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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

a) (2 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del
parametro a:
dr+ay —2z=1
ar — 2y + 2z = —1
ar +y =0

b) (1 punto) Resolverlo para a = 1.

(Regién de Murcia - Mateméticas CCSS - Junio 2022)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

4 a =2, 1
A/JA* = a -2 2 ' -1
a 1 0{0

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
|A| =20 —6a—8=0 = a={-1,4}
s Sia# {-1,4} |4 #0 = ran(4) = 3 = ran(A*) = n° incog. S2Lley
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

4 -1 -2,1

s Sia=-1 = A/A*=| -1 -2 2 '-1

11 010

4 -1

|Al=0 = ran(A) < 3 y como 1 9 ‘7&0 = ran(A) =2
4 -1 1
-1 =2 -1 |=0 = ran(A*) =2

-1 1 0

. , Rouch
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 ==== SISTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

4 4 -2.1
s Sia=4 = A/A"=|4 -2 2 ' -1
4 1 010
4 4
|A|] =0 = ran(A) < 3y como 4 _2‘7&0:>ran(A):2
4 4 1
4 -2 —-1|=0 = ran(4*) =2
4 1 0
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ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Houche . S1sTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
estamos ante un S.C.D.

4 1 -2, 1 4 1 =21
1 -2 2 ' -1 |~|4EH-F | ~[0 =9 10! -5 |~
1 1 010 4Fy — Fy 0 3 2 -1 3F;+ Fy
' 1 -
~ |0 =9 105 | = —9y+10-(-4)=-5 =| y=0
00 1618/ = 16:=-8 =| 2=—3

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de
camisetas: técnicas y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente:
algodon organico y lino. Para fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algodén
organico y 20 g de lino, y para fabricar una camiseta casual necesita 60 g de algodon
organico y 10 g de lino. Actualmente, la empresa dispone para producir 4200 g de
algodon organico y 800 g de lino. Ademas, para que sea rentable el proceso se debe
fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un
beneficio de 5 € y cada casual de 4 €, calcule, justificando la respuesta:

a) (2 puntos) El niumero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener
el maximo beneficio.

b) (0.5 puntos) El valor de dicho beneficio maximo.

(Regién de Murcia - Mateméticas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

Camiseta técnica | Camiseta casual | Restriccion
algodén orgénico (g) 70 60 < 4200
lino (g) 20 10 < 800

z = “N? de camisetas técnicas”
y = “N? de camisetas casual”

= Incognitas:

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacién
@ 70z + 60y < 4200 D Tx + 6y <420 — (0,70) & (60,0)
@ 20z + 10y < 800 @ 2x+y <80 — (0,80) & (40,0)
@y =10 @y =10 — (0,10)
x>0 x>0

f(z,y) =5z + 4y (€)

s Funcidén objetivo
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» Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

» Optimizacidén de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice
Punto | = | y | f(x,y)
A 0 |10 40
B 0 |70 280
C 12 | 56 284
D 35 | 10 215

El mdzimo beneficio es de 284 €, vendiendo
12 camisetas técnicas y 56 casual.
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50

40

30

20

70)

A: (0, 10)

2z 4+y =80

C: (12, 56)

7z + 6y = 420

D: (35, 10)

10 20 30

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

ciertos? Razone su respuesta.

Se estima que los beneficios en miles de euros, obtenidos en una sala de conciertos
inaugurada hace 5 afios, viene dado por la funcién B(t) = 2t3 — 15t? + 24t + 26 donde
t € [0, 5] es el tiempo, medido en anos, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer:

a) (2 puntos) jEn qué momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de con-

b) (0.5 puntos) ;A cudnto asciende dicho beneficio maximo?

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a) B'(t) =6t*— 30t +24 = ¢={1,4}

(0,1) (1,4) (4,5)
Signo B'(z) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
B(z)
a ¢ a

La funcién f(z) es creciente en (0,1) U (4,5) v decreciente en (1,4), y tiene un

mdximo relativo en t = 1.

Por la monotonia de la funcién el maximo absoluto del beneficio puede estar ent = 1
o ent =>5. Vamos a evaluar el beneficio en esos momentos: B(1) = 37 & B(5) = 21,
por lo que el maximo beneficio se producira en el primer ano tras la apertura.

b) El beneficio maximo en ¢ = 1 asciende a 37000 €.

Regiéon de Murcia - Matematicas CCSS - Examenes resueltos 3




Ejercicio 4 (2.5 puntos)

P—kr+3 ,siz<2
Sea la funcion f(x) = {g —|—l{;x+ ’SI,:C - )
T , six >

a) (1 punto) Calcular el valor de k para que la funcién sea continua en x = 2.

b) (1.5 puntos) Para este valor determine la ecuacién de la recta tangente a la
grafica de la funcién en el punto de abscisa x = —1.

(Regioén de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a) Continuidad en x = 2:

, Y 2 -

. xligl_f(x)—i;n%(x kx +3)=7-2k
. Z,IL%& f(z) :£1_>r%(23:+k) =4+k

» f(2)=7-2k

f(z) es continua en z = 2 < lgr%f(x):f(Q) — 7T-2k=4+k =

b) Para k = 1 tenemos que:

2 —x+3 ,six<2
|

20+ 1 ,Slx > 2
r=—1
iy (e)=a? 213 Yo = f( )
- <x07y0> = (_175)
Fla) =20 —1

m, = f'{ao) = f/(=1) = =3

r:y—ygzmr-(w—xo)

y—5=-3-(z+1)

r=y=-—3r+2
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = x? - e®, calcule:

a) (0.5 puntos) E I dominio de la funcién.

b) (1 punto) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c¢) (0.5 puntos) Méaximos y minimos locales.

d) (0.5 puntos) Calcule la derivada de la funcién f(z) = z*-¢e® en el punto de
abscisa x = 1.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a) f(x) es producto de polinomio y exponencial = Dom(f) =R

2421 =0 = z={-2,0}

b / :2x+2r: 2+2x:0___>
) f(x) r-eT+a¥-e (x x)-e {ex:(]:ﬂSol.

(—o0,—2) | (—2,0) (0, +00)

Signo f'(x) + - +
f(2) Creciente | Decreciente | Creciente

i / N\ /

La funcion f(x) es creciente en (=00, —2) U (0, +00) y decreciente en (—2,0).
¢) La funcién f(z) tiene un minimo relativo en (0,0) y un mdzimo relativo en (—2,4/e?).

d) fl(x) = (22 +22)-e* = f'(1) =3¢
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Representar graficamente el recinto del plano limitado por las parabolas
f(x) = —22 4+ 22+ 4 y g(x) = 2% — 4x + 4. Calcular su drea.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

» f(x) = —2%+21+4 es una pardbola céncava
(N), que corta al eje OX en (1 —+/5,0) y
(1++/5,0) y cuyo vértice es (1,5)

» g(z) = 2% — 4z + 4 es una parabola conveza
(U), que corta al eje OX en (2,0), donde
también se encuentra su vértice.

= Los puntos de corte de ambas funciones son:

— 2?42+ =2 —dr+4 — r = {0,3} - f(ﬂ:)——zz+2:n+zx
3 3 223 ’
Area:/ {f(x)—g(:v)} dx:/ (—22% 4+ 62) dz = —3+3x2] = (=18 +27) —0=9
0 0 0
o

Ejercicio 7 (2.5 puntos)

2

C (l’) 2
1 a

b) (1.5 puntos) Calcular el drea de la regién delimitada por la grifica de la funcién
f(z), el eje de abscisa y la recta x = 1.

(Region de Murcia - Matemdéticas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a) /21/‘.6362 d$:1n(€x2—|—1)—|—0

er? + 1
'/
27 - e*’ 2r=0 = =0
b) fla)= o =0 = 2 =0 = {", N
er + 2 e =0 = P Sol.

Punto de corte con el eje OX, junto con la recta = = 1, define el recinto A; : (0,1).

/lf(x) dx

0

e+ 2
3

Area =

= In (e’ +2)}; =|In(e+1)—In3| = ‘ln ‘:0.4528 u?

e}
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

a) En el departamento informdtico de unos grandes almacenes se encuentran a la
venta ordenadores de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la
marca A, 60 de la marca B y 40 de la marca C. La probabilidad de que un
ordenador esté obsoleto es 0.01 para la marca A; 0.02 para la marca B y 0.03
para la marca C'. Un comprador elige un ordenador al azar.

1) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto.

11) (1 punto) Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, jcudl es la proba-
bilidad de que sea de la marca A?

b) (1 punto) El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye segiin
una variable Normal con desviacién tipica igual a 160 euros. Seleccionados 40
hogares al azar, han tenido un salario medio mensual de 1100 euros. Calcule
un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los hogares de ese
municipio con un nivel de confianza del 95 %.

(Region de Murcia - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.
A = “El ordenador es de la marca A” B = “El ordenador es de la marca B”
C' = “El ordenador es de la marca C” O = “El ordenador est4 obsoleto”
100
0.01 P(A)=————  —05
@ (4) 100 + 60 + 40
60 40

P B — — . P — — -2

1) P(O)=P((ANO)U(BNO)U(CNO))
0.02 @ =P(ANO)+P(BNO)+ P(CNO)
0.3
Y 0.8 =P(A)-P(O|A)+ P(B)-P(O| B)
+P(C)-P(O]C)=05-0.01
0.2
+0.3-0.02+0.2-0.03 = 0.017

0.03
@ 1) P(A|O) = P(;l(g)O) _ P(A)]'DEDO()O | A)

0.97 0.5-0.01
— T 0.2935
0.017

b) X = “Salario mensual de los hogares (€)” — X : N (p, 160)
X N(p,160) =252 =1100 & 1—a=0.95
Tabla

l-a=09 = a=0.05 = *2=0.025 = 1-22=0.975 —— 2., = 1.96
o 160

1.Co50(pt) = (T — B;T+ E) = | 1.C.g5%(p) = (1050.42; 1149.58)

(e]
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