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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

a) (2 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del
parametro a:
rH+ay+z=1
2y +az =2
r+y+z=1

b) (0.5 puntos) Resolverlo para a = 3.

(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 1.1
AJA* = 0 a2
1 111

— N Q

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al=a*-a=a-(a—1)=0 = a={0,1}
» Sia# {0,1} |A] #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n? incog. R
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 0 1.1
" Sia=0 = A/A*=| 0 2 0,2
1111
10
|A| =0 = ran(A) < 3y como 0 2 #0 = ran(4) =2
1 01
0 2 2|=-2#0 = ran(A*) =3
1 11
ran(A) =2 # ran(A*) =3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (? solucién)
11 1,
= Sia=1 = A/A*=|0 2 1!
11 1

1
2
1
|A] =0 = ran(A) < 3y como (1)

;|7Ao . ran(4) = 2

—_ 0
[ N

1
2|=0 = ran(4*) =2
1

. , h,
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Z2Ls S1STEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)
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b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.D.

13 1.1 1 3 1.1\ =2+0+2=1 =| z=15
02 3,2 |~ ~[0 2 32 |=0+3=2 =|y=0
L1 11 F—-F 0 -2 010/ =-2y=0 =| z2=2/3

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Sea S la regién del plano delimitado por el sistema de inecuaciones:

3+ 2y > 2
r—y <4
z>1
y<2

a) (2 puntos) Represente la region S y calcule sus vértices.

b) (0.5 puntos) Determine los puntos de la region factible donde la funcién f(x,y) =
4x — 5y alcanza su valor maximo y minimo. Calcule dichos valores.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

O3x4+2y>2 —(0,1) & (2,-2)
o= @Qzr-—y<4 —(0,—4) & (4,0)

@x=>1 — (1,0)

@®y<2 —(0,2)

» Funcién objetivo f(z,y) =4x — by
= Regidén factible Representamos la regiéon y calculamos los vértices.

» Optimizacién de F.0. Evaluamos f(z,y) en cada vértice

i
Punto | x y | flx,y) c:(1,2) y=2 /
D: (6, 2)
A 2 | =2 18
B 1]1-05] 65 N o
C 1 2 —6 \ .
D 6 2 14 0 \ B: (1, -0.5) e —y—14 : )

3x+2y=2

El minimo de f(z,y) es de —6 y se produce en
el punto C : (1,2), mientras que el mdzimo es
de 18 y se produce en punto A : (2, —2).
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

La funcién de costes de una empresa C(q) = ¢* — 16q + 48, donde q es el nivel de
produccion. Si la ecuacion de demanda viene dada por la expresion p = 12 — ¢, donde
p es el precio unitario de venta. Determine:

a) (1 punto) La funcién de beneficios de la empresa en funcion del nivel de produc-
cion.

b) (1 punto) El nivel de produccién, q, para el que se maximiza la funcién de
beneficios de la empresa.

c¢) (0.5 puntos) El precio para el que se obtendria el maximo beneficio.

d) (0.5 puntos) El valor del beneficio maximo.

(Regién de Murcia - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) B(q) =1(q) = Cla) = q- (12— q) — (¢* — 16 + 48) = —2¢° + 28 — 48
b) B'(q) =—-4¢+28=0 = ¢=7

B'(q) = —4 = B"(7) = —4 < 02 Méximo en g = 7

Luego la produccién que maximiza los beneficios es ¢ = 7 unidades.
c¢) El precio unitario con esa producciéon sera p=12—g=12—-7=5

d) El beneficio méximo serd B(7) = 50
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

ar +5 ,siz < —1
Dada la funcién f(x) = b§2_21$+1 ,s1 —1l<a<2
x_ .
m , 8l x> 2

a) (1.5 puntos) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea
continua en todo su dominio.

b) (1 punto) Determine la derivada f'(x) para x > 2.

(Regioén de Murcia - Matemé&ticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) fi(r) =ar+5y fo(r) = bw? — 2z + 1 son continuas por ser polinomios, mientras

3r —
que f3(x) = )2 es continua en R — {1}, luego continua en z > 2. Por tanto
estudiaremos la continuidad en las fronteras r = -1y x = 2.
Continuidad en x = —1:

» lim f(z) = lim(ax+5):—a—|—5

r——1" z——1

» lim f(x) = hrn(ba: —2r+1)=0+3

z——171 z——1
Cf)=ats

f(z) es continua en z = -1 <~ l%f(x):f( 1)%@a+b:2

Continuidad en =z = 2:

= lim f(z) = lim = (ba® =22+ 1) =4b— 3
T—

T2~
3z ~1
= Jim f@) =l ey =0
= f(2) =403
4b—3=5 — —
f(x)escontmuaenx-Z(z)glCl_)H%f() f(Q)W b=2|&|a=0

Por lo tanto la funcién f(z) es continua en R < a=0 & b= 2.

b) Para x > 2 la funcién es f(:v):(ix__li2
f/()_3-(3c—1)z (m—l)QM —3r—1
= (:/U—l)if(3 (x—1)°
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

2 —dxr +4
T

Dada la funcién f(x) =

a) (0.5 puntos) EI dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes coorde-
nados.

b) (0.5 puntos) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.
¢) (1 punto) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) (0.5 puntos) Maximos y minimos locales.

(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

Dominio: # =0 = Dom(f) =R — {0}

a)

2_4 4 oS
Corte con OX: f(q;):ﬂ:()%
T

Corte con OY:z =0 ¢ Dom(f)

r=2 = (2,0)

b) = A. Vertical: 3 AV.enz =0

2 _4x+4 4 . . -
lim f(z) = 1fm 2% _ H = =0 0
z—0 z—0 x 0 I . 4 .
S = [ge] = e
2 _4x+4
= A. Horizontal: Ilim sl = [OO] =400 = # AH.
z—+o0 €T o0 z—+o0
20 —4) v — (2?2 —4x 4+ 4 24
O fla) = B2 2@3 vtd) _z 0 = 22 —4=0 — =42
x x
Signo f'(z) + - - +

Creciente | Decreciente | Decreciente | Creciente

/ N\ N\ /

La funcién f(x) es creciente en (—oo, —2)U(2,400) y decreciente en (—2,0)U (0, 2).

d) La funcién f(x) tiene un minimo relativo en (2,0) y un mdzimo relativo en (—2, —8).
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = 3e*2:

a) (1.25 puntos) Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curva f(z) = 3e”2
en el punto x = —2.

b) (1.25 puntos) Calcular el drea del recinto limitado por la curva f(x) = 3e*2, el
eje de abscisa y la recta x = 1.

(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2023)

Solucién.
a) xg=—2 = yo = f(xo) = f(—-2) =3 = (x0, %) = (—2,3)
() = 372

= J'ao) = f1(=2) = 3
r=y—yo=my-(r—x9) = y—3=3-(r+2) = |r=y=3x+9

b) f(z) =3e**2 =0 = 3 Sol, lo que junto con la recta = 1 y teniendo en cuenta
que 1_1)1}1 3e*t? = 0, determina un intervalo de integracién impropio (—oo, 1)
1 1
Area = / f(x)dz = lim / 3" dr = lim 36”2} = lim [363 - 3e“+2}

—00 a——00 a——00

=3¢ — e = 3¢® ~ 60.26 u®

Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Representar graficamente la region limitada por las graficas de las funciones
f(z) =9 —2a? y g(x) = 3+ x y calcular su drea.

(Region de Murcia - Mateméaticas CCSS - Julio 2023)

Solucién.

» f(z) =9 — 2% es una pardbola céncava (N),
que corta al eje OX en los puntos (—3,0) y
(3,0) y cuyo vértice es (0,9).

» g(x) = 3+ x es una recta creciente que pasa
por los puntos (0,3) y (—3,0).

& 0 O N ©

= Los puntos de corte de ambas funciones son:

N

—2*+9=2+3 = v=1{-3,2}

3 2 2

Areaz/Q3 [f(:n)—g(x)} da::/23(—x2—:v+6)d:£: —%—%—I—Gx

8 9 125
= (-2-2+12)-(9-2-1 SNy
<3 + ) (9 5 8) : 0.83 ’
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

a) Sean A y B dos sucesos, tales que
P(A)=0.3 & P(B|A)=0.6 & P(A|B)=0.3

1) (0.5 puntos) Calcular P(AN B).

11) (0.5 puntos) Calcular P(B). jSon los sucesos A y B independientes?, razone
su respuesta.

1) (0.5 puntos) Calcular P(AU B).

b) (1 punto) Las calificaciones de la asignatura de matematicas de la poblacion
de una regién espanola, se puede aproximar por una variable aleatoria con dis-
tribucion normal de media p y varianza de 1.69 puntos. Se toma una muestra
aleatoria de 324 estudiantes de la region obteniendo una calificacion media de
5.84 puntos. Halla un intervalo de confianza para la media poblacional con un
nivel de confianza del 99 %.

(Region de Murcia - Mateméticas CCSS - Julio 2023)

Solucioén.
a) 1) P(B|A):P<]f(2)3> :0.6:% P(ANB) = 0.18
1) P(A|B):P(;1(;)B) — 0.3:}2'(15) = | P(B)=0.6
e P(ANB) =0.18 P(ANB)=P(A)- P(B)
=1
e P(A)-P(B)=0.3-0.6=0.18 Ay B son independientes

i) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = P{AJ+ P(B) — | P{A] — P(AN B)]
= P(B)+P(ANB)=1—-P(B)+ P(ANB)=1-0.6+0.18

— | P(AUB) = 0.58

b) X = “Calificaciones de matemaéticas (puntos)” LN 'S N(p,1.3)

X N 13) 2227584 & 1-—a=099

1—a=099=a=001=ak=0005=1-0ok=0995 2% » , = 2.575
o 1.3
E =z —= = 2575 —o = 0.186
Pn V324

].0.99%(,&) = (T — E,f + E) — I.C.gg%(ﬁ,) = (5654, 6026)
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