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MATERIA: MATEMATICAS i

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cualesquiera a elegir entre
las ocho que se proponen. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas

CALIFICACION: Cada pregunta se calificara sobre 2.5 puntos.
TIEMPO: 90 minutos.

A.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

. . _fa 2 . 1 2 . c 2a+4
Se consideran las matrices A = |, 4>, B = <b+ c 2) ye = <4b+ de+2 11

de a,by c sabiendo que dichas matrices verifican simultaneamente estas tres condiciones:

) . Determine los valores

« la matriz AB es simétrica, es decir, coincide con su traspuesta.
 la matriz A + B no tiene inversa.

* la matriz AB — C es igual a la matriz identidad.

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Se quiere construir un deposito de barro cilindrico de volumen 4327 dm? para elaborar un vino artesanal usando
técnicas antiguas. El depdsito se situa verticalmente, apoyado sobre su base circular. Se sabe que al utilizar ese
material poroso se produce, con el tiempo, una pérdida de liquido a través de la superficie que esta en contacto
con el vino. Dicha pérdida a través de la pared lateral es de 10 cl por dm? y a través del suelo de 20 cl por dm?.
Calcular las dimensiones que debe tener el depdsito para que la filtracion de vino sea minima.

A3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Consideremos las rectas
y—1 2z-2 r+2z=1

xT
r=—-=>" = s =
1 -1 1 y—2z=1

a) (1 punto) Determine la posicién relativa de las rectas r y s, y calcule su interseccion si existe.

b) (1 punto) Calcule una ecuacién del plano que contiene ary s.

¢) (0.5 puntos) Indique el angulo que forman las rectas r y s.

A.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Se tiene un dado de nueve caras numeradas con los nimeros del 2 al 10, cada uno con igual probabilidad de salir
al lanzar el dado.
a) (0.5 puntos) Si se lanza una vez el dado, calcule la probabilidad del suceso “el resultado es un nimero
primo”.
b) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y se suman los resultados. Calcule la probabilidad de
que la suma sea par.

c) (1 punto) Se lanza el dado dos veces consecutivas y la suma de los dos resultados es impar. Calcule la
probabilidad de que el resultado del primer lanzamiento haya sido primo.




B.1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una empresa conservera fabrica latas de macedonia de frutas (melocoton, pera y pifa) de 1 kg. Las latas
contienen 750 gramos de fruta y el resto es agua y azlcar. Si la empresa utiliza la misma cantidad de todas las
frutas, el coste en fruta por lata para la conservera es de 1.8 euros y, si utiliza 0.25 kg de melocotén y 100 gramos
mas de pifa que de pera, el coste en fruta por lata es de 1.9 euros. Sila empresa paga 18000 euros por un lote
compuesto de 3000 kg de melocotén, 3000 kg de pera y 2000 kg de pina, calcule el coste para la empresa de cada
kg de melocoton, de pera y de pifa.

B.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sea la funcién f(z) = 2* — 4z — 1.

a

b

0.5 puntos) Estudie los maximos y los minimos relativos de f.

0.5 puntos) Justifique que la funcién f se anula en un punto del intervalo [0, 2].

) (
) (
c) (0.75 puntos) Justifique que la ecuacion z* — 4z — 1 = 0 solo tiene dos raices reales.
d) (

0.75 puntos) Halle el area comprendida entre la grafica de la funcién f y la recta y = —4x.

B.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

r+y+z=2

Dados larecta r = { 224 y el punto A(4, —3,4), se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la distancia del punto A a la recta r. ¢ En qué punto de la recta se alcanza?

b) (1.25 puntos) Calcular el volumen del tetraedro determinado por los planos z = 0, y = 0, z = 0 y el plano
perpendicular a r que pasa por el punto A.

B.4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un determinado jugador de baloncesto tiene un porcentaje de éxito del 85 % en tiros libres y del 20 % en tiros
desde el centro del campo.

a) (1.5 puntos) Para finalizar el calentamiento antes de cada partido el citado jugador lanza cuatro tiros libres
y cuatro tiros desde el centro del campo. ¢Cual es la probabilidad de que acierte tres de los cuatro tiros
libres? ¢Cual es la probabilidad de que acierte tres de los cuatro tiros desde el centro del campo? ;Y la de
que acierte tres tiros libres y tres desde el centro del campo de los ocho lanzados?

b) (1 punto) Calcule, mediante la aproximacion por una normal, la probabilidad de que el citado jugador falle al
menos el 20 % de los tiros libres de una serie de 200 tiros libres.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y ESTANDARES EVALUADOS EN CADA PREGUNTA

En cada pregunta, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento soluciones,
cualquier argumento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuaciéon asignada.

Los estandares de aprendizaje del bloque 1 se evaluaran transversalmente en todos los ejercicios, pena-
lizando en la calificacion de cada respuesta la falta de justificacion razonada o de precision y valorando
las estrategias, razonamientos y toma adecuada de decisiones.

AA1.

Realizacion de las operaciones previas a las ecuaciones: 0.5 puntos. Planteamiento del sistema: 1.5 puntos (se
daran 0.5 puntos por cada ecuacion bien planteada). Resolucion del sistema planteado: 0.5 puntos. En caso de
resolucion correcta de un sistema con alguna ecuacién mal planteada, se valorara con hasta 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas
operaciones adecuadamente. Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula em-
pleando el método mas adecuado. Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e
interpreta los resultados obtenidos.

A.2.

Planteamiento: 1 punto (0.5 puntos por escribir la funcién que determina la pérdida de vino, 0.5 puntos por
expresar la funciéon dependiendo de una sola variable y derivar igualando a cero).

Resolucién: 1.5 puntos (1 punto por el calculo justificado del valor que optimiza la funcién y 0.5 puntos por obtener
las dimensiones pedidas). Si no justifica que el Gnico extremo es un minimo, se penalizara con 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucion de problemas. Plantea problemas de optimizacion relacionados con la geometria o
con las ciencias experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

A.3.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos (0.25 puntos por la posicién relativa y 0.25 puntos por el
punto de interseccion).

b) Planteamiento: 0.75 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Expresa la ecuaciéon de la recta de sus distintas formas, pasando de
una a otra correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los problemas
afines entre rectas. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones. Determina angulos,
distancias, areas y volimenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a la
resolucion de problemas geométricos.

A.4.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

No se penalizara dos veces la obtencién de un resultado incorrecto en el apartado b). Es decir, si en el apartado
C) se razona correctamente pero se obtiene una solucién incorrecta por haber partido de un resultado incorrecto
del apartado anterior, se considerara dicho apartado c) como correcto.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la féormula de Bayes. Utiliza un
vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar.




B.1.

Planteamiento del sistema: 1.5 puntos (se daran 0.5 puntos por cada ecuacion bien planteada). Resolucion del
sistema planteado: 1 punto. En caso de resolucién correcta de un sistema con alguna ecuacion mal planteada,
se valorara con hasta 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante
tablas o grafos y para representar sistemas de ecuaciones lineales. Formula algebraicamente las restricciones
indicadas en una situacion de la vida real, estudia y clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo
resuelve en los casos que sea posible, y lo aplica para resolver problemas.

B.2.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
d) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la
funcién en un entorno de los puntos de discontinuidad. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los
teoremas relacionados, a la resolucién de problemas. Aplica los métodos basicos para el célculo de primitivas de
funciones. Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

B.3.

a) Planteamiento: 0.75 puntos. Solucion: 0.25 puntos por la distancia y 0.25 puntos por el punto donde se
alcanza.
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Solucién: 0.5 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Expresa la ecuacion de la recta de sus diferentes formas, pasando de
una a otra correctamente, identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los problemas
afines. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones. Maneja el producto escalar y vectorial
de dos vectores, significado geométrico, expresién analitica y propiedades.

B.4.

a) Planteamiento: 0.75 puntos (0.25 puntos por cada probabilidad pedida). Solucién: 0.75 puntos (0.25 puntos
por cada probabilidad pedida).

b) Célculo de los parametros de la normal: 0.25 puntos. Calculo de la probabilidad: 0.75 puntos (planteamiento:
0.25 puntos; resolucion: 0.5 puntos). En el caso de no aplicar la correccion por continuidad, o de aplicarla
incorrectamente, se restaran 0.25 puntos.

Estandares de aprendizaje evaluados: Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y com-
puestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento. Identifica fenédmenos que pueden modelizarse mediante la distribucién binomial, obtiene
sus parametros y calcula su media y desviacion tipica. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenémenos
que pueden modelizarse mediante la distribucién binomial a partir de su aproximacién por la normal valorando si
se dan las condiciones necesarias para que sea valida.
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