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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

En un almacén de construccion venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg.
Cierto dia se vendié un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el
precio del kg de cemento es de 4 € y que ese dia se vendieron el doble de sacos de 25
kg que la suma de los sacos de 50 kg mas los de 100 kg.

a) (1.25 puntos) Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuantos
sacos de cada tamano se vendieron ese dia.

b) (1.25 puntos) Resuélvalo.

(Cantabria - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

a) Sean las incognitas:

x = “N° de sacos de 25 kg”
y = “N? de sacos de 50 kg”
z = “N® de sacos de 100 kg”

Del enunciado tenemos:

r+y+2z=180 r+y+2z=180
4. (25x 4+ 50y + 100z) = 29200 = (x+ 2y + 4z =292
r=2-(y+2) r—2y—22=0

b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss

1 1 1,180 1 1 1. 180
1 2 4292 [~ B-F|~|0 1 3112 |~
1 -2 =210 Fy— F, 0 —3 —31-180 F3 + 3F,
1 1 1,180\ =2+34+26=180 = | =120
~[ 013112 |=y+3-26=112 =| y=34
0 0 61156 ) = 62=156 =] 2=26
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

El ayuntamiento dispone de 48000 € para la puesta en marcha de huertas ecolégicas
en un viejo terreno municipal abandonado. Se destinarda un maximo de 50 hectareas
al cultivo de hortalizas y un minimo de 10 al de arboles frutales. Se dispone de un
tanque de agua con una capacidad de 480 m?3 anuales para riego. Se sabe que cada
hectarea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m® de agua anuales, cantidad que
disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectdreas dedicadas al cultivo de
arboles frutales. Se sabe también que cada hectarea dedicada al cultivo de hortalizas
requiere una inversion por parte del ayuntamiento de 400 €, siendo esta cantidad de
800 € para cada hectarea dedicada al cultivo de arboles frutales. Se sabe ademas que la
producciéon anual de cada hectarea de hortalizas es de 450 kg y la de cada hectarea de
arboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el ayuntamiento es maximizar
la produccién anual total.

a) (0.75 puntos) Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que des-
criben el problema.

b) (1 punto) Dibuje la regién factible en el plano, identificando claramente sus
vértices.

c) (0.5 puntos) ;Cuantas hectareas se deben dedicar al cultivo de hortalizas y
cuantas al de arboles frutales para maximizar la produccién anual total?

d) (0.25 puntos) ;A cuanto asciende dicha produccion?

(Cantabria - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

» Incégnitas:

“Superficie dedicada al cultivo de hortalizas (Ha)”

T
y = “Superficie dedicada al cultivo de arboles frutales (Ha)”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion
Dz <50 ) x <50 — (50,0)
@y =10 @y =10 — (0,10)
3 8x + 4y < 480 — (®2r+y <120 — (0,120) & (60,0)
(@ 400z + 800y < 48000 @ x+2y <120 — (0,60) & (120,0)
x>0 x>0

s Funcién objetivo

f(z,y) = 450z + 600y (kg)

= Regidén factible Representamos la region y calculamos los vértices.
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= Optimizacién de F.O. Evaluamos e
f(x,y) en cada vértice “ave. B (0. 60)
55
Punto | = | y | f(x,y) 50
A 0 | 10 | 6000 55 T + 2y = 120
B 60 | 36000 n 0
C 40 | 40 | 42000 % \
D |50 | 20| 34500 *
E |50 |10 | 28500 : 0: (50, 20
La produccion mdzima anual total es de ™| a (g 1q) =l B\s0, 10)
42000 kg y se obtiene destinando 40 Ha de = v =10
terreno al cultivo de hortalizas y otras 40 al s
de arboles frutales. Y B R T s\"

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

a) (1.25 puntos) ;Cudles son las asintotas (horizontales, verticales y/u oblicuas) de
la siguiente funcién?
> 222 — 1

rz—1

f(z)
b) (1.25 puntos) Dada la siguiente funcién definida a trozos:

In ()
r—1
fla)= ax’+b ,sil<x <2
e"+1 ,si2<x<25

,si0 <<l

Determine los parametros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5,2.5].

(Cantabria - Matemdticas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

a) t—1=0 = =1 = Dom(f) =R — {1}
m A. Vertical: dAV.enz =1

i (o) = 1y 22—~ [1] - T f2) =[] = —o0

z—1 =1 ¢ —1 0 1
l, p— —_— pr—
A f@) = |ge) = e
202 — 1
» A. Horizontal: lim f(z)= lim ’ = OO} =400 = B AH.
x—Fo0 z—too r—1 00 z—+o00
= A. Oblicua: 3 A.0O. eny=2x+2
r—F00
222 — 1 2
m=tip Ty 2L 10) 2,
r—Foo z—too 2 — g 0.8 1
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r—to00 T—F00 x—1

222 — 1 202 — 1 — (222 — 2
n= lim {f(x)—mx]: lim < ’ 1 —2x>: lfim =2 (2 ?)

. 2zx—1 00 2
= lim = [] =-=2
z—too g — 1 00 1
b) = Continuidad en z =1:
1 "Ho L/ 1
o lim fa) = tim &) [0 viop_ o e e 1
z—1- z—1l g — 1 0 z—1 ] z—1
. Y 2 _
Ilir% f(x) = }}L)H%(ax +b)=a+b
e f(I)=a+b

f(z) es continua en z =1 <~ }Cgrr%f(x) =fl) = @a+b=1
» Continuidad en z = 2:
. xlirg_ f(z) = glj_)r%(an +b)=4a+0b
. xlirgh flx) = }}i_)r%(ex +1)=¢e*+1
e f(2)=4a+b
f(z) es continua en z = 2 <~ igrr%f(x) =f(2) = ®da+b=e"+1

2 2
e” | atb=1 3—e

@a+b:1 }:>E2_El 3a262:> Q= — | — b:

®da+b=e+1
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

a) (1.25 puntos) Un hospital ha determinado que el niimero de pacientes que hay en
urgencias a lo largo de un turno de 36 horas viene dado por la funcién P(t), donde
t € [0,36] se expresa en horas. Se sabe que P'(t) = t*> — 40t + 231 es la derivada
de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448 pacientes. ;En qué
momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ;Cuantos pacientes hay
en ese momento?

b) (1.25 puntos) En una panaderia el coste de produccion de una hogaza es de 2 €,
v el precio de venta de x hogazas, en €, viene dado por la funcién
P(x) = x-(122—x). Ademds, esta panaderia tiene unos gastos fijos mensuales de
500 €. Suponiendo que todas las hogazas que se producen se venden, jcuantas
hogazas deberia producir la panaderia al mes para maximizar sus ganancias
mensuales? ;A cudnto ascenderian esas ganancias?

(Cantabria - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucién.

a)

t3
P(t) = [ P(t)dt = [(i* =40t +231) dt = = = 20#* +-231¢ + C

367
P(36) =448 = =~ —20-36° + 23136 + C = 48 = C = 2500

3

t
P(t) = 3 20t* + 231t + 2500

P(t)=t*—40t+231 =0 = t ={7,33}

(0,7) (7,33) (33,36)
Signo f'(z) + - +
() Creciente | Decreciente | Creciente
i / N /

El ntimero de pacientes es creciente en (0.7)U(33.36) y decreciente en (7,33) y tiene
un minimo relativo en t = 33 y vale P(33) = 322 pacientes. Evaluamos P(t) en
t =0yt = 36, pues conforme a la monotonia, es donde también podria estar el
minimo absoluto: P(0) = 2500 y P(36) = 448.

Por lo tanto el nimero de pacientes minimo absoluto es de 332 en t = 33 horas.

Los beneficios de la panaderia seran los ingresos menos los gastos. Los ingresos
vienen dados por P(x), mientras que los gastos vienen dados por los costes fijos
(500 €) y el coste de las = hogazas (2x) €.

B(z) = I(z) — G(z) = = - (122 — z) — (500 4 2z) = —22 + 120z — 500
B'(z)=—-22+120=0 = z =60

B'(z) = -2 = B"(60) = —2 < 0 ‘2 Mximo

Luego el beneficio maximo es de B(60) = 3100 €, vendiendo 60 hogazas.

o
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

El precio de las lavadoras que se venden en una gran superficie es una variable
que sigue una distribucion normal de desviacion tipica 235 €. Para una muestra de 50
lavadoras, escogidas al azar, se obtiene un precio medio de 405 €.

a) (1.25 puntos) Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de
una lavadora.

b) (1.25 puntos) ;Cuél es el nimero minimo de lavadoras que habria que considerar
para que el error cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel

de confianza del 97 % fuese de 50 €7

(Cantabria - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

X = “Precio de las lavadoras (€)” — X : N (u, 235)

a) X N (11,235) 22 =405 & 1—a=09
Tabla

l-a=09 = a=0.05 = *2=0.025 = 1-22=0.975 —— 2., = 1.96
o 235

B =z —m =196+ Z5 = 65.13

[.Cosp(p) = (T — E;T+ E) = | I.Cogs0 (1) = (339.87.62; 470.13)

b)n=? & E<50 & 1-—a=097
1-a =097 = a=0.03 = @2 =0015 = 1-ak=0985 2% >, =217

2 2352
:2.17~—3§50 == n> (2.17-;;) =104.01 = | n =105

Vi Vv

E:ZQ/Q'
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al
azar dos bolas de forma consecutiva y sin reemplazamiento:

a) (0.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean rojas?

b) (0.75 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean del
mismo color?

c) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas
extraidas sea negra?”

d) (0.75 puntos) Si la segunda bola que se extrae es roja, jcuél es la probabilidad
de que la primera haya sido blanca?

(Cantabria - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

B; = “La bola 7 extraida es blanca”

N; = “La bola 1 extraida es negra”
R; = “La bola 7 extraida es roja”
2 1 1

b) P((ByN By) U (Ni N Np) U (Ry N Ry)) = P(By N By) + P(Ny N Np) + P(Ry N Ry)

= P(By)- P(By | B) + P(N1) - P(Nz | Ny) + P(Ry) - P(Ry | Ry)
> 4 3 2 2. 1 14
ST A | SH D
10 9+10 9+10 9 45
c¢) P(“Al menos una negra”) = 1 — P(“Ninguna negra”) = 1 — P(N; N Ny)
7 6 7

=1-——-=1-—=1-04 = 0.
109 B 0.4666 = 0.5333

d) P(Ry) = P((BiN Ry) U (N1 M Ry) U (RyN Ry)) = P(ByN Ry) + P(Ny N Ry)

+ P(RiNRy) =P(By) - P(Ry | By) + P(Ny) - P(Ry | Ny)
5 2 3 2 2 1 1

PR PR B) =95 5+ 575715 9= 5~ 02
P(BiNR,) P(B)-P(Ry|B) Z-2 5
P(B = = — 10 9 _°_ (555
(B1 | Ry) P(Ry) P(Ry) g 0.5555
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