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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

En un aeropuerto operan tres lineas aéreas: LAVOLONA, NUBERIA y BRINKEN.
El 30 % de las llegadas diarias corresponden a la compania LAVOLONA, El 25% a
NUBERIA y el resto a BRINKEN. La proporcion de vuelos que llegan con retraso es
del 5% para los de LAVOLONA, el 8% para los de NUBERIA y el 12% para los de
BRINKEN.

a) (0.5 puntos) Dibujar el correspondiente arbol de probabilidades.

b) (1 punto) Se ha ido a recoger un pasajero al aeropuerto y el avién llega con
retraso. ;Cual es la probabilidad de que el avién pertenezca a la compania NU-
BERIA?

¢) (1 punto) Suponiendo que los retrasos se producen independientemente unos
de otros, si los dos proximos aterrizajes corresponden a sendos aviones de la
compania BRINKEN, jcual es la probabilidad de que alguno de ellos llegue con
retraso?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Bloque A)

Solucion.

Sean los sucesos:

V = “El vuelo lo opera la compania LAVOLONA”
N = “El vuelo lo opera la compania NUBERIA”
B = “El vuelo lo opera la compaiiia BRINKEN”

R = “El vuelo llega con retraso”

0.05 @ R)=P((VAR)U(NNR)U(BNR))
0.05 =P(VNR)+ P(NNR)+ P(BNR)
=PV)-P(R|V)+P(N)-P(R|N)
+ P(B)-P(R| B)=0.3-0.05
+0.25-0.08 +0.45 - 0.12 = 0.089
- PN ) Pﬁ;)}%) B P(N);}g% V)
= 0-25-0.08 = 0.2246
0.12 0.089
) Sea R; = “El vuelo i se retrasa”
0.88 P(RiURy) = P(Ry) + P(Ry) — P(Ry N Ry)

=0.12+0.12 - 0.12- 0.12 = 0.2256
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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Segiin un determinado estudio, la probabilidad de que un cliente realice una com-
pra, en una tienda de un centro comercial, es del 10%. En una muestra aleatoria de
500 clientes, calcular la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Entre 40 y 60 clientes realicen una compra.
b) (0.75 puntos) Al menos, 435 clientes no hayan comprado.

c¢) (0.5 puntos) Al menos 45 clientes realicen una compra.

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Bloque B)

Solucion.

X = “N® de clientes que realizan una compra” — X : B(500,0.1)

n =500 > 30 v
X : B(500,0.1)¢ np=50>5v Y : N(np,/npq) = N(50,6.71)

ng =450 > 5 v
a>P(40§X§60)=P(39.5§Y§60.5):P<%§Z§60'657—150>

(—1.56 <Y < 1.56) = P(Z < 1.56) — P(Z < —1.56)
P(Z < 1.56) — P(Z > 1.56) = P(Z < 1.56) — [1— P(Z < 1.56)|
=2.P(Z<156)—1=2-0.9406 — 1 = 0.8812

b) P(Al menos 435 no hayan comprado) = P(Menos de 65 hayan comprado)

64.5 — 50
P(X < 65) = P(Y < 64.5) = P<Z < 671) — P(Z < 2.16) = 0.9846
44.5 50
¢) P(X >45) = P(Y > 44.5) = P(Z > m) — P(Z > —082) = P(Z < 0.82)

= 0.7939
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

En una muestra de 150 estudiantes, de un determinado grado universitario, 90 uti-
lizan, exclusivamente la informacion suministrada a través del correspondiente campus
virtual.

a) (0.5 puntos) Determinar la proporcién muestral de los estudiantes de ese grado
que no utilizan, exclusivamente, la informacion suministrada a través del corres-
pondiente campus virtual.

b) (1 punto) Determinar un intervalo de confianza al 99 % para la proporcién de es-
tudiantes de ese grado que utilizan, exclusivamente, la informacién suministrada
a través del correspondiente campus virtual.

¢) (1 punto) Si se mantiene la proporcién muestral del apartado a), para una mues-
tra de 450 estudiantes del referido grado, jcual es el intervalo de confianza al 97 %
para la proporcion de estudiantes que no utilizan, exclusivamente, la informacion
suministrada a través del correspondiente campus virtual.?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Bloque A)

Solucién.

p = “Proporciéon de estudiantes que utilizan, exclusivamente el campus virtual”

90
a) p 150 q P

by n=150 & p=06 & G=04 & 1—a=099
1-a=099 = a=001 = aL=0005 = 1—afk=0995 2% >, = 2575

W, 06-0.4
E =z /EL = 25754 o = 0103
n

1.C.999%(p) = (p— E;p+ E) = | [.C.99%(p) = (0.497;0.703)

) n=450 & p=06 & §=04 & 1—a=0097
1— a:097:>a—003:>a/2_0015:>1—a/2_0985%>za/2_217

/D /0.6 -0.4
= Zaj, —21 = 1
= Zaj 7- 150 = 0.050

I.Cq19(q) = (— E;§+E) = | I.C.97%(q) = (0.3499; 0.4501)
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

En una encuesta se pregunta a 10000 jovenes sobre el niimero de botellines de cer-
veza que consumen a la semana resultando una media de 5 botellines y una desviacion
tipica de 2 botellines. Suponiendo que esta variable es normal:

a) (1 punto) Determinar un intervalo de confianza al 80 % para el nimero medio
de botellines consumidos a la semana.

b) (1 punto) Si, para estimar el niimero medio de botellines de cerveza que consumen
a la semana, se admite un error maximo de 0.25 botellines, con un nivel de
confianza igual a 0.9 y manteniendo la desviacion tipica inicial, ja cuantos jovenes
es necesario entrevistar?

c) (0.5 puntos) Si la encuesta se realizara a 8500 jévenes y se obtuviera la misma
media de 5 botellines y, con una confianza del 82%, se obtuviera el mismo
intervalo del apartado a), jcudl deberia ser la desviacion tipica?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Bloque B)

Solucién.
X = “Botellines consumidos (ud/semana)” — X : N'(p, 0)

a) X :N(uo) 222 z2-5 & 0=2 & 1—a=08

l—a=08 = a=02 = ah=01 — 1—0op=09 1%,  —1285

o 2
E = 2, —— —1285.
ok n /10000

].O.gg%(,u) = (f - E,f + E') - I.C.So%([,b) = (49743, 50257)

=0.0257

b)n=? & E<02 & 1—-a=09

l-a=09 = a=01 = 0 =005 = 1—op=095 %, =1645

o 2 2 \?2
1645 <025 =n> (1645 ——) =173.18 — |n =174
NG NG " ( 0.25> n

¢) X NG5, o) 222 1.Cgq(p) = (4.9743;5.0257) = E = 0.0257

E - Za/z‘

Tabla

1-a=082 = a=018 = 2L =009 = 1 —a,=091 T2% >, =134

B O 134

(0
—0.0257 — [0 = 1.7682
Jn /3500 7
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Una empresa, que se dedica a la venta de material tecnologico, tiene unos beneficios
(en miles de euros) dados por la funcién:

3

g si0<z<?
B(x) = 22 —bx+9 ,si2<zx<4

) ,six >4

donde x es el tiempo en anos.

a) (1.25 puntos) Hacer una grafica de B(x) ;Es esta funcién continua? jEs deriva-
ble?

b) (0.75 puntos) ;Cuando aumentan y cuando disminuyen dichos beneficios?

c¢) (0.5 puntos) ;jEn qué aino o anos el beneficio es igual a 3000 euros?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Bloque A)

Solucion.

a) Continuidad en x = 2

e lim B(x) = limS—I =3

r—2~ T—2 (4,5)
e lim B(r) =lim(z* —52+9) =3 )

r—2+ r—2
e B(2)=2"-5-2+9=3 )

2.3)

lin% B(z) = B(2) = B(z) cont.en x =2
z—

Continuidad en z =4 3a G0<z<?
2 _ 2 ’ =
o lim B(z) = lim(z> — 524+ 9) =5 PO 2 sovo sinsesa
T—4- T—4 , 5 ,sia >4
e lim B(z)=limb=5
r—4+ z—4
.B(4):42—54—|—9:5 ) 1 2 3 4 5 6 7
IEB@) = B(4) = B(z) cont. en x =4
3
5 ,si0<x <2
Derivabilidad: B(z)=1({9,_5 &92<y<4
0 ,six >4
Derivabilidad en z = 2: Derivabilidad en x =4:
e lim B'(z) = lim sv_ 3 e lim B'(z) =1lim(2z —5) = —1
T—2— =2 2 r—4- T—2
e lim B'(z) =lim(2z —5) = —1 e lim B'(z)=lim0=0
z—2+ r—2 r—4+ T—2
7 / ’ / 1/ B/ 1/ B/
Ay P 7 g, B M P 7 i B
B(x) no es derivable en x = 2 B(zx) no es derivable en x = 4
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Por lo tanto B(z) es continua en (0,400), mientras que es derivable en (0,2) U (2,4) U
(4, +00).

c) Monotonia de B(z):

3
» Si0<zr<2 = B’(x):§>0 = creciente en 0 < x < 2

w5 | Six € (2,2)5) B0, Jecreciente
S

» Si2<x<4=B(zr)=22-5=0 -
Six € (2/5,4) B0, reciente
» Six >4 = B'(x) =0 = constante en x > 4

3
?x::s — o =2¢(0,2)

d) B(x) =3 = {22 -52+9=3 = z={2,3} € [2,4]
5=3 = 3 Solucién

Luego en los anos 2 y 3 los beneficios ascienden a 3000 €.

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Una empresa de juguetes fabrica molinillos de plastico como el que se muestra en
la figura 1. Las cuatro aspas del molinillo son iguales. La figura 2 muestra una de estas
aspas: por encima estd limitada por la pardbolay = —0.2422 4 2x+ 20, por la izquierda
por el eje de ordenadas, por la derecha por la recta y = 4x — 24 y, por debajo, por el
eje de abscisas. Las unidades de los ejes se miden en cm.

a) (1.5 puntos) Calcular la superficie total del
molinillo (incluyendo el cuadrado central).

b) (1 punto) Cada molinillo se fabrica en plastico, i1 Figura 2
con un coste de fabricacion de 1.4 céntimos de '
euro por cm? de superficie, al que se afladen 20
céntimos por el palito que le sirve de soporte.

Asimismo, el coste de distribucién (transpor- \) -
tar los molinillos desde la fabrica a los puntos </

de venta) es de 24 céntimos por molinillo. ;A
qué precio se debe vender cada molinillo si sé
desea que el beneficio total obtenido con la
venta (precio de venta menos costes de fabri-
cacion y distribucion) sea un 20 % del precio
de venta?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Junio 2023 - Bloque B)

Solucion.

a) Sean las funciones:

f(z)=—-0242" +22+20 &  g(x) =4x —24
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Hallamos los puntos de corte entre f y g
:_‘

N
~

) = —0.242” + 2z + 20
0242 + 20 +20 =4x — 24 — g = {—18.33, 10} 26 f(z) x” + 2+

[+ I\ v I\ I\
- N W kWO

6 6
A = /0 f(z)de = /0 (—0.242% + 22 + 20) dx

- N
w o

— _0.082° + 22 + 20x]§

-
~ @

— (—17.28 + 36 + 120) — 0 = 138.72 o] Ay
10 15
A= [ [f@) = g(a)] da 1
10 12
= / (—0.242% — 21 + 44) dx 1
6 10
= —0.08¢° — o + 44a] .
= . 6 f_ g(x) =4x — 24
— (—80 — 100 + 440) — (—17.28 — 36 4 264) &
= 49.28 7
Areaogp, = A1+ Ay = 138.72 + 49.28 = 188 em® ]
1

Areamoliniio = Arean + 4Areaqsp,
=62+ 4188 = 788 cm?

o

1234567 8 9 1011213141516

b) Sea x = “Precio de venta del molinillo”
Coste = 0.014 - 788 + 0.2 4 0.24 = 11.472
Beneficio=V —C=x—-11472=02r — |x=14.34 €

Islas Canarias - Matematicas CCSS - Examenes resueltos 7



Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Dos modelos de relojes, A y B, se producen en una fabrica en la que hay 12
personas trabajando, cada una de ellas con una jornada laboral de 8 horas diarias.
El modelo A se tarda en hacer 3 horas y por él se obtiene un beneficio de 70 euros.
El modelo B se tarda en hacer 6 horas y por él se obtiene un beneficio de 160 euros.
La produccioén diaria debe ser como minimo de 15 relojes, con la condicién de que el
niimero de unidades del modelo B sea como maximo la mitad del niimero de unidades
del modelo A.

Para maximizar el beneficio diario:
a) (1 punto) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.
b) (0.5 puntos) Representar la region factible.

¢) (1 punto) ;Cudntos relojes de cada tipo le interesa producir al dia para obtener
el maximo beneficio diario? ;A cuanto asciende dicho beneficio?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Bloque A)

Solucion.

Modelo A | Modelo B | Restriccion
Tiempo de fabricacién (h) 3 6 <12-8
Beneficio (€) 70 160

Incoégnitas: x = “N°de relojes del modelo A”
y = “N¢ de relojes del modelo B”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

@ 3z + 6y < 96 Or+2y<32 —(0,16) & (32,0)
@x+y>15 @z+y>15 —(0,15) & (15,0)
@yég - @z >2y —(0,0) & (20,10)
7,y >0 z,y 20

Funcién objetivo f(z,y) = 70x + 160y (euros)

» Optimizacién de F.O. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice n
Punto | = | y | f(z,y) "
A [ 15] 0 | 1050 h
B 10| 5 | 1500 : by C: (16,8)
C 16 | 8 2400 6
D 32 0 29240 5 B: (10, 5) x4+ 2y =32
3 z+y=15
El beneficio mdximo es de 2400 €, pro- f
duciendo 16 relojes del modelo A y 8 \A: (15,0 D:(s2,0)

del B.
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

En un barrio viven un total de 875 personas clasificadas en tres grupos: nifios y
jovenes, adultos y jubilados. La cuarta parte de los adultos es igual al doble de la
quinta parte de los nifios y jovenes y por cada 9 jubilados hay 26 del resto.

a) (1.5 puntos) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) (0.75 puntos) Explicando los pasos del método usado, resolver el sistema plan-
teado.

c¢) (0.25 puntos) ;Cudntas personas hay en cada grupo?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Junio 2023 - Bloque B)

Solucion.

Sean las incégnitas:

8
Il

“N€¢ de ninos y jévenes”
= “N° de adultos”
z = “N° de jubilados”

Del enunciado tenemos:

r+y+2=_875

r+y—+z=_875
y 2z
15 == {8z -5y =0
z Tty 9z + 9y — 262 =0
9 26

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

875
—7000
—7875

9 9 -=26'" 0 Fs —9F; =35

= x + 400 + 225 = 875
= —13y — 8- 225 = —7000
= —35z = —7000

x = 250
y =400

1 1 1 875 1
8 =5 0 : 0 ~ | Fy —8&F}; —13 -8
=
=
= | z=225
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