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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

En un taller de electricidad de vehiculos se reparan coches (45 %), camiones (25 %),
guaguas (20 %) y motos (resto). EI 10 % de los coches, el 15% de los camiones, el 9%

de las guaguas y el 12% de las motos vienen al taller por fallos en el sistema de
arranque.

a) (0.5 puntos) Construir un diagrama de arbol que describa lo anterior.

b) (1 punto) Calcular la probabilidad de que se repare en el taller un vehiculo que
no tenga fallos en el sistema de arranque.

c¢) (1 punto) Si se ha reparado en el taller un vehiculo que presentaba fallos en el
sistema de arranque, ;cual es la probabilidad de que sea una moto?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque A)

Solucion.

1
0 @ C' = “El vehiculo reparado es un coche”

K = “El vehiculo reparado es un camién”

0.9
G = “El vehiculo reparado es una guagua”

M = “El vehiculo reparado es una moto”
0.45 0.15 @ A = “El vehiculo tiene un fallo de arranque”

02 0.85 b) P(A) = P((CNA)U(KNA)UP(GNA)UP(MNA))
= P(CNA)+P(KNA)+P(GNA)+P(MNA)
02 009 @ = P(C)- P(A| C) + P(K) - P(A| K)
+P(G)-P(A|G)+ P(M)-P(A| M)

: =0.45-0940.25-0.85+0.2-0.91+0.1-0.88
= 0.8875
MNA P(M)-P(A|M
@ Pt 4y~ POIOA) _ POM) - P(A| M)
0.88 P(4) 1—P(A)
0.1-0.12
— =01
T 1-0.8875 01067
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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

La probabilidad de que un ave rapaz, que nace en un zooldgico, sobreviva mas de
5 anos, es del 10 %.

a) (0.5 puntos) Si en un zoo tenemos 10 aves rapaces nacidas este ano, hallar la
probabilidad de que al menos dos de ellas sigan vivas dentro de 5 anos.

b) (1 punto) Si entre todos los zooldgicos del pais hay 200 aves rapaces nacidas este
mismo ano, hallar la probabilidad de que, al cabo de 5 anos, hayan sobrevivido
mas de 10 y menos de 15 de ellas.

¢) (1 punto) Se ha hecho un seguimiento de 160 aves rapaces que viven en libertad,
observandose que solo 12 de ellas han sobrevivido mas de 5 anos. Calcular un
intervalo de confianza al 90 % para la proporcién de aves rapaces en libertad que
sobreviven mas de 5 anos.

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque B)

Solucion.

X = “N?° de aves que sobrevive mas de 5 anos” — X : B(n,0.1)

a) X : B(10,0.1)

P(X>2)=1-P(X <2)=1-|P(X =0)+ P(X =1)]
10 10
—1—KO> -0.1°- 0.9 4 <1>-0.11-0.99]:1—0.7361:0.2639
n = 200> 20 v/
b) X :B(200,0.1) = { np=200-0.1 =20 :>Y:B(\29/,4.24)
ng =200-0.9 =180 v npJnp

10.5 — 20 14.5 — 20
P(10 < X < 15) = P(10.5 < X < 14.5) = P( )

124 %7 4o
=P(-224<Z<—-13)=P(Z < —-13)— P(Z < —2.24)
=P(Z>13)—P(Z>224)=1-P(Z <13)—[1 - P(Z < 2.24)]
= P(Z < 2.24) — P(Z < 1.3) = 0.9875 — 0.9032 = 0.0843

—_
[\

) n=160 & p=5=0075 & §=1-p=0925 & 1-a=09
Tabla

l-a=09 = a=01 = 22=005 = 1—-22=0.95 —— 2., = 1.645

0075 0925
E =z, - ,/ T 165200925 g3y

I.Coon(p) = (p— E;p+ E) = | I.C.oge(p) = (0.041:0.109)
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Se realiza un estudio para evaluar qué proporcion de los pasajeros en las rutas
interinsulares viaja con descuento de residente. Para ello se toma una muestra de 300
pasajeros, de los cuales se observa que 225 viajan con este descuento.

a) (1.25 puntos) Determinar un intervalo de confianza, al 96 %, para la proporcion
de pasajeros que viajan con descuento de residente.

b) (0.75 puntos) Usando la proporcién de pasajeros con descuento de residencia
calculada en esta muestra como estimacion de dicha proporcion en la poblacion,
de qué tamano deberia ser la muestra si se desea construir un intervalo de
confianza al 92 % para esa proporcién con un error méaximo de 0.03.

¢) (0.5 puntos) Si se pierden los datos de 5 de los pasajeros de la muestra, ;cuél es
la probabilidad de que ninguno de ellos viajara con descuento de residencia?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque A)

Solucion.

225
300
Tabla

l-a=09 = a=004 = *2=002 = 1—-292=0.98 — 2., = 2.055

/P-4 /0.75-0.25 75 O 25
= Zajy * = 2.055 - =0.0514

1.Cos%x(p) = (p— E:p+ E) = | I.C.5%(p) = (0.6986;0.8014)

a) n=300 & p= =07 & ¢=1-p=025 & 1—a=0.96

b) n=? & E<003 & 1-—a=092

1-a=092 = a=008 = a/=004 — 1—ap=096"Y -, =175

P-4 [0.75-0.25 1.75\?
E = za- =1.75- <0.03 = n=> (0 03) -0.75-0.25 = 638.02

n = 639

c) X = “N° de pasajeros que viajan con descuento” — X : (5, 0.75)

5
P(X =0)= (0> -0.75" - 0.25° = 0.0009
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Un fabricante de televisores afirma que la duracién media de su producto es de
10 anos. Para verificar esto, se selecciona una muestra aleatoria de 50 televisores y se
encuentra que la duracién media es de 9.5 anos, con una desviacion tipica de 2 anos.

a) (1.25 puntos) Calcular el intervalo de confianza del 88 % para la duracién media
de los televisores del fabricante.

b) (1.25 puntos) ;Qué tamaino muestral se necesita para estimar la duracién media
de los televisores con un error menor de 6 meses y con un nivel de confianza del

95 %?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque B)

Solucién.
X = “Duracién de los televisores (anos)” — X : N (u, 2)
a) X :N(p,2) 2= 7=09.

& l1—a=0.288

5
1-a=08 = a=012 = @£ =006 = 1—2k=094 %% >, =1555

1
2
E:Za/z-\;ﬁ = 1555 —— = 0.4

I.C.gg%(,u) = (f - E,T—F E) - I.C.Sg%(ﬂ) = (906, 994)

b)n=? & E<05 & 1-a=095

l1-a=09 = a=005 = ¢2=0.025 = 1—-22=0.975 Labla Zasy = 1.96

7 _196. >
Voo n

E:Zoz/g'

2 2
<05 = n><1.96-05) =61.47 = | n =062
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

El beneficio de una empresa, en miles de euros, a lo largo de 50 anos viene dado
por:
—0.04t2 +2.4t , para 0 <t < 40
B(t) =\ 40t — 320
t

siendo t el tiempo transcurrido (en anos).

, para 40 <t < 50

a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad y la derivabilidad de B(t) a lo largo de los
20 anos.

b) (1.25 puntos) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de B(t). ;Cudl es el bene-
ficio maximo y cuando se produjo?

c¢) (0.5 puntos) Hacer una gréfica de B(t).

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2023 - Bloque A)

Solucién.
a) = fi(z) = —0.04t> + 2.4¢ es continua en R porque es un polinomio.
40t — 320
w fo(z) = — continua en R — {0}, luego continua en [40, 50]

s Continuidad en ¢t = 40:
o lim B(t) = lim (—0.04¢> + 2.4¢) = 32
t—40

t—40—

40t — 320
e lim B(t) = lim — =32
t—40+ t—40 t
40 - 40 — 320
. B(40) = — =32

40
Como tliglo B(t) = B(40), la funcién es continua en t = 40

Por lo tanto la funcién beneficio B(t) es continua en Dom(B) = [0, 50]

—0.08t +2.4 | para 0 <t <40
Derivabilidad: B'(t) = 1 390
, para 40 <t < 50

t2
" B’[40_] = lim B/(t) = lim(—0.0St + 2.4) = —0.8
t—40— t—40
320
" B'[40+] = lim B/(t) = lim — =0.2
t—40+ t—40 ¢2

Como B'[407] # B’[407], la funcién no es derivable en ¢ = 40, por lo que es derivable
en R — {40}.

—0.08t4+24=0 = t=30 ,para0<t <40

b) B'(t) = { 320
tT:O:>£SOI ,para40<t<50
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(0,30) (30, 40) (40, 50)
Signo B'(t) + - +
B(t) Creciente | Decreciente | Creciente
/" N\ /

La funcién f(x) es creciente en (0,30) U (40,50) y decreciente en (30,40), y tiene
un mdzimo relativo en (30, 36) y un minimo relativo en (40, 32).

40 (30, 36)
35
%0 (40, 32)
25
20 5
—0.04t° +2.4¢ , para 0 <t < 40

15 B{t)=14{ 40t —320

® , para 40 < £ < 50
10 ¢
5

I s 5§ 10 15 20 25 30 3 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Un joyero quiere revender una lamina de oro cuyos margenes limitan las funciones
f(z) = (x —2)* y g(x) = z + 4. Si se mide en centimetros:

a) (1.25 puntos) Hacer una gréfica de la lamina ;Cuél es la superficie de la lamina?

b) (0.75 puntos) Si cada centimetro cuadrado de lamina pesa 2 gramos, jcuantos
gramos pesa la lamina?

¢) (0.5 puntos) Si el costo de adquisicién de la ldamina fue de 20 euros por gramo,
;cual debe ser el precio que debe poner a cada gramo de oro para tener un
beneficio de 625 euros?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2023 - Bloque B)

Solucién.

a) = f(z) = (zr—2)? es una parabola con-
vera (U), que corta al eje OX en
(2,0), que es también su vértice.

» g(x) = x + 4 es una recta creciente
que pasa por (0,4) y (—4,0).

= Puntos de corte de f(z) y g(z):
flx)=g(r) = (z—2)*=x+4
= 22 —br=0 = z=1{0,5}

Area = /05 {g(x) — f(x)} dr = /05(—x2 +5z) dz

o _ 2
_ x3+5x2r_< 125+125> . f@)=(@=2)
3 2 0 3 2 0 1 2 3 4 5
125
=5 = 20.83 ¢m?

b) Peso=2- Area = 2-20.83 = 41.66 gr

c) B=7—-C=41.66p—20-41.66 =625 — |p =35 €/gr
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Una cerrajeria se encarga de realizar dos tipos de puertas mixtas, de hierro y
madera. Para las puertas tipo TIMANFAYA necesita 2 metros cuadrados de hierro
v 2 metros cuadrados de madera, y para las puertas tipo TABURIENTE, necesita 1
metro cuadrado de hierro y 3 metros cuadrados de madera. Dispone un stock de 1000
metros cuadrados de hierro y 1500 metros cuadrados de madera. La cerrajeria obtiene
un beneficio de 250 euros por cada puerta tipo TIMANFAYA y, por cada puerta tipo
TABURIENTE, obtiene un beneficio de 350 euros.

a) (1 punto) Formular el correspondiente problema de programacion lineal.
b) (0.5 puntos) Representar la region factible y determinar sus vértices.

¢) (1 punto) ;Cudntas puertas de cada tipo se deben fabricar, con los metros cua-
drados de material disponibles en el almacén, para obtener un beneficio maximo?
(,Cual es el valor de dicho beneficio?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque A)

Solucién.
Puerta TIMANFAYA | Puerta TABURIENTE | Restriccién
Hierro (m?) 2 1 < 1000
Madera (m?) 2 3 < 1500

Incégnitas: x = “N° de puertas de tipo TIMANFAYA”
y = “N® de puertas de tipo TABURIENTE”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion
(D 2 +y <1000 — (0,1000) & (500,0)
@ 2x + 3y < 1500 — (0,500) & (750,0)
x,y >0

Funcién objetivo f(z,y) = 0.25z + 0.35y (miles €)

Regidén factible Representamos la region y calculamos los vértices.

y

Optimizacién de F.O. Evaluamos |
500

o B: (0, 500
f(z,y) en cada vértice (0500

450

Punto X Yy f<x7 y) 400
A 0 0 0 30| 2z + 3y = 1500
B 500 175 300
C 375 | 250 | 181.25 20 C: (375, 250)
D 500 0 125 200

150
2z + y = 1000

El beneficio mdximo es de 181250 € ™
vendiendo 375 puertas tipo TIMAN- s
FAYA y 250 tipo TABURIENTE.

A: (0, 0) D: (500, O)z
100 200 300 400 56\
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Un avion ofrece asientos de tres clases: primera business y turista. El niimero de
asientos business son el doble que los de primera clases, y por cada 15 asientos de clase
turista hay dos de clase business. El precio por asiento fue de 350 € para primera clase,
280 € para clase business y 200 € para la clase turista. Si el importe total cobrado por
los asientos fue de 31280 €, ;cuantos asientos de cada clase habia en el avion?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2023 - Bloque B)

Solucién.

Sean las incégnitas:

8
Il

“N€¢ de asientos de la clase primera”

“N®° de asientos de la clase business”

z = “N° de asientos de la clase turista”

Del enunciado tenemos:

y =2z 2 —y =0
z Y
5= 2 — 1y —22=0
350z + 280y + 200z = 31280 357 + 28y + 20z = 3128
Resolvemos el sistema por el método de Gauss:
2 -1 0. 0 2 -1 0, 0
0 15 —2, 0 ~ ~[0 15 =2, 0 ~
35 28 20 13128 2F; — 35F; 0 91 40 '6256 F3+ 20F,

2 -1 0., 0 =2 —16=0 =] =8
~0 15 =2 0 =15-16-22=0 =| y=16
0 391 0 16256 / = 391y = 6256 = | 2=120
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