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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Queremos contratar una empresa de gestion de entre las siguientes:

» La empresa A nos cobra 150€ de coste base, y adicionalmente 5€ por cada cliente
v 3€ por cada factura que emite.

» La empresa B nos cobra 300€ de coste base, 10€ por cada cliente y no cobra por
emitir facturas.

» La empresa C' nos cobra 100€ de coste base, no cobra en funcién del niimero de
clientes, pero cobra 5€ por cada factura que emite.

a) (3 puntos) Si el ano pasado tuvimos 50 clientes y, en total, emitimos 180 facturas,
,qué empresa nos hubiese costado menos contratar?
De cara al afio que viene tenemos una prevision de x clientes e y facturas. Con
esta prevision, la empresa A nos costaria 1050€ y la empresa B nos costaria
900€.

b) (5 puntos) Calcula el nimero de clientes x y el ntmero de facturas y previstos.

¢) (2 puntos) Con x clientes e y facturas, ;cuanto nos costaria la empresa C'?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos: z = “N? de clientes”

y = “N? de facturas emitidas”

C4 = “Coste empresa A” = (4 = 150 + bx + 3y
Cp = “Coste empresa B” — (g = 300 + 10x
Cp = “Coste empresa €7 = C¢ = 100 + 5y

a) Cy =150+5-50+3-180 =940 €

Cp =300+ 10 - 50 = 800 €
Cec =100 + 5 - 180 = 1000 €

El menor coste lo proporciona la empresa B con 800 €.

b) Del enunciado tenemos el siguiente sistema que vamos a resolver:

150 + 52 4 3y = 1050 2= 150 + 5 - 60 + 3y = 1050 = | y = 200
300 + 102 = 900 => | z = 60

c) Cc =100+5-200 = 1100 €
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Un camion transporta una carga de exactamente 12 metros ctibicos de volumen, y
como maximo un peso de 18 toneladas. Puede transportar:

s Arena, que pesa 1.6 toneladas por metro ciibico, y que se factura a 80€ por
metro cibico.

» Gravilla, que pesa 1.8 toneladas por metro ciibico, y que se factura a 100€ por
metro cibico.

» Ceniza, que pesa 0.5 toneladas por metro cibico, y que se factura a 25€ por
metro ctibico.

Nos interesa calcular el precio mas alto que podra facturar en un viaje. Para hacerlo,
se pide:

a) (4 puntos) Plantea la maximizacién de este precio como un problema de progra-
macion lineal en dos variables.

b) (4 puntos) Dibuja la regién factible, indicando las rectas y vértices que la deli-
mitan.

c¢) (2 puntos) Calcula el nimero de toneladas de cada material que se tienen que
transportar para alcanzar el precio maximo, y determina también dicho precio

maximo.
(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)
Solucién.
Arena | Gravilla | Ceniza | Restriccion
Peso (T/m?) 1.6 1.8 0.5 <18
Precio (€/m3) | 80 100 25

» Incoégnitas: z = “Volumen de arena (m?3)”
y = “Volumen de gravilla (m?)
12 — (z + y) = “Volumen de ceniza (m?3)”

7

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

o La capacidad del camién es 12 m?® =— z +y < 12
e Peso maximo 18 7' = 1.6+ 1.8y +0.5-[12 — (z + y)] < 18 = 11z + 13y < 120

Oz+y<12 —(0,12) & (12,0)
@ 1lx+ 13y <120 — (5,5) & (10.9,0)
z,y >0

s Funcidén objetivo

f(z,y) =80z + 100y + 25 - [12 — (z + y)] = 55z + 75y + 300 (euros)
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» Regidn factible Representamos la N
region y calculamos los vértices.
8
» Optimizacién de F.0.  Evaluamos
f(z,y) en cada vértice R
Punto | = y | flz,y) . 11z + 13y = 120
A 0 0 0
B 0 19.23992.25 2
C 10.91 | 0 | 900.05 A (0,0) C:14991,0)
X,
0 2 4 6 8 00N AL

El precio mdzimo es de 992.25€, que se obtiene transportando tnicamente 9.23 m? de
gravillay 12— (0+9.23) = 2.77 m? de ceniza. En cuanto a toneladas serfan 9.23-1.8 = 16.61
toneladas de gravilla y 2.77 - 0.5 = 1.385 toneladas de ceniza.

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

La potencia generada por una placa solar, P-(medida en kW), depende del tiempo
transcurrido, t (medido en horas), segiin la siguiente expresion:

=

_ﬁso

D—<4n

0 ,si0<t<8 .

P(t)=¢ -2t +52t+c ,si8<t<18 -
0 ,si18 <t <24 )

4 20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

" t [hores]

Donde ¢ es un parametro real.

a) (3 puntos) Teniendo en cuenta que la funcién es continua, ;cudl es el valor del
parametro c?

b) (3 puntos) Teniendo en cuenta que el valor maximo se alcanza a las 13 horas,
calcula con la expresion dada cual es la potencia en ese momento.

¢) (4 puntos) ;En qué intervalos la funcién es creciente? ;En qué intervalos es
decreciente?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

a) Continuidad en t = 8:

Otl_fgl_ P(t) = im0 =0 P(t) continua en ¢t = 8
o lim P(t) = lim(—2£ + 52t +-¢) =288+ ¢ (=| 7 P =PE)
t—8+ t—8

c+288=0 = | c=—288

o P(8) =288+ ¢
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b) Continuidad en ¢ = 18:

'tgggl_ P(t) = }H{g(_QtQ + 92t + C) =288 +c P(t) continua en ¢t = 18
e lim P(t)=1im 0=0 —~| = lmP@)=P08)

o e 288 =0 = | c= 288
o P(18) =0 ¢ 208 = =

¢) P(13) = —2-13% + 52 - 13 — 288 = 50 Kw

d) Si8<t<18 = P/(t) = —4t+52=0 = t =13 € [8,18)

(0,8) (8,13) (13,18) (18,24)
Signo P'(t) 0 + - 0
Constante | Creciente | Decreciente | Constante
P(t)
> ya Ny >

La potencia generada por la placa P(t) es creciente en (8,13), decreciente en (13, 18)
y constante en (0,8) U (18,24) y tiene un mdzimo relativo en (13,50), es decir, que
en la hora 13 la potencia generada es de 50 kW.

Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Consideremos el peso de un adulto, p (en kg), y su metabolismo basal, m (en
vatios). Un investigador proporciona el modelo siguiente:

p(m) =0.1-m"> | m € (0,4+o0)

a) (7 puntos) Haz un grafico esquemdtico de la funcién p(m), indicando el dominio,
el comportamiento en los extremos del dominio, los intervalos de crecimiento y
decrecimiento, y los maximos y minimos locales.

b) (3 puntos) Encuentra la funcién que da el metabolismo basal en funcién del peso,
m(p) (es decir, aisla la variable m,)

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

a) = Dominio: Dom(f) = (0, +o0)
s Comportamiento en los extremos del intervalo:

. I = lim 0.1-m™* =0
g Plm) = I, 0L

5

e lim p(m)= lim 0.1 -m"® =40

m—400 m—+00
» Monotonia de p(m):
p'(m) =0.15m% = 0.15/m =0 = m =0 ¢ Dom(p) = # Ptos. Criticos

p'(m) > 0Vm € Dom(p) = p(m) es creciente en su dominio.
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4 p(m) =0.1-m'3

10y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

b) p=0.1-m'" =01-m"”* = 10p=+vVm3 = m?®=100p> = | m = {/100p?

Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Considera las funciones:
f(z) = (z+2)° & g(z) =2 + 62° + 122
a) (4 puntos) Justifica, calculando, que f'(x) = ¢'(z).
b) (3 puntos) ;Es cierto que f(z) = g(x)?

¢) (3 puntos) Calcula 1im /)

=% g(x)

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

a) f(r) =3 -(z+2)*=3(2? + 42 +4) =32° + 122 + 12
g (z) =32% + 122 + 12
b) f(z) = (x+2)* = (x+2) - (z+2)* = (z+2)- (2* +4z+4) = 23 +62° + 122+ 8 # g(x)

&) lim f(x) — lm 3+ 622 4+ 122 + 8 _ {oo} _1_,
=00 g(z)  wooo 34 622 4 122 00 1
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Manel escoge al azar dos cifras entre 0 y 9, que pueden ser repetidas.
a) (3 puntos) ;Cual es la probabilidad de que ambas cifras sean miiltiplo de tres?

b) (4 puntos) El producto de las dos cifras es miiltiplo de tres si lo es al menos
una de ellas. ;Cual es la probabilidad de que el producto de las dos cifras sea

multiplo de tres?
Ahora, Pep te da su niimero de teléfono, que contiene nueve cifras también entre

0 y 9, posiblemente repetidas, y que supondremos que son cifras escogidas al
azar.

c¢) (3 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que el producto de las nueve cifras sea
multiplo de tres?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.
Sean los sucesos: M, = “La cifra i es multiplo de 3”

En la resolucion de este ejercicio consideramos que 0 es miultiplo de 3, pues 3 -0 = 0.
De esta forma entre las cifras 0 y 9 hay cuatro multiplos de tres: {0, 3,6, 9}.

a) P(My, 1 My) = P(My) - P(Mp) = — - = — .16

4 4
b) P(My UMy) = P(My) + P(My) — P(My (1 M) = £ + 75— 0.16 = 0.64

¢) P(“Producto miltiplo de 3”) = P(“Alguna cifra multiplo de 3”)
=1 — P(“Ninguna cifra es multiplo de 3”) =1 — P(M; N My N --- N M)

=1—|[P(My)- P(My) -+ P(M)] :1—(160---160) :1—(16;))10:0.99939

10
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

De un total de n = 80 alumnos, el 80 % de los alumnos han aprobado un examen
de matematicas, y el 75 % han aprobado un examen de fisica. Ademas, de los que han
suspendido el examen de mateméticas, solo un 50 % ha aprobado el de fisica.

a) (4 puntos) De los que han suspendido el examen de fisica, jcuantos han aprobado
el de matematicas?

b) (3 puntos) ;Cudntos alumnos han aprobado alguno de los dos examenes?

c) (3 puntos) jAprobar el examen de fisica y aprobar el examen de matematicas
son sucesos independientes?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “El estudiante aprueba el examen de Matematicas”

F = “El estudiante aprueba el examen de Fisica”
Del enunciado tenemos:
P(M)=0.8 & P(F)=0.75 & P(F|M)=05

P(FNDM) P(F)—P(MNF) 075 - P(MNF)
Pan — 1—pan T T 1 0%

— P(MNF)=0.65

P(MNF) _ P(M)~P(MOF) _08-065 _

a) P(F| M) =

P(M | F)= = = =0.6
(M| F) P(F) 1—P(F) 1—-0.75
M|F=06- 80-0.25 = 12 alumnos que no aprobaron fisica aprueban mates
———

Suspensos Fisica
b) PIMUF)=P(M)+ P(F)—P(MNF)=08+0.75—-0.65=0.9
— M UF =0.9-80 = 72 alumnos han aprobado alguna asignatura

o POMNE) =065 . P(M N F) # P(M) - P(F)
P(M)-P(F)=0.8-0.75=0.6 Los sucesos M y F' no son independientes
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Para estudiar la vida de las tortugas marinas, hemos recopilado la edad que alcan-
zaron algunos ejemplares que murieron por causas naturales, y hemos obtenido (en
anos):

T i) I3 T4 Ty Tg T s T

55 | 62 | 69 | 70 | T2 | 77 | 94 | 103 75.25

Suponiendo que estos datos siguen una distribucion normal, y que su desviacion tipica
poblacional es de o = 20 anos.

a) (4 puntos) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con el
90 % de confianza.
Supongamos ahora, ademas, que la media poblacional es de p = 75.25.

b) (3 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que una tortuga marina supere los 80
anos de vida?

c¢) (3 puntos) ;Cual es la probabilidad de que una totrtuga marina supere los 80
anos de vida, pero no los 100 anos de vida?

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

X = “Esperanza de vida de las tortugas (anos)” — X : N (u, 20)

a) X N (1,200 = 7=7525 & 1—a=09

l—a=09 = a=01 = ah =005 = 1—ah=095 %, —1645

20
E =z \;’ﬁ = 1645+ 2 = 1163

].0.90%(,&) = (T — E,f + E) = I.C.go%(lll) = (6362, 8688)

X = “Esperanza de vida de las tortugas (afios)” — X : N (75.25, 20)

752
b) P(X >80) = P(Z > 802;55) — P(Z>024) =1 — P(Z<0.24) = 1 — 0.5948
— 0.4052
752 100 — 75.2
¢) P(80 < X < 100) = p<802g55 <z 0020755) — P(0.24 < Z < 1.24)

<
= P(Z <1.24) — P(Z < 0.24) = 0.8925 — 0.5948 = 0.2977
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