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Ejercicio 1 (3.33 puntos)

Responda a las siguientes cuestiones:

a) (5 puntos) Dadas las matrices:

1 2 0
A:<_52 _01 }) & B=|2 -1 1 & C:CL _01 g)
0 1 0

v la ecuacion matricial X B+ A = C, determine razonadamente el orden (dimen-
sién) de la matriz X para que la ecuacion matricial esté bien planteada. Despeje
la matriz X y resuelva dicha ecuacién matricial.

b) (5 puntos) Calcule, utilizando técnicas matriciales, la solucién del sistema de
ecuaciones lineales:

20 —dy+ 3z =1
r—y+z=1
3r+3y+2=5

(Aragoén - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucién.
a) X - + A =0C = m=2 & n=3 —= X € Myys
~— ~— ~—
mxn 3% 2% 2%
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mxX
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b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss

2 =5 3, 1 -1 1.1
L =111 |~ [ReR|~[2 -5 31|~ Bh-2R
3 3 115 3 3 115 Fy—3F
1 -1 1.1 1 —1 1,1
~[0 =3 1!-1|~ ~l0 =3 1'<1
0O 6 =21 2 Fs 4+ 2F, 0O 0 00
r—A—143\=1 = | x=2-2\
= 3\ +z=-1 = y=A ,AER
=y=A\ = | z=—-1+3X\
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Ejercicio 2 (3.33 puntos)

Emilia quiere fertilizar sus campos de cultivo utilizando sacos de fertilizantes de
dos marcas comerciales, A y B. Por cuestiones medioambientales debe comprar como
maximo 100 sacos. Un saco del fertilizante A cuesta 4 € y uno del B cuesta 6 €. Un
saco del fertilizante A contiene 3 unidades de nitrégeno, 5 de fésforo y 1 de potasio,
mientras que un saco del B contiene 2 unidades de cada nutriente. Los terrenos estaran
bien fertilizados con al menos 180 unidades de nitrégeno, al menos 200 de fésforo y,
al menos, 80 de potasio. ;Cual es el gasto minimo que tiene que hacer Emilia y qué
debe comprar para satisfacer las necesidades nutricionales de los cultivos?

(Aragoén - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucién.
Fertilizante A | Fertilizante B | Restriccion
Nitrégeno (ud.) 3 2 > 180
Fésforo (ud.) 5 2 > 200
Potasio (ud.) 1 2 > 80

s Incégnitas: x = “N?de sacos de fertilizante A”
y = “N° de sacos de fertilizante B”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

O x+y <100 — (0,100) & (100,0)
@ 3x+2y > 180 — (0,90) & (60,0)
(® bx + 2y >200 — (0,100) & (40,0)
@ x+2y >80 — (0,40) & (80,0)
z,y >0

» Funcién objetivo f(z,y) =4z + 6y (€)

= Regidon factible Representamos la @
region y calculamos los vértices.
» Optimizacién de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice
Punto | = | v | f(z,y)
A 80 | 0 320
B 50 | 15 290
C 10 | 75 | 490
D 0 | 100 | 600 @ + 25 D80
E: (100, 0)
E 100 0O 400 LN X,
1& 120

El gasto minimo es de 290 € comprando 50 sacos del fertilizante A y 15 del B.

il
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Ejercicio 3 (3.33 puntos)

El coste total de fabricacién, en euros, de cierto producto viene dado por la funcion
C(x) = 2% + 80z + 10000, donde z representa el niimero de unidades producidas y
vendidas.

a) (5 puntos) Si cada producto se vende a 400 euros, plantee la funcién beneficio
(ingresos menos costes) en funcién del nimero de unidades producidas y ven-
didas. Determine el nimero de unidades del producto que deben venderse para
que el beneficio sea maximo (justificando que lo es). jA cuanto asciende dicho
beneficio maximo?

b) (5 puntos) ;En qué nivel de produccién se minimiza el coste medio por unidad

cM(z) = C8y

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) B(x)=1(z) — C(z) = 400z — (2 4+ 80z + 10000) = —z? + 320z — 10000
B'(x) =-2x+320=0 = z = 160

B'(z) = —2 = B"(160) = —2 < 0 2 Méximo en z = 160

Por lo tanto el médximo beneficio se obtiene produciendo y vendiendo 160 unidades
de producto y asciende a B(160) = 15600 €.

C 2 80z + 10000 10000
b) CM(a) = S _ 80z 10000 g, 10000
Xz Xz Xz
1 - Absurdo!
CM/(z) =1 — 0000 0 = a2 =—100 Absurdo
22 z =100
20000 2
OM"(z) = — CM"(100) = — > 0 2 Minimo en = = 100

23 ~ 100

Luego el coste medio por unidad es minimo para una producciéon de 100 unidades.

4 https://aprendeconmigomelon.com


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 4 (3.33 puntos)

3
ma° — 1
Dada f(z) = —a
a) (6 puntos) Determine el valor del pardmetro m para que la funcién tenga un
extremo relativo en x = —1. Razone si se trata de un maximo o un minimo
relativo.

2
b) (4 puntos) Calcule el valor de m para que / f(z)dx = 4.
1

(Aragoén - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

3ma? - x? — (ma® —1) -2z ma' 42z 2

2) f'(x) = - =t

x4 x4 3

2
f(-1)=0 = m—i——l:O = m—-2=0= |m=2

6 6

ff(x)=—— = f”(—l):—I:—6<0Q>Méximorelativoenx:—1
x
2 2mad —1 2 1 mz? 117
) 1f(x) o 1 2 o 1 e 2 v 2 +x1
1 m 3m 1
—(om+ ) (D) =22~y 3m—1=8 = |m=3
<m+2> <2+> y gt T em m

JJ|
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Ejercicio 5 (3.33 puntos)

Responda a las siguientes cuestiones:

a) (6 puntos) La probabilidad de que un autobus escolar llegue con retraso en un
dia nublado es de 0.08 y en un dia despejado 0.004. Durante un periodo de 20
dias ha habido 8 dias nublados y 12 dias despejados. Para un dia elegido al azar,
;cual sera la probabilidad de que el autobis llegue con retraso?

b) (4 puntos) De los sucesos A y B de un mismo experimento aleatorio se sabe que:

3 5 3
P(A) = &  P(B)= & PAUDB) =
Calcule PLANB) & P(A| B) & P(AN B). Justifique si A y B son dos
sucesos independientes.

(Aragoén - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

0.004 @ D = “El dia es despejado”
N = “El dia es nublado”
V’ 0.996 I R = “El autobts llega con retraso”

Del enunciado tenemos:

PD) =206 & P(N)=-> —04

& 0.08 @ 20 20
P(R) = P((DNR)U(NNR))
0.92 = P(DNR)+P(NNR)

— P(D)-P(R|D)+P(N)-P(R| N)
= 0.6-0.004 + 0.4 - 0.08 = 0.0344

b) P(AWBFP(AHP(B)—P(AUB):2+2—i = P(AmB):jl
P(AIB)ZID(]’;}(%&:;ZL P(A| B) =2
P(ANB) = P(A) - PANB) =% — 7 = | P(ANB) =

5
ST6 | | PANB) #PA)-P(B)
Ay B no son independientes
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Ejercicio 6 (3.33 puntos)

Se pretende analizar el consumo anual en alimentacién y bebidas en los hogares
espanoles. Dicha variable sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de
3000 euros.

a) (5 puntos) Si deseamos obtener un intervalo de confianza al 96 % para la media
de dicha variable ;cuantas familias tenemos que encuestar para que la amplitud
del intervalo no sea superior de 2000 euros?

b) (4 puntos) En una muestra de 60 hogares se obtuvo un consumo medio anual
en alimentacion y bebidas de 17000 euros, halle el intervalo de confianza al 96 %
para la media de dicha variable.

c¢) (1 punto) Si desde una asociacién de consumidores se afirma “el consumo anual
medio en alimentacién y bebidas en hogares es de 20000 euros al afio”. Razone,
a la vista del apartado b) si hay motivos para dudar de su afirmacion.

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2023)

Solucion.

X = “Consumo en alimentacién y bebidas (€)” — X : N (1, 3000)

a) n =" & 2E <2000 = E <1000 & 1—a=0.96

l—a=096 — a=004 — =002 = 1—oh=098 1% - —2055

3000 3000\ 2
E = 2o —— = 2.055- 5= < 1000= n > (2.055 : ) —38.007 = | n =39
Jn Jn 1000
b) X : N(n,3000) =25 7 =17000 & 1—a=0.96
3000
E =z —— = 2055 ©— = 795.89

vn V60
I.Cosn(p) = (T — BT+ E) = | I.C.gg9 (1) = (16204.11; 17795.89)

c¢) La afirmacién de que el consumo medio es de 20000 € es altamente dudosa pues ese
valor no se encuentra dentro del intervalo de confianza calculado con un nivel de
confianza del 96 %.

JJ|
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