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Junio 2023
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera la matriz A dada por

1 -1 1
A=[2 1 0
1 0 1

a) (1 punto) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su
inversa.

b) (1 punto) Determine la matriz X tal que

1
A-X=1]1
1

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Opcién A)

Solucién.
1 -2 -1
a) [A|=2#0 = 3IA & AdjA=| 1 0 -1
-1 2 3
) . 1 1 -1 L 1ph  —1/
A*lzm-AdeTzi- -2 0 2 — A= -1 0 1
-1 -1 3 =1 —1/ 3/
1
b)SeaB=| 1| = A X=B —= A" AX=A1'8B = |X=4"'8B
1 I
1 1 -1 1 (! 1/
X=A'"B==- -2 0 2 Li=5|0]= X=1o0
-1 -1 3 1 1 1/

https://aprendeconmigomelon.com 1



https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresion:
f(x) =62 +ae* -2 ,acR
1
a) (1 punto) Obtenga el valor del pardmetro real a sabiendo que/ f(z)dr =e—1.
0

b) (1 punto) Para a = 1, obtenga la ecuacién de la recta tangente a la grafica de
f(z) en el punto de abscisa x = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Opcién A)

Solucion.

a) /Olf(:z;)dac:/01(6x2+ae‘”—2)d:c: 2x3+aex—2x};:(2+ae—2)—a

=age—a=a-(e—1)=e—1 = |a=1

b) f(z) =62 +e* —2 = f'(z) =122+ €”
20=0 = yo = f(zo) = f(0) = =1 = (0, %) = (0,-1)
m, = f'(zo) = f'(0) =1

r=y—yo=my-(r—29) = y+1=1-(z—-0) = |[r=y=a—1
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresion:

—7d

siz <0
2241 7 -
:L':
f@=3%"1
,six >0
z+1

a) (1 punto) Indique el dominio de la funcién f(x) y analice su continuidad, senalandd
el tipo de discontinuidad si la presenta.

b) (1 punto) Determine las asintotas de la funcién anterior.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Opcién A)

Solucioén.
a) Dom(f) =R
4
» Siz <0 f(zx)= 2y duees continua en (—o0, 0)
. 2?2+ 1 .
» Siz >0 f(z)= S duees continua en (0, +00)
x
= Continuidad en z = 0:
4
z. _ z _I‘ _
s Jlim () _alcl—%:cQ—irl =0
) !
g 0=ty Tl =
04
o O = g O
1) 0241

liron flz) # lilr(r)1+ f(z) = f(x) presenta una discontinuidad inevitable de
z—0~ z—

salto finito en x = 0.
Por lo tanto la funcién f(z) es continua en R — {0}

b) = A. Vertical: BA.V. debido a que Dom(f) = R y la discontinuidad existente
en la frontera x = 0 es inevitable de salto finito.

m A. Horizontal:
4

e lim f(z)= lfim — [OO} — oo — PAH,

T——00 z——oo 12 4+ 1 o 00 T——00

1:2—1—1_[00}

=400 = P AH.

e lim f(z)= lim = Ad.

T——+00 z—+oo 4+ 1
= A. Oblicua: Por los grados de numerador y denominador solo 3 A.O.

r—+00
241

m= tim L gy T :[“]:1

T—+o0 z—+oo 2 4 1 00

241 1— 2 _

n= lim [f(z) —mz| = lim (5” * _1>: N e st S

—-+00 z—+oo\ x + 1 z—+00 rx+1
Luego f(z) tiene una 4}9 eny=x—1
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean dos sucesos A y B tales que P(A) = 0.55 y P(B) = 0.1. Ademads se sabe que
P(B | A) = 0.89, donde B es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes
probabilidades:

a) (1 punto) P(AN B).

b) (1 punto) P(AN B), siendo A el suceso complementario de A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Opcién A)

Solucién.
. _P(BNA) P(A)-P(ANB)
R ¥ R 21
. 089 = 2% _oi(? nB) P(AN B) = 0.0605

b) P(ANB) = P(AUB) =1- P(AUB) =1~ |P(A) + P(B) - P(AN B)|

=1-(0.55+0.1 —0.0605) =1 —0.5895 = | P(AN B) = 0.4105
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Ejercicio 5 (2 puntos)

La capacidad en mililitros de un bote de champiu se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucion normal de media ;1 y desviacién tipica igual a 10
ml.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de tamano 20 y se obtiene que su
media muestral es de 200 ml. Determine un intervalo de confianza del 95 % para
la capacidad media de los botes de champii.

b) (1 punto) Determine el tamaiio minimo de la muestra para que el error maximo
cometido en la estimacion de la media sea menor que 0.5 mililitros, con un nivel
de confianza del 90 %.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Opcién A)

Solucion.

X = “Capacidad del bote de champt (ml)” — X : N'(, 10)

a) X :N(p,10) =25 72=200 & 1-a=095
Tabla

l-a=09 = a=0.05 = *2=0.025 = 1-22=0.975 —— 2z, = 1.96
10

E:za/Q-;ﬁ:I.%-m:élBS

[.0.95%(,u) = (f — E,T‘i‘ E) — I.C.g5%(/.t) = (19562, 20438)

b)n=? & E<05 & 1-a=09

l—a=09 = a=01 = ah =005 = 1—ap=095 %, —1645

10 102
E =z ;_ = 1645 % <05 =0 > (1.645 : 05) = 1082.41 = [ n = 1083
n n .
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Junio 2023
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Una pasteleria tiene 220 bunuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de
buniuelos de nata que de crema. Ademas, el doble de la cantidad de los buniuelos de
crema mas el triple de los bunuelos de chocolate es igual al doble de la cantidad de
los buniuelos de nata. Calcule la cantidad de bunuelos que hay de cada tipo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2023 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

z = “N1 de buniuelos de cholcolate”
y = “N1 de bufiuelos de nata”

z = “N1 de buniuelos de crema”

Del enunciado tenemos:

r+y+z =220 r+y+ 2z =220
Yy =2z = qy—22=0
2243z =2y 3 —2y+22=0

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

111220 1 1 11 22
0 1 —210 |~ ~lo 1 =20 0 |~
3 -2 210 Fy—3F, 0 —5 —11—660 Fy+5F)
11 1 120 \ =22+120460=220 = | x=40
~lo1 2 0 |=2y=2.60=0 | y=120
0 0 —111-660 ) = —11z = —660 ~| 2=60
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE2, mez-
clando pintura azul y amarilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDFE]1
necesita 0.3 litros de azul y 0.7 litros de amarilla, mientras que un litro de pintura
VERDE2 necesita 0.5 litros de azul y 0.5 litros de amarillo. Actualmente se dispone de
20 litros de azul y 28 litros de amarillo. El beneficio por litro de la pintura VERDE]1
es de 1 euro, y por litro de pintura VERDE?2 es de 1.2 euros. No se pueden producir
mas de 30 litros de pintura VERDE]I. ;Cuantos litros de pintura VERDE1 y VERDE?2
debe producir para maximizar sus beneficios? jCual sera el beneficio obtenido?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B)

Solucion.
VERDE1 | VERDE2 | Restricciones
Azul (¢) 0.3 0.5 20
Amarillo (¢) 0.7 0.5 28
< 30

» Incoégnitas: x = “/ de pintura VERDE1”
y = “£ de pintura VERDE2”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

D 0.3z 4+ 0.5y <20 D 3z +5y <200 — (0,40) & (66.7,0)
(2 0.7x + 0.5y <28 N @ Tz +5y <280 — (0,56) & (40,0)
@z <30 @z <30 — (30,0)
z,y >0 z,y >0
» Funcién objetivo f(z,y) =z + 1.2y (euros)
» Regidén factible Representamos la },VB: (©, 40)
region y calculamos los vértices.
» Optimizacidén de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice 3 4 5y = 200
0 C: (20, 28)

Punto | = | y | f(z,y)
A 010 0

B 0 120 a3 " T + By = 280 \
C 20 | 28 | 53.6
D [30]14] 4638 " D:(80,14)
E 3010 30 10
x =30
El beneficio mdzimo es de 53.6 €, ven- s
diendo 20 ¢ de VERDE1 y 28 ¢ de A:(0,0) E: (30, 0)
VERDE2 0 5 10 15 20 25 * 35 5
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se consideran las siguientes funciones reales de variable real:
f(z) = —2® + 227 + 4o & glx)=4x

a) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién

().

b) (1 punto) Calcule el area de la region acotada limitada por las gréaficas de las
funciones f(x) y g(x) en el primer cuadrante del plano cartesiano.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B)

Solucion.

a) fl(z) =32 +4r+4=0 = x={-2532}

(o0, =25) | (=%/3,2) | (2,+00)
Signo f'(x) - + -
(@) Decreciente | Creciente | Decreciente
\ /! N\

La funcién f(x) es creciente en (—2/3,2) y decreciente en (—oo, —2/3) U (2, +00).

b) h(z) = f(z) — g(x) = —a® 4 227 + 4f — AL . @ 8)
=-—2?+222 =2 (z—-2)=0 7
= z ={0,2}
En el primer cuadrante define un tinico recinto de
integracién A; : (0,2) )
g(xz) =4z
2 2 4
A = / h(z)dx = / (—x3 + 2:1:2) dx .
0 0
zt 23] 16 4,
= - _— = —4 R— J— —_—
13 ]0 ( + 3) 0=3 | @) = o5 1207 4 4
4
Area = |Ay| = = ~ 1.33 v ©.9
3 1 2 (s/omy 3\
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Ejercicio 4 (2 puntos)

El Ministerio de Educacién y Formacion Profesional convoca regularmente unas
ayudas al estudio. En el curso 2019-2020 las ayudas destinadas a las Ensenanzas ODbli-
gatorias representaron el 56.5 % del total, el 24 % correspondieron a Ensenanzas Uni-
versitarias, mientras que el 19.5% restante fueron para Ensenanzas Postobligatorias
No Universitarias. las ayudas concedidas son financiadas o bien por el ministerio o bien
por la Comunidad Auténoma a la que pertenece el estudiante. Concretamente, en el
curso 2019-2020, las ayudas financiadas por el ministerio representaron el 13.8 % del
total de ayudas de Ensenanzas Obligatorias, el 86.1 % de las Universitarias y el 80.3 %
de las Postobligatorias No Universitarias. Eligiendo una ayuda al estudio al azar de
las anteriormente descritas, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea financiada por el ministerio.

b) (1 punto) La ayuda sea de Ensenanza Obligatoria, sabiendo que ha sido finan-
ciada por el ministerio.
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Solucion.

Sean los sucesos:

O = “Las ayudas son destinadas a las Ensenanzas Obligatorias”

U = “Las ayudas son destinadas a las Ensefianzas Universitarias”

P = “Las ayudas son destinadas a las Ensenanzas Postobligatorias No Universitarias”
M = “Las ayudas han sido financiadas por el ministerio”

M = “Las ayudas han sido financiadas por la Comunidad Auténoma”

0.138 @

0.862 M) =P((ONM)U(UnM)U(PNM))
0.565 @ =PONM)+PUNM)+P(PNM)
0.861 @ =PO)-P(M|O)+PU)-PM|U)

0.24 + P(P)-P(M | P) =0.565 - 0.138

0.139 @ +0.24 - 0.861 4+ 0.195 - 0.803 = 0.4412
P M P - P(M
by PO an) ~ PONM) _ P(0)- PO | O)

0.803 @ - P(M) P(M)
565 0.1
_ 0565-0.138 . 0r
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El130% de los individuos de una poblacién tienen una titulacién universitaria. Se
escoge una muestra al azar de 120 individuos.

a) (1 punto) ;Cuél es la distribucién aproximada que sigue la proporcién de indi-
viduos con titulacion universitaria de la muestra?

b) (1 punto) Halle la probabilidad de que mas de 35% de los individuos de la
muestra sean titulados universitarios.
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Solucion.
03 n =120 > 30 /
n =120 n

ng=84>5Y

0.35-0.3
0.0418
=1-0.8849 = 0.1151

b) P(5> 0.35) :p(2> >:P(Z> 12) =1 P(Z < 1.2)
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