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Ejercicio 1 (2 puntos)

Dadas las matrices

4 1
6 1 -1 -2 3
A_<24> & B=|3 =2 &C_<1 4 _2>
1 5
Calcular la matriz X que cumpla la ecuacién matricial AX — BT = C + 3X, siendo
BT la matriz traspuesta de B. Justificar la respuesta.

(Extremadura - Matemdticas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

AX —-B"=C+3X = AX -3X=C+B" = (A-31)- X =C+B"

(A=30)" (A-3)-X=(A-3I)" (C+B") = | X=(A-3I)""-(C+B")

1

6 1 10 31
amar= (515 (20)= (3 1) & mooni

CAdj(A-3D" = (A-3I)"'= < _12 _31 )

1
A-3)"'=——
(A=30" = 7,

Lo (-1 -2 3 43 1\ (314
C+B—<1 4 2 )tl1 2 5)7 223

X:(A—3I)‘1-(C+BT)=<_12 _31><§ ; g) = |4

1 -1 1
0 4 1

—
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Dada la matriz A siguiente:

A= -1 2 -1

Se pide, justificando las respuestas:
a) (1 punto) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A.

b) (1 punto) Calcular la inversa de A para x = 0.

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

a) |[Al=—22+1=0 = z={-1,1} = JA'Va#£{-11}

1 1 1 -2 1 2
b) Parax=0 A= -1 0 -1 & JAl=1 & AdjA=| -3 1 2
0o -2 1 -1 0 1
. —2 -3 -1
Al = — L AGAT —= |[AP=] 1 1 0
4] 2 2 1

Ejercicio 3 (2 puntos)

Resolver, justificando la respuesta, el siguiente sistema de ecuaciones:

v —2y+4z=3
rT+y—z=-2
20 -3y + 22 = —1

(Extremadura - Matemdticas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

3 -2 4,3 3 -2 4,3
1 1 —1!'=2|~|3B-F |~]|0 5 —-7!-9 |~
2 -3 2 -1 3F; — 2F, 0 =5 —21-9 F3+ F,
3 -2 4, 3 =3r—2+44-2=3 = | z=-1
~0 5 -7 -9 | =5y-7-2=-9 =| y=1
0 0 -91-18) = —92=-18 = | z2=2
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Ejercicio 4 (2 puntos)

En una pasteleria se elaboran pasteles de tipo A y B. Cada pastel de tipo A necesita
6 gramos de aziicar y 3 gramos de levadura, con un beneficio de 4.5 euros. Cada pastel
de tipo B se elabora con 4 gramos de aziicar y 4 de levadura, con un beneficio de 5.5
euros. Sabiendo que solo dispone de 240 gramos de aziicar y 180 gramos de levadura,
calcular, justificando la respuesta, el nimero de pasteles de cada tipo que debe fabricar
para obtener unos beneficios maximos asi como el valor de dichos beneficios maximos.

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

Pastel tipo A | Pastel tipo B | Restricciones
Aztcar (gr/ud) 6 4 < 240
Levadura (gr/ud) 3 4 <180

» Incégnitas: x = “N?de pasteles de tipo A”
y = “N° de pasteles de tipo B”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

D 6x + 4y <240 — (0,60) & (40,0)
@ 3x+4y <180 — (0,45) & (60,0)
z,y >0

» Funcién objetivo f(z,y) =4.52 + 5.5y (euros)

= Regidon factible Representamos la g
region y calculamos los vértices. 50

= Optimizacién de F.0. Evaluamos

f(z,y) en cada vértice N

35

3% T4y =180 C: (20, 30)
Punto | = | y | f(z,y) N
A 010 0 20
B 45 | 247.5 15 6z + 4y = 240
C 20 | 30 | 255 1:
D 401 0 180 A:(0,0) D:(40,0)

El beneficio mazimo es de 255 € que se obtiene vendiendo 20 pastiles de tipo A y 30
de tipo B.

—
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El consumo eléctrico de una tienda C(t) (en kilovatios) durante las 8 horas que
permanece abierta depende del tiempo t (en horas) desde que abrié segiin la funcién:

C(t) =10 + 6Bt + 6At* + 3

Determinar, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo que su consumo
maximo se alcanza a las 6 horas y asciende a 10 kilovatios.

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

C(t) =10+ 6Bt + 6A* +t* & C'(t) =6B + 124t +3t* & C"(t) = 12A + 6t

s C(t)max.ent =6 = C'(6) =0 => 6B+724+108 =0 = 12A+B = —18 @)

» 10 kw de consumo a las 6 horas: = C'(6) =10 = 10+ 368 +216A+ 216 = 10
— 6A+B=—-6®

@124+ B = —18
® 6A+ B = —6

6(—2)+B=—6

} = 6A=-12 = | A=-2
Comprobamos que para esos valores hay consumo méximo en (6, 10)
C"(t) =12+ (—2) + 6t = 6t — 24 = C"(6) =12 > 0 2L Minimo en t = 6 !

Por lo tanto no hay ningin valor de Ay B que satisfagan las condiciones del enunciado.
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Ejercicio 6 (2 puntos)

La cantidad de pescado capturado en cierto lago en pequenas embarcaciones, P(x)
(en kg) es una funcién de la longitud de la embarcacién, x que oscila entre 1 y 12
metros. La funcién que relaciona ambas magnitudes es la siguiente:

P(z) = 32 — 452° 4+ 1442 + 230 ,sil1 <z <12
Se pide, razonando las respuestas:

a) (1 punto) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la cantidad de pescado
capturado en funcion de la longitud de la embarcacion utilizada.

b) (1 punto) Representar grafiamente la funcién P(x).

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

a) P'(x) =922 —90x + 144 =0 = =z = {2,8}

L2 | 28 | 512
Signo P'(z) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
P(x)
N N a

La cantidad de pescado capturado P(z) es creciente en (1,2) U (8,12) y decreciente
en (2,8), y tiene un minimo relativo en (8,38) y un mdzimo relativo en (2,362).

b) Con los datos de monotonia y el valor de P(t) en los extremos del intervalo repre-
sentamos la funcién que describe la cantidad de pescado capturado.

(12, 662)
650

800 P(z) = 3z® — 452% + 144z + 230

550

500
450
400 (2, 362)
350
3001 (1,332)
250
200
150

100

50

—
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Ejercicio 7 (2 puntos)

a) (1 punto) Determinar, razonando la respuesta, el drea en cerrada por la funcién
f(x)=4—22 yelejeOX entrex =1y x =3.

b) (1 punto) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcién:

() 322+ 2
)= ——+
g 4 — g2

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

a) flx)=4—2>=0 = x={-2,2}
Entre las rectas x = 1 y z = 3 define dos recintos de integracion A; : (1,2) y

A22(2,3)
? z3]? 8 1\ 5
2]’ 8 7
A / _/ =4 = =(12 — _<_>:_
9 = x)dx da: x 3]2 ( 9) 8 2 3
5 7
Area—|A1\—|—|A2|—§—|—§ 4u
f(x) =4 —2?

\

b) 4—2*=0 = x={-2,2} = Dom(g) =R —{-2,2}

m A. Vertical:

-2 4 -z 0
| g 32 4]
* ol =iy M—“

Luego 3 A. Verticalen z = -2y z =2

322 + 2 3
« A. Horizontal: lim v e {OO] =—=-3 = dAH eny=-3
z—+oo 4 — 2 00 —1 +

O
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Ejercicio 8 (2 puntos)

Un club de fiitbol tiene 200 abonados de gran antigiiedad, 500 abonados con varios
anos de antigiiedad y 300 nuevos abonados. Se pregunta a los abonados si estan de
acuerdo con una subida de los precios de los abonos a cambio de que el club ofrezca ser-
vicios adicionales. Se muestran favorables a la subida 80 abonados de gran antigiiedad,
280 con varios anos de antigiiedad y 120 nuevos abonados. Se pide, razonando la res-
puesta:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que un abonado sea nuevo y favorable a
la subida.

b) (1 punto) Calcular la probabilidad de que un abonado que se sabe que es favo-
rable a la subida, tenga una gran antigiiedad en el club.

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

Sean los sucesos:

G = “Abonado de gran antigiiedad” V = “Abonado de varios anos de antigiiedad”

N = “Abonado nuevo” F = “Abonado favorable a la subida”

Calcularmos las probabilidades:

200 500 300

PG)=—==02 P(V)=—==05 P(N)=——=0.3
(@) 1000 V) 1000 (V) 1000

80 280 120
P(F|G)= 200 = 0.4 P(F|V)= 00 = 0.56 P(F|N)= 300 = 0.4

0.4
@ a) PINNF)=P(N)-P(F|N)=0.3-04=0.12
. 20 @ b) P(F)=P((GNF)U(VNF)U(NNF))

' =P(GNF)+P(VNF)+P(NNF)

. 0-56 @ =P(G)-P(F|G)+P(V)-P(F|V)
[ Vo +P(N)-P(F|N)=02-04

0.44
0.3 @ +0.5-0.56+4+0.3-0.4=0.48

0.4 @ P(F| Q) = P(Jig)@ _ P(F)]-Dfé? | F)
0204

=0.1
0.6 @ 048 0.1666
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Ejercicio 9 (2 puntos)

La produccién de tomates en parcelas de una zona de regadio se ajusta a distri-
bucién normal con desviacion tipica 1 tonelada. Con objeto de estimar la produccion
media de la zona, se registran los datos de 36 parcelas que arrojan una produccion
media de 8.7 toneladas. Hallar un intervalo de confianza, al nivel de confianza del 90 %,
para la produccién media de tomates de las parcelas de la zona. Razonar la respuesta.

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucién.

X = “Produccién de tomates (toneladas)” — X : N'(u, 1)

X Np1) =5 72=87 & 1-a=09

l—a=09 = a=01 = op=005 = 1—ah=095 2% ;. —1645

E =z —— = 1645 —— = 0.2742

1
V/36
I.C.go%(/vb) = (f - E,T + E) - I.C.go%(,u) = (84258, 89742)

B

Con un nivel de confianza del 90 %, la produccién media de tomates estd comprendida
entre 8425.8 kg. y 8974.2 kg.

Ejercicio 10 (2 puntos)

Se quiere realizar un estudio sobre la proporcién de hogares espainoles con conexion
de fibra éptica. Como dicha proporcion es desconocida, asumimos de principio un valor
P = 0.5. Se pide determinaar el niimero minimo de hogares que hay que visitar si
deseamos calcular un intervalo de confianza para dicha proporcion con un nivel de
confianza del 99 % y cuya longitud sea inferior a 0.14. Razonar la respuesta.

(Extremadura - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

n=? & 2E<014=E<007 & p=05 & G=1—p=0.51—a=0.99

1-a=099 = a=001 = 92=0.000 = 1—%2—0995%2%—2575

0505 2575
B =z ,/ o575/ 007:>n><007) 10.5-0.5 = 338.29

n = 339
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