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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Sean las matrices

3 1 —m -1 T 1
A:<—1 —1) « B:<1+4m 4+m> « C:<y> « D:<1>

1
a) (1 punto) Si 5 A% . B-C = D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos

incégnitas (representadas por x e y) en funcién del pardmetro m.

b) (1.5 puntos) ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso
de existir solucion, jes tinica? Resuelve el sistema para m = —2.

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2023)

Solucion.
., 1 8 2 —-m -1 1 m
A M= 4 'B_2'< -2 0)'(1+4m 4+m>_<m 1)
—_———
A2
1 =1
f.A2.B.C:D:> 1 m . x — 1 > x—i_my
2 m 1 Y 1 mz+y =1
M

(P} im0 — =41
m 1{1

» Sim# +1 |M|#0 = ran(M) = 2 = ran(M*) = n° incog. % Sis-
TEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

= Sim=-1 = M/M*z( L _1'1>

-1 11
M| =0 = ran(M) < 2y como |1| #0 = ran(M) =1
‘ _11 1 ‘z 2 # 0= ran(M*) =2 # ran(M) % SisT. Incomp. (# Sol.)
L . (11,1
» Sim=1= M/M —(1 1:1>
M| =0 = ran(M) < 2y como |1| #0 = ran(M) =1
‘ 1 1 ‘ = 0= ran(M*) =1 =ran(M) # n° incég. = 2 % S.C.I. (o0 Sol.)
c¢) Resolvemos el sistema para m = —2 por el método de Gauss

1 —2,1 1 2, 1\=r-2-(-1)=1 =| r=-1
-2 11 F, +2F 0 —3'3)=-3y=3 = y=-1

o
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Los medios utilizados para realizar la publicidad al lanzar un nuevo producto, asi
como los costes y la audiencia estimada por anuncio se muestran a continuacion:

TELEVISION | RADIO
Audiencia por anuncio 100000 18000
Coste por anuncio 2100€ 300€

Para lograr un uso balanceado de los medios, los anuncios en radio deben ser al menos
el 50 % de los anuncios totales y los anuncios en television deben ser al menos el 10 %
de los anuncios totales. Por otro lado se tiene que el presupuesto total para anuncios
se ha limitado a 24000€.

a) (1.75 puntos) ;Cudntos anuncios de cada tipo se pueden hacer? Plantea el pro-
blema y representa graficamente el conjunto de soluciones. jPodrian hacerse 10
anuncios en television y 20 en radio?

b) (0.75 puntos) Si el objetivo es maximizar la audiencia total, ;cudntos anuncios
de cada tipo se deben hacer? ;Cuanta audiencia total habria en ese caso”

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

» Incoégnitas: x = “N° de anuncios en television”
y = “N° de anuncios en radio”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

®y=05-(z+y) Qyza —(0,0) & (10,10
@x>01:(zx+y) . @y <9z — (0,0) & (2,18)
@ 2100z + 300y < 24000 @ Tr+y<80 — (0,80) & (10,10)
z,y >0 z,y >0

» Funcién objetivo: v B: (5, 45)

44

f(z,y) = 100z + 18y (miles)

40

Region factible: No se puede hacer 36
10 anuncios de TV y 20 de radio pues
D : (10,20) no es de la region factible.

32

28

= Optimizacién de F.O. v Tz+y=80
D: (10, 20)
Punto | = | y | f(x,y) 2 y =9z ¢
A 010 0 16
B 5 | 45| 1310 12
C |10 |10| 1180 g C:(10,10)
4 y=x
La mdzima audiencia es de 1310000 contra- Az (00 .
tando 5 aununcios de TV y 45 de radio. 2 a 3 8 10 \12
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

La produccion diaria de una determinada empresa oscila entre 1 y 10 toneladas.
El beneficio diario (f), en miles de euros, depende de la produccién (x) y su relacion
puede expresarse como sigue:
22 + ax ,sil<zx <3
flz) = .
100 + 10z + bx® ,si3 <ax <10
a) (0.75 puntos) Determina las constantes a y b si se sabe que los dias en los que

se producen 3 toneladas el bemeficio es de 112 miles de euros y que la funcion f
es continua en todo su dominio.

b) (1.75 puntos) Considerando los valores de a y b obtenidos en el apartado anterior,
estudia y representa graficamente la funcién f en el intervalo [1,10]. Si un dia el
beneficio ha sido de 100 miles de euros, jcuanto se ha producido ese dia? ;Cual
es el beneficio minimo un dia cualquiera? ;Y el beneficio maximo?

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

a) f(3) =112 = 22430 =112 —

30

S]
I

» Continuidad en z = 3:
. :plgg,l— fz) = :IEILI}3(22 +ax) =112
o lim f(x) = lm (100 4 10z + bx*) = 130 + 9b
z—3+ z—3

. f(3) =112
f(z) es continua en x = 3 <= lirrzl)) (x) = f(3) L=lE 1 = —2
z—
22 4+ 30x ,sil<z<3

b) P =30yb=-2 = =
) Para a y f(@) {100+10x—2x2 ,si3<x <10

» fi(x) =22+ 30x es una recta creciente que
pasa por (1,52) y (3,112) @, 112) -
» fo(x) = 100 + 10z — 22% es una pardbola wf—------—-g— Nl
concava (N), que corta al eje X en (—7.5,0)
y (10,0) con vértice en x, = —10/—4 =5/

80

« filz) =22+ 30z = 100 ==L (2.6,100)

60

fo(x) = 100+ 10z — 222 = 100 £ (5,100) = ')

40

Luego se obtiene un beneficio de 100000€ fo) { 224 30z sil<e<3
produciendo 2.6 o 5 toneladas. * 100-+105 —20* 53 <2 <10
El beneficio minimo es de 0€, producien- *
do 10 toneladas, mientras que el beneficio
mdazimo es de 112000€, produciendo 3 to-
neladas.
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = —a? + 4z, se pide:
a) (0.5 puntos) Encontrar la primitiva F' de f verificando que F(1) = 2.

b) (2 puntos) Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio.
Calcular el area limitada por la curva f y el eje X entre x = —1 y x = 3.

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

a) F(x):/f(a:)da::/(—xz—i—élx)da::—q;’+2a:2+C

3

x 1
— F(:)j):—g—{—QwQ—I—g

- 1
F)=2 —§+2+C:2 — C =

W

b) Se trata de una pardbola céncava (N).

m Cortes con los ejes
e Eje X: f(z)=—2-(z—4)=0 = z={0,4} = (0,0) & (4,0)
e Eje Y: 2=0 = y=0 = (0,0)

4
» Vértice: xv:——2:2 = y,=f(2) =4 = (2,4)
(2. 4)
4
0 0 .
Alz/ f(x)dx:/ (=2 +4z) dx
-1 -1 ,
23 0 1 7 A
= —— 2 2 :O_ ( 2) — — o] 1
3 + x]_l 3+ 3
3 3 9 IA 1 2 3 5
A2:/0 f(a:)dx:/o (—z° +4x) dx 1/ J) = a4 4o
x3 ’ -
3 0 =
7 34
Area = |A1|+|A2|:§+9:§211.33 u? “
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Segun cierto estudio, se sabe que el 80 % de los hogares de un determinado pais
tiene contratado el acceso a internet y que el 40 % tiene contratado algiin canal de
television de pago. Ademas se sabe que el 25% de los hogares disponen de ambos
servicios. Si se selecciona un hogar al azar:

a) (1.25 puntos) ;Cual es la probabilidad de que tenga contratada television de
pago, pero no internet?

b) (1.25 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de
los dos servicios?

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

= “El hogar tiene contratado el acceso a internet”

T = “El hogar tiene contratado televisién de pago”

Del enunciado tenemos:

P(I)=08 & PT)=04 & PUINT)=025

a) P(TNT)=P(T)—PINT)=04-025 = | P(TNT)=0.15

b) PINT)=PIUT)=1-P(IUT)=1—-|P(I)+ P(T) - PINT)|

=1-(08+04—025 = | P(INT) =0.05
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

En una determinada poblacién , el 5% de los individuos han contraido un virus.
Para estudiar dicha enfermedad se somete a los individuos a un cribado consistente
en una prueba que determina que tiene virus el 90 % de las veces si el individuo esta
infectado y determina que no tiene virus el 95% de las veces si no estd infectado. Se
pide:

a) (1.25 puntos) Si la prueba determina que un individuo tiene el virus, jcudl es la
probabilidad de que realmente no lo tenga?

b) (1.25 puntos) Si la prueba determina que un individuo no tiene el virus, ;cual
es la probabilidad de que realmente lo tenga?

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

Sean los sucesos:

V = “La persona esta infectada por el virus”

P = “El test determina que la persona esta infectada por el virus”

(VNP)U(VNP))

)=P((
0.9 =P(VNP)+P(VNP)
@ = P(V)-P(P|V)+P(V)-P(P|V)
0.05-0.9 4+ 0.95 - 0.05 = 0.0925

(V 0.1 =
PV |P) = P(VNP) B P(V)-P(P|V)

P(P) P(P)

0.95 0.05 (:::) 0.95 - 0.05
= 2 0.51352
0.0025 00180
0.95 . P(VvnP) PWV)-PP|V)
b) P(V | P) = 7
‘i’ ) POV P) P(P) 1—P(P)

0.05-0.1
= = . 1 73: .
T 0.09%5 5.5-10 0.0055
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Se supone que la duracién de un aparato electrénico, en anos, sigue aproximada-
mente una distribucién normal con desviacion tipica 0.5 anos.

a) (1.5 puntos) Para estimar la duracién media, se considera una muestra aleatoria
de 150 aparatos, los cuales han durado, en media, 1.8 anos. Construye, a partir
de estos datos, un intervalo de confianza para la duracién media, al 95% de
confianza.

b) (1 punto) ;Cual es el tamaiio muestral minimo necesario para estimar la verda-
dera duraciéon media a partir de la media muestral con un error de estimacién
maximo de 0.2 anos y un nivel de confianza del 99 %?

(Asturias - Matematicas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

X = “Duracién del aparato electrénico (afios)” — X : N (p, 0.5)

a) X N (1,05 % 72=18 & 1-—a=09
Tabla

l1-a=09 = a=005 = 22=0.025 = 1-22 =097 — Zap = 1.96
o 0.5

E=2 —— =196 —— =0.08
~ L n V150

[.0.95%(,u) = (f — E,T‘i‘ E) — I.C.g5%(/.t) = (172, 188)

byn=? & E<02 & 1-a=099
1-a=099 = a=001 = ob=0.005 = 1 —ap=0995 2% >, =2575

o 0.5 0.5 2
E =z N 2.575 - < 02 = n> <2.575 : 02) = 4144 = |n=42
n n .
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Una empresa hace un estudio de mercado antes de lanzar un nuevo producto. Para
ello selecciona al azar a 200 personas a las que proporciona su producto durante 4
semanas para que indiquen al final de ese periodo si les ha gustado o no. A 150 de
ellas les ha gustado y al resto no.

a) (1.5 puntos) Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para
la proporcién poblacional de personas a las que les gustara el producto, al 99 %
de confianza.

b) (1 punto) En el intervalo anterior, jcuanto vale el error de estimacion? ;Qué le
ocurriria al error de estimacion si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la
misma proporciéon muestral, hubiese disminuido el tamano de la muestra?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Junio 2023)

Solucion.

A)n=200 & p=—=075 & G=1-p=025 & 1—a=0.99

l1-a=099 = a=001 = 2=0.006 = 1—04/2—0995%%/2—2575

075 025
E =z ,/ T o575 |20 020 o

I[.Co90(p) = (p— E;p+ E) = | I.Cggu(p) = (0.671;0.829)

b) El error de estimacién del intervalo anterior es E' = 0.079. Como E = zap - {/ —,

si mantenemos el mismo nivel de confianza z.,, y la proporcién muestral p y
disminuimos el tamano muestral n, el error de estimaciéon aumentaria.
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