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Ejercicio 1 (3.33 puntos)

Responda a las siguientes cuestiones:
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& B=| -3 2 |.Calcule X.
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compatible y calcule la solucién del mismo para m = 3.

20 —dy+32=0
S:{x—y+2=0
3x +my+ 2z =0
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matricial: A-B-X = ( _24 ) esté bien planteada, siendo: A = ( 19

1

a) (5 puntos) Determine el orden (dimensioén) de la matriz X para que la ecuacion

0 1
-8 1

b) (5 puntos) Determine el valor/es del parametro m para que el sistema (S) sea

Solucion.
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b) El sistema es homogéneo, por lo que tiene solucién Vm € R. Para m = 3 tenemos:

2 =5 3.0 1 -1 1.0 1 -1 1.0

(11 1:0)%(25 3:0)~ Fy—2F ~(03 10
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Ejercicio 2 (3.33 puntos)

Un comerciante dispone de 120 jamones, 390 botellas de vino y 240 botellas de
cava para elaborar dos tipos de lotes navidenos. el lote (A) consta de un jamén y dos
botellas de vino y el lote (B) consta de un jamén, cinco botellas de vino y cuatro
botellas de cava. Si el ingreso por la venta de cada lote (A) es de 90 € y por cada lote
(B) es de 180 €, se pide:

a) (8 puntos) Plantee y resuelva un problema de programacién lineal que permita
calcular el nuimero de lotes de cada tipo que maximiza el ingreso obtenido. ;A
cuanto asciende dicho ingreso maximo?

b) (2 puntos) En la solucién éptima, ;jse agotan todas las existencias de jamones,
botellas de vino y botellas de cava? Razone la respuesta.
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Solucion.
Lote A | Lote B | Restriccién
Jamones 1 1 <120
Botellas de vino 2 5 < 390
Botellas de cava 0 4 < 240

» Incégnitas: z = “N°de lotes A”
y = “N° de lotes B”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

Ox+y <120 Ox+y <120 — (0,120) & (120,0)
@) 2z + 5y < 390 N @ 2x+5y <390 — (0,78) & (195,0)
®) 4y < 240 @y <60 — (0,60)

x,y >0 x,y >0

» Funcidén objetivo f(z,y) = 90x + 180y (euros)

= Regién factible Representamos

la regiéon y calculamos los vértices. s y|3; o, 60)\‘0: (45, 60)
6 =60
» Optimizacidén de F.0. Evalua- :: ’ D: (70, 50)
mos f(z,y) en cada vértice " 20 4 5y — 390
40
6
Punto | = | v | f(z,y) -
A 0|0 0 28 x4y =120
24
B 60 | 10800 2
1
C 45 | 60 | 14850 12
8
D 70 | 50 | 15300 | A (0 0) E:(120,0)
E 120 0 10800 l_“I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 15\ 130 140

El ingreso mdzimo es de 15300 €, que se obtiene vendiendo 70 lotes A y 50 lotes B.
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b) Evaluamos los articulos de cada lote:

Lote A | Lote B | Total | Existencias
Jamones 70 50 120 120
Botellas de vino | 70 -2 50-5 | 390 390
Botellas de cava 0 50-4 | 200 240

Por lo tanto con la solucién que maximiza los ingresos se agotan las existencias de
jamones y botellas de vino y sobran 40 botellas de cava.

Ejercicio 3 (3.33 puntos)

t
Sea P(t :1000~<15 —_—
ea P(i) T 100 1 2
tantes de cierta poblacion siendo t el niimero de anos transcurridos desde el ano 2000.
Se pide:

) una funcion que representa el nimero de habi-

a) (2 puntos) Calcule el tamano de la poblacién en un horizonte infinito de tiempo.

b) (5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la poblacién. ;En qué mo-
mento la poblacion es maxima? y ;jcuantos habitantes tiene la poblacion en ese
momento?

¢) (3 puntos) ;Cuanto tiempo tiene que pasar para obtener una poblacién de 15040
individuos?
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Solucion.

a) lim P(t) = tlbr_n 1000 - (15 +

t——+o0

100+tz> = 1000 - 15 = 15000 habitantes

b) P'(t) = 1000 - = 1000 -
t=10

100+t2 —t-2t B ﬂ _ () =t+100=0 t ==10
(100 + 12)° (100 + £2)?

(O, 10) (10, —|—oo)
Signo P'(t) + -
Creciente | Decreciente

/ N\

P(1)

La poblacién P(t) es creciente en (0,10) y decreciente en (10,400), y tiene un
mdzximo absoluto en (10,15050), lo que significa que en el ano 2010 habria una
poblacién maxima de 15050 habitantes.

¢) P(t) = 1000 - <15 + = 15040 = 0.042—t+4=0 = t={5,20}

100 + t2>
Luego en los afios 2005 y 2020 la poblacion sera de 15040 habitantes.

il
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Ejercicio 4 (3.33 puntos)

1 3
Sean las funciones: g(x) = a - (1 - 2x> , h(z) = ———;
a) (3 puntos) Calcule H_)rr% h(z).

g(x) ,siz<1

b) (4 puntos) Determine el valor de a € R para que f(z) = _ sea
h(z) ,siz>1
continua en x = 1, siendo g(z), h(x) las funciones del enunciado.
2
c¢) (3 puntos) C’a]cu]e/ (1 —2z)du.
0
(Aragon - Matematicas CCSS - Junio 2023)
Solucién.
2 -2 2 2 142
a) lim h(z) = lim =5~ = _ [0] w2 k2 142

rz—1 z—1 x2 —x

b) Continuidad en x =1:

I — 1 — I LT
» lim f(2) = 1mg(x)—x%a-( —2x) =3

o z—1
 lim_ f(x) = lim h(x) = 3
a
C 1) =g =
f(z) es continua en z =1 < lgn%f(x):f(l) — %:3 = |a=24
)/2(1—2 ) d ——1/2—2 -2 dr= — 1 Lo o]
“ Jo T Ty ST LM T Ty g
u’ 3

u

1
=——.(81—1)=—10
g ( )
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Ejercicio 5 (3.33 puntos)

En cierta Facultad de Economia se oferta una misma asignatura en tres grupos,
que denotaremos por G1, G2, G3. Los grupos representan el 40 %, el 35% y el 25%
de los estudiantes, respectivamente. Superan la asignatura el 80 % del grupo G1, el
60 % del grupo G2 y el 92% del grupo G3. Calcule la probabilidad de que al escoger
un estudiante al azar:

a) (2 puntos) Haya superado la asignatura y sea del grupo G3.

b) (2 puntos) No haya superado la asignatura.

c¢) (2 puntos) Haya superado la asignatura.

d) (2 puntos) Ni haya superado la asignatura ni sea del grupo G1.

e) (2 puntos) Si el estudiante elegido al azar ha superado la asignatura calcule la
probabilidad de ser del grupo G3.
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Solucion.

Sean los sucesos:

G1 = “El estudiante es del grupo G717 Gy = “El estudiante es del grupo G5”

G35 = “El estudiante es del grupo G3” S = “El estudiante supera la asignatura”

0.8 @ a) P(G3NS) = P(Gs)-P(S| Gs) =0.25-0.92 = 0.23

(GiNS)U(G2n8) U (GsNT))
@ (G1NS)+ P(GanS)+ P(GsN S)
/ (G1) - P(S| G1) + P(Ga) - P(S | Ga)
@ + P(Gs) - P(S| Gs) = 04-0.2
+0.35-04+0.25-0.08=0.24
@Ci P(S)=1-P(S)=1-0.24=0.76
0.92 P(GinS)=P(G,US)=1-P(G,US)
@ =1-(P(Gy)+ P(S) - P(G1n 9))
0.08 @ = 1-(P(G1)+P(S)—P(G1)-P(S | Gv))

=1—(04+0.76 — 0.4-0.8) = 0.16

P
P
P

P(GsnS)  P(Gs)-P(S|Gs)  0.25-0.92

e) P(Gs]|S) = PG () =g = 0-302
@)
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Ejercicio 6 (3.33 puntos)

Se sabe que el tiempo dedicado semanalmente a las tareas del hogar se distribuye
segiin una normal con desviacion tipica 2 horas.

a) (4 puntos) Para una muestra aleatoria de 64 hogares, el tiempo medio semanal
dedicado a las tareas del hogar es de 10 horas. Determine un intervalo de con-
fianza al 95 % para la media de horas dedicadas semanalmente a las tareas del
hogar.

b) (4 puntos) Determine el tamano muestral minimo necesario para que el error
que se cometa al estimar la media de la poblacion por un intervalo de confianza
sea, como maximo de 0.75 horas, con un nivel de confianza del 95 %.

c) (2 puntos) A partir de una muestra de 81 hogares se ha obtenido el siguiente
intervalo de confianza (9.8444; 10.7555) para la media de la poblacién. Determine
el nivel de confiaza con el que se ha construido dicho intervalo.
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Solucion.

X = “Tiempo dedicado a las tareas del hogar (h/semana)” — X : N'(u, 2)

a) X :N(u,2) =5 72=10 & 1—-a=095

l1-a=09 = a=005 = ¢2=0.025 = 1—-22=0.975 Labla Zasy = 1.96
2

=0.49

I.C’.95%(,u) = (f — E,T—i— E) — I.C.gg,%(/.t) = (951, 1049)

b) n =7 & E <0.75 & 1—a=0095

28

2 2

E=zay ——=196-— <075 = n>(1.96- — ) =27.32 —
S n "= ( 0.75) t

¢) X N(p,2) === 1.C. = (9.8444;10.7555)

10.7555 — 9.8444 2
E = = 0.4555 = E = 2y —= = 04555 = 2u), = 2.0497

2 V31
Zapp = 2.0497 T 1 —ap = 0.9798 = a2 = 0.02 = a = 0.04 = | 1 —a = 0.96
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