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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Se dispone de tres urnas idénticas con bolas de colores dentro. La primera urna
tiene 6 blancas y 4 negras. La segunda tiene 5 blancas y 2 negras y la tercera tiene 4
blancas y 7 negras.

a) (0.5 puntos) Se extrae una bola de una urna elegida al azar. Haz un diagrama
con las probabilidades de los posibles resultados.

b) (1 punto) Calcula la probabilidad de extraer una bola negra de una urna elegida
al azar.

c¢) (1 punto) Se ha hecho una extraccion de una bola al azar y ha resultado ser
blanca. Calcula la probabilidad de que haya sido extraida de la primera urna.

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “Se elige la urna A” B = “Se elige la urna B”
C = “Se elige la urna C” W = “Se extrae bola blanca”

N = “Se extrae bola negra”

6/10

@ a) P(N)=P((ANN)U(BNN)U(CNN))
P(ANN)+ P(BAN)+ P(CN N)
P(A)-P(N | A)+ P(B)- P(N | B)

1 4
P(C)-P(N|C)==—
+PO)-PIN|C) =335
12 7 509
-z L= 044
R A TR T Al

1
L
1 @ by PA W) =L (];4(%‘/) _ P(z‘i);l;(gjfv)l A)

B 1/3 . 6/10
1 —0.4407

= 0.3576
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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Se ha observado que el niimero de horas que dedican a caminar cada semana las
personas adultas que viven en Canarias sigue una distribuciéon normal de media 5.25
horas, con una desviacién tipica de 1.25 horas. En esta poblacion:

a) (0.75 puntos) Se elige una persona al azar. ;Cudl es la probabilidad de que en
una semana dedique a caminar mas de 6 horas?

b) (1 punto) Calcula la probabilidad de que el nimero medio de horas semanales
dedicadas a caminar por una muestra de 64 personas sea inferior a 5 horas.

c¢) (0.75 puntos) En una muestra de 1000 personas, ;cudl es el niimero esperado de
personas que caminan al menos 5.5 horas a la semana?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucion.

X = “Tiempo dedicado a caminar (horas/semana)” — X : N'(5.25,1.25)

= P(Z>06)=1-P(Z<06)=1-0.7257

a) P(X >6) = P(Z 5 8- 5'25)

1.25
= 0.2743
1.25

b) X : N(5.25,1.25 ":—64>X:N<5.25,—> = N (5.25,0.1562
) ( ) N ( )
5—5.25

—P(Z<—-16)=P(Z>16)=1—P(Z < 1.
0.1562) (7 <-16) (Z>16) (2 <16)

=1—-10.9452 = 0.0548

5.5 —=105.25
1.25

P(X<5):P(Z<

¢) P(X > 5.5) = P<Z > ) — P(Z>02)=1-P(Z <0.2)=1—0.5793

= 0.4207

La probabilidad de que una persona camine al menos 5.5 horas es de 0.4207.
Si tenemos una poblaciéon de 1000 personas habra 1000 - 0.4207 ~ 420.7 — 421
personas que lo consigan.
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

En un estudio realizado por el Departamento de Estadistica e Investigacion Ope-
rativa de una Universidad se lee el siguiente informe: “Se ha tomado una muestra del
numero de fotocopias (en miles), realizadas en 16 departamentos de la Universidad en
una semana, y el intervalo de confianza al 95 % para el niimero medio de fotocopias
ha sido (17.9;24.1)" Segun esta informacion:

a) (0.5 puntos) ;Cudl fue el nimero medio muestral de fotocopias?
b) (0.75 puntos) ;Cudl fue la desviacion tipica?

c¢) (1.25 puntos) Determinar un intervalo de confianza al 90 % para el niimero medio
de fotocopias (en miles).

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucién.
X = “Nuamero de fotocopias realizadas (miles)”
X N(p,0) == 1.Cg59(p) = (17.9;24.1)
1794241
a) T = TRl g

2

b) 1—a =095 = a=0.05 = k=002 — 1—ak=0975 2% >, —1.96

24.1 — 17.9
E="""1" 231 = E=z —— = 31=196-—— = |0 =6327
2 vn V16

¢) X N, 6327) =5 7=21 & 1-—a=009

l-a=09 = a=01 = 0p=005 = 1—op=095 %, —=1645

o 6.327

E =z, - ﬁ = 1.645 - ﬁ = 2.602

[.Coo(p) = (T — E;T+ E) = | 1.C.g0(11) = (18.398; 23.602)

Luego el intervalo de confianza es (18398;23602) fotocopias.

Islas Canarias - Matematicas CCSS - Examenes resueltos 3




Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Se ha realizado una encuesta entre los médicos de los distintos centros sanitarios de
las islas para evaluar la proporcién de médicos que han sufrido episodios de ansiedad
durante el ltimo ano. En la encuesta participaron 350 médicos elegidos al azar entre
los distintos centros, de los cuales 84 manifestaron haber tenido al menos uno de estos
episodios en el 1ltimo afio.

a) (1.25 puntos) ;Cudl es la proporcién de médicos de la muestra que han sufrido
episodios de ansiedad el tltimo ano? Calcular un intervalo de confianza al 94 %
para dicha proporcién en la poblacion de médicos de las islas.

b) (0.75 puntos) Utilizando la proporcién obtenida en el apartado anterior como
estimador de la proporcion de médicos con episodios de ansiedad. ;de qué tamano
debe ser la muestra de médicos si se desea construir el intervalo anterior con un
error maximo de 0.027

c¢) (0.5 puntos) ;Cudl ha sido el nivel de confianza empleado si, con los mismos
datos, el intervalo de confianza obtenido es (0.1905;0.2895)7

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucion.

84
a) n=350 & ﬁ:%:O.M & ¢=1=p=076 & 1—a=094
Tabla

l1-a=094 = a=006 = 22=003 = 1—22=097 —— 22, = 1.88

0.24-0.76
B =z |t = 188+ [ = 0,043
n

I1.Coy0(p)=(p—E;p+ E) = | I.C.gy%(p) = (0.197;0.283)

b) n E < 0.02 | —a=094
0.24-0.76 1.88
B =z ,/ 1 _ 188, /222000 g0 — n> (0 02) 10.24-0.76 = 1611.63
n = 1612

)n=350 & p=024 & G=1-p=076 & I.C.=(0.1905;0.2895)

2805 — 0.1
o 0:2895 01905 _
2
B- 0.24-0.76
=z 2 — 00495 = 2, - /222 20
Zof n o/ 350

Zapp =217 TH% 1 —afr = 0.9850 = /2 = 0.015 = a = 0.03 = |1 —a = 0.97

L)Y

— Za/2 - 2.17
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

De acuerdo con los datos disponibles, el nimero mensual de casos activos de CO-
VID19, por cada 100000 personas mayores de 70 anos en Canarias entre marzo y
diciembre de 2020, puede aproximarse mediante la funcion:

—15t2 +150t — 315, si3<t<6.5
53 269
—18t2 4360t — 1720 ,si85 <t <12

, donde t es el tiempo (en meses) transcurrido desde el 1 de enero de 2020.
a) (0.5 puntos) Representar graficamente esta funcién. ;Es continua?

b) (1.5 puntos) Describir la variacion de la curva de casos activos (cuando crece y
cuando decrece) ;Cuando se produjeron los picos del niimero de casos activos de
COVID en estas personas? jCuantos casos activos habia en esos momentos?

¢) (0.5 puntos) ;En qué momento se alcanzaron por primera vez los 62 casos activos
por cada 100000 personas de este grupo de edad?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucion.

a) Continuidad en t =6.5:

= lim CXt)::tH%%(—15t24—150t——315)::2625
—6.

t—6.5—
53 269
T it t)=1i —t——1]1 =262
N C(2) ti%%(s 16> 625

» C(6.5) = —15-6.52 + 150 - 6.5 — 315 = 26.25
Como lim C(t) = . HGH51,+ C(t) = C(6.5) = C(t) es continua en t = 6.5
—6.

t—6.5—
Continuidad en ¢ = 8.5:
, . (D3, 269\
i 0= (30 22) s
= lim O(t) = lim (—18* 4 360t — 1720) = 39.5
t—8.5F t—8.5
23 269
» (85)=—-85——=2395
(8:5) 8 16
Como lim C(t) = lim C(t) = C(8.5) = C(t) es continua en t = 6.5
t—8.5~ t—8.5%

Para representar la funcién tendremos en cuenta que:

» O(t) = —15t2 4+ 150t — 315 es una parabola céncava (N) con vértice en el punto

—150
t, = m =5 = (5,60) y cortes con el eje OX en (3,0) y (7,0).
o3 269
» C(t) = @t T es una recta creciente que pasa por ( ,—%) vy (%, )
» O(t) = —18t*+360t — 1720 es una parabola céncava (N) con vértice en el punto
—360
fy= 2 10 = (10,80
2 (—18) (10,80)
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b) El nimero de casos activos C(t) es cre-

ciente en (3,5)U6.5, 10 y decreciente en 152 11506 — 315, si3< (<65

. /. 108
(5,6.'5) U (10,12). Tiene dos maximos - 58,209 65<t<is
relativos en los meses t =5y t = 10, 8 16 _
) ) " ~18£2 + 360t — 1720, 5i 8.5 < £ < 12
con un nimero de casos activos por ca- 7 10,50
da 100000 habitantes de 60 y 80 res- ’
pectivamente. :
¢) Como el méximo de casos -
Cy(t) = —15t% + 150t — 31 es inferior a =
80
62 y en C(t) = 22t — 2% no se superan

los 40 casos activos, la primera vez que %
se alcancen los 62 casos ha de estar en
8H <t <12 2

(8.5,39.5)

(6.5, 26.25)
C(t) = —18t* + 360t — 1720 = 62 o
—18t2 + 360t — 1782 =0

— t={9,11}

Luego la primera vez que se alcanzaron los 62 casos activos fue en ¢t = 9 meses.
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Un agricultor dispone de un terreno cuya forma coincide con el area limitada entre
los ejes de coordenadas y la parabola f(x) = —0.02z% + 1.6x + 130. El agricultor ha
dividido el terreno en tres parcelas A, B y C tal como se muestra en la figura adjunta.
Las lineas que dividen las parcelas corresponden, respectivamente, a las rectas x = 80
e y = 130 (las distancias se miden en metros).

o a) (1.75 puntos) Calcular la superficie de cada par-
B cela.

. b) (0.75 puntos) El agricultor dedicard una de las
o parcelas a plantar trigo, otra a plantar millo y
la tercera a plantar cebada. El coste total anual
0 de produccién de toda la finca (mano de obra,
maquinaria, semillas, agua, transporte, etc.) as-

. A C ciende a 22134 €. Si el trigo le produce un ingreso
“ anual de 4 €/m?, el millo 3.5 €/m?, y la ceba-
. da 2 €/m?, ;Qué deberd plantar el agricultor en
0 cada parcela si quiere maximizar su beneficio?
o o @ % 40 % & 70w % 0o B 1 . Cual sera el beneficio total anual?

(Islas Canarias - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucion.

a) Llamamos f(z) = —0.0222 + 1.6z 4+ 130 & g(z) =130
A =80-130 = 10400 m?
80 80
B::/‘ Uﬂﬂ-—g@ﬂcm::/l(—OOZﬁ—%L6$+l3U—l&ﬂch
0 0
%0 10240

-%Oﬁxﬂ —-(—:3-+51m0-—o
0

_0.02av3
3

= /080(—0.02.1'2 + 1.695) dr =

5120
= ~1706.67 m?>

0.0223 130

3
130 130
0::/' f@gdm::/‘ (~0.022 + 162 + 130) do = —
™ % 3 80

(—1O§40 + 5120 + 10400) — (—43240 + 13520 + 16900) = 47§20 — 36§20

11000

+0.82% + 1304

~ 3666.67 m>

b) Para maximizar el beneficio hay que plantar las cosechas que més ingresos producen
en las parcelas mas grandes:

A — Trigo & B — Cebada & € — Millo

El beneficio (B) en ese caso serd la diferencia entre Ingresos (Z) y Costes (C):

11 12
B=Z—-C=4-10400+3.5- 300—1-2-530

— 22134 = | B = 35712.67 euros
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Por cierre de campana, un vivero de frutales necesita vender 350 aguacateros y
400 mangos. Anuncia dos ofertas: la oferta A consiste en un lote con una planta de
aguacate y dos de mango por 40€, la oferta B consiste en un lote con dos plantas de
aguacate y una de mango por 45€. Es necesario vender al menos 80 lotes de la oferta
A y al menos 90 de la oferta B.

a) (1 punto) Formular el correspondiente problema de programacién lineal.
b) (0.5 puntos) Representar la regién factible.

¢) (1 punto) Para maximizar la recaudacién, jcudntos lotes se deben vender de
cada tipo?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucion.
Oferta A | Oferta B | Restricciones
Aguacateros 1 2 < 350
Mangos 2 1 < 400
Precio (€/lote) 40 45
> 80 >90
» Incégnitas: x = “N°de lotes de la oferta A”

y = “N@ de lotes de la oferta B”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

Dz+2y <350 —(0,175) & (350,0)
@ 2z +y <400 — (0,400) & (200,0)
@z >80 — (80,0)
@y > 90 — (0,90)

Funcién objetivo f(x,y) = 40x + 45y (euros)

» Optimizacidén de F.0. Evaluamos my\
f(z,y) en cada vértice 5:(80.139)
Punto | = | v | f(z,v)

A 80 | 90 | 7250 0

B 80 | 135 | 9275

C 150 | 100 | 10500

D 155 90 | 10250 100 C: (150, 100)
La mdzima recaudacién es de 10500€, —se A0 B 55\’2
vendiendo 150 lotes de la oferta Ay =90
100 de la B. a0 X

70 q) 20 100 10 120 130 140 180 1* 170
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total
de 19152 euros. Los ejemplares de la tercera edicién se vendieron por 36 euros cada
uno. Los ejemplares de las dos ediciones anteriores se vendieron con un descuento del
30 % los de la primera edicién, y del 40 % los de la segunda (ambos respecto al precio
de la tercera edicion). Se sabe que el niimero total de ejemplares vendidos de las dos
ediciones anteriores fue la mitad de los de la ultima edicién. ;Cuantos libros vendio
de cada ediciéon?

(Islas Canarias - Matemadticas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucion.

Sean las incégnitas:

r = “N? de ejemplares de la primera edicién”

Y
z = “N° de ejemplares de la tercera edicion”

= “N° de ejemplares de la segunda edicion”

Del enunciado tenemos:

r+y+2z=0600 r+y+2z=0600

0.7-36x 4 0.6 - 36y + 36z = 19152 = {7z + 6y + 102 = 5320
Z

x+y=§ 20+2y—2=0

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

1 1 1,600 1 1 1. 600
76 10!5320 |~ | F,—TF |~ 0 —1 3 ' 1120
2 2 =11 0 F; — 2F, 0 0 —31-1200

= +80+400=600 =| =120
= —y+3-400=1120 = | y =280
= —3z=—-1200 = | z =400
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