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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Dado el sistema siguiente:

3r+2y+z2z=1
—mx +2y+z=2

dependiente del parametro m.

a) (5 puntos) Discuta para qué valores de m el sistema tiene solucién y cuantas
tiene en cada caso.

b) (5 puntos) Encuentre la solucién para m = 2.

(Islas Baleares - Matemadticas CCSS - Julio 2022)

Solucién.

a) Estudiamos el sistema por el método de Gauss
. (3 21,1 12 3,1
A/A_<—m21:2> €1 Gy (12—m:2> [FQ—FJ

1 2 3.1 _ _
N(O 0 —m—3fl> = —m—-3=0 = m=-3
» Sim# -3 = ( 0 0 O 1 ) = SI1ST. COMP. INDET. (0o Soluciones)
» Sim=-3 = ( 000 1 ) = SISTEMA INCOMPATIBLE (3 Solucién)

b) Resolvemos el sistema para m = 2 teniendo en cuenta que, como en la discusién he-
mos intercambiado C; <> Cj, las incognitas x <+ z también han sido intercambiadas

. (=1 = — _1
) 12 31 =2+22+3 ( 5) 1 ==z /5
AJAT = =y=\ = y=A AER
00 —5'1
- = _Hr=1 = | z2=38/—2\
(@]
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Dadas las matrices
m 0 -1 2
x=(55) e v=(3 )

a) (3 puntos) Encuentre los valores de k para los cuales Y es invertible.

b) (3 puntos) Encuentre la inversa de Y para k = 1.

¢) (4 puntos) Determine los valores de m y n para los cuales la matriz X satisface

X?—4X +nl=0
L . 1 0 . 0 0
, donde I denota la matriz identidad < 01 ) v O la matriz nula ( 00 )

(Islas Baleares - Mateméticas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

a) |[Y|=—k—4#0 k#-4 = JY ' Vk#£—4

B (-1 2 3 L1 (1 =2
b) Parak—1:>Y—< 5 1) & [Al=-5 & Y7i=— ~<_2 _1>
2
9 _ m= 0\ [4m 0 n 0Y)Y (00
c) X 4X+”]_O:><o 9> <0 12>+<0n =loo
<m2—4m+n 0 )_(0 0) m? —4m+n =02= m = {1,3}
0 n-—3 00 n—-3=0= n=3

Por tanto tenemos dos soluciones:

m=1 n=3 & m=n=23
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

El dueno de una tienda de chucherias dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles
v 18 bombones. Decide que para su mejor venta confeccionara dos tipos de paquetes:
el tipo A estara formado por un paquete de pipas, dos chicles y dos bombones y se
vendera a 1.5 euros. El tipo B estara formado por un paquete de pipas, cuatro chicles
y un bombén y se vendera a 2 euros.

a) (4 puntos) Plantee la maximizacién del beneficio de la tienda como un problema
de programacion lineal.

b) (4 puntos) Dibuje la regién factible para la solucién indicando las rectas y vértices
que la delimitan.

¢) (2 puntos) Calcule el niimero de paquetes de tipo A y B que se tienen que
confeccionar y vender para obteneer un beneficio maximo. Determine también
este beneficio maximo.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucién.
Paquete tipo A | Paquete tipo B | Existencias
Bolsa de pipas (ud.) 1 1 10
Chicles (ud.) 2 4 30
Bombones (ud.) 2 1 18
Precio venta (€/paquete) 1.5 2 18

s Incégnitas:

x = “N? de paquetes de tipo A”
y = “N° de paquetes de tipo B”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

Ox+y<10 — (0,10) & (10,0)
@2x+4y <30 — (0,7.5) & (15,0)
®@2rx+y<18 —(0,18) & (9,0)
z,y >0

» Funcidén objetivo: Queremos maximizar el beneficio.

f(x,y) = 1.5z + 2y (euros)
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» Regidén factible Representamos la 38
region y calculamos los vértices.

» Optimizacidén de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice

Punto | = | v | f(z,y) .
A 0 75 15
B 5 | b 17.5
C 8 2 16 2
D 910 13.5
E 010 0

0 2 4 6 8 AYEELN

El mdzimo beneficio es de 17.5 €, que se obtiene vendiendo 5 paquetes de cada tipo.

o
Ejercicio 4 (2.5 puntos)
1 1
Dada la funcio ==
ada la funcién f(z) x—1+x—|—3

a) (5 puntos) Encuentre su dominio, intervalos de crecimiento y decrecimiento.
b) (3 puntos) Encuentre una primitiva de f(x).

c¢) (2 puntos) Calcule el drea comprendida entre la grafica de la funcion f(x) y las
rectasx =4, x=Tey=0.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucién.

a) Dom(f) =R —{-3,1}

() = — 1 @+3’-@-1° Sz+8 -
f(x) = (S€—1)2_(:c+3)2 - (x—1)2- (z + 3)2 - (z—1)2 (z+3)? =0=z=-1
(—00, —3) (—3,-1) (—1,1) (1, +00)
Signo f'(z) - _ n n
() Decreciente | Decreciente | Creciente | Creciente

La funcién f(x) es creciente en (—1,1) U (1,+00) y decreciente en (—oo,—3) U
(—3,—1), y tiene un minimo relativo en (—1,1).

b) F(x):/f(a:)d:v:/<—xi1+xi3)d$:—ln|:v—1|+ln|:n—|—3|+0

z+3
r—1

=In

+c
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c¢) Hallamos los cortes con el eje OX:

1 1
flz)=— + =0 = 2+3=2—-1 = 4=0 = 3 Solucién
r—1 x+3

La funcién no corta al eje OX, por lo que entre las rectas x =4 y x = 7 define un
tnico recinto de integracion A; : (4,7)

A —/7f( )d —F(7)—F(4)—1n‘10 —ln‘7’—ln10/6—ln ~ —0.3365
LT IS — e 3| T M T T T
5

7
Area = |A| = ln7‘ = In< =~ 0.3365 u®

Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Una academia de inglés cobra una cuota de 50 euros mensuales y cuenta con 200
estudiantes. Un estudio de mercado afirma que por cada 2 euros que sube (o baja) la
cuota se pierden (o se ganan) 10 estudiantes.

a) (3 puntos) Escribe el niimero de estudiantes de la academia en funcién del precio
de la cuota.

b) (2 puntos) ;Para qué valor de la cuota la academia se quedaria sin estudiantes?

¢) (5 puntos) Determine en qué precio se debe fijar la cuota para obtener un in-
greso mensual maximo. ;Cual seria ese ingreso y cuantos estudiantes tendria la
academia?

(Islas Baleares - Matemaéticas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

a) Llamamos x = “Precio de la cuota” (€). De esta forma lo que sube la cuota respecto

a los 50 € iniciales sera x — 50. Por cada fraccion de 2 € de incremento de cuota,
x — 50

es decir, por cada se pierden 10 alumnos, por lo que el nimero de alumnos

sera:
z — 50

N(z) =200 —10- = 450 — 5z alumnos

b) N(z) =0 = 450 -5 =0 — =90 €

Luego con una cuota de 90 € la academia se quedaria sin alumnos.
c¢) I(x) = Cuota x Ntmero alumnos = x - N(z) = 450z — 5x?

I'(x) =450 — 102 =0 = x =45

I"(z) = 10 = I"(45) = —10 < 0 2 Maximo en z = 45

Por lo tanto el maximo ingreso es de I(45) = 10125 € que se produce con un precio
de la cuota de 45 €.
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

La evolucién de la poblacion de un Estado, en millones de habitantes, se puede
aproximar mediante la funcién

20t
+

P(t)= = +40, t20

donde t es el tiempo en anos.
a) (2 puntos) Calcule la poblacién actual (parat =0).
b) (3 puntos) Determine el limite de P(t) cuando t tiende a infinito.

c¢) (5 puntos) Determine al cabo de cuantos anos la poblacién serd maxima y el
numero de habitantes que la funcion predice para este maximo.

(Islas Baleares - Mateméticas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

20-0
a) P(0) = —— + 40 = 40 millones de habitantes actualmente
4+ 02

20t
t—+oo 4 + t2

+ 40 = 0 4+ 40 = 40 millones de habitantes en el futuro

20 (4+13) —20t-2t 202 +80 ==
(4 + t2)° (4+12)? t=2

(0,2) (2, +00)
Signo P'(z) + -

Creciente | Decreciente

P(z) p N

20-2

La poblacién serd méxima el segundo ano y se situarda en P(2)

millones de habitantes.
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

En una universidad se ha observado que la distribucién de las calificaciones de
Fisica en los estudios de Ingenieria Informatica sigue una ley normal de media p = 5.1
puntos y desviacion tipica ¢ = 1.6.

a) (3 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un alumno elegido al azar obtenga
una nota inferior a 4 puntos?

b) (4 puntos) ;Cual es la probabilidad que una muestra de 64 alumnos tenga una
media superior a 5.97

c¢) (3 puntos) Si en un aula hay 50 alumnos, jcuantos alumnos se puede esperar
que tengan una nota superior a 4 puntos?

(Islas Baleares - Matemdticas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

X = “Calificacién de Fisica” — X : N (5.1, 1.6)

4-5.1

a) P(X <4)= P(X < ) = P(X < —0.69) = P(X > 0.69) = 1— P(X < 0.69)

=1—-10.7549 = 0.2451

. =64, < 163~
b) X : N(5.1,1.6) =4 X .N<5.1, M) = N(5.1,0.2)

9-51 _ _
59025):P(X>4):1—P(X<4):1—1:O
¢) P(X >4) =1~ P(X < 4) = 1 — 0.2451 — 0.7549

En un grupo de 50 personas habra 50 - 0.7549 = 37.745 ~ 38 alumnos cuya nota
serd superior a 4 puntos.

P(X >59) = P(X >
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

Sean A y B dos sucesos tales que
P(B|A)=09 & PA|B)=02 & P(A)=0.1
a) (5 puntos) Calcule P(AN B) y P(B).
b) (2 puntos) ;Son A y B sucesos independientes? Justifique la respuesta.

c) (3 puntos) Calcule P(AN B), donde B denota el suceso complementario de B.

(Islas Baleares - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucién.
P(ANB P(ANB
a) P(B|A) :SD(Q)) — W:o.g — [ P(ANB) = 0.09
P(ANB) 0.09
P(A|B) = ——-+~+—7 —— =0.2 P(B)=04
(A| B) P(B):>P<B)O:>()O5
b) P(ANB)=0.09 N Como P(ANB) # P(A) - P(B) los
P(A)-P(B)=0.1-0.45=0.045 sucesos A y B no son independientes

¢) P(ANB) = P(A) — P(ANB) =0.1-0.09 = | P(ANB) = 0.01
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