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Conteste de manera clara ¥ razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho pro-
Duestas. Dispone de 90 minutos. Cada cuestidn se puntia sobre 10 puntos. La calificacién final se
obtiene de dividir el total de puntos obtenidos entre 4. Solo se tendran en cuenta las respuestas claramente
Justificadas y razonadas usando lenguaje matemdtico, o no mafeméatico, seglin corresponda. Se valorardn
negativamente los errores de célculo. Se permite utilizar calculadora cientifica bésica. No se permite
el uso de calculadoras graficas ni Programables, ni de dispositivos con acceso a Internet 0 aparatos que
puedan transmitir o almacenar informacién.

1 Dado el sistema siguiente:
3z 4+2y+z=1
—MT+2y+z=2
dependiente del pardmetro m.
a) Discuta para qué valores de m el sistema tiene solucién ¥ cuéntas tiene en cada caso. (5 puntos)

b) Encuentre la solucién para m = 2, (5 puntos)

2 Dadas las matrices

m 0 ‘ -1 2
=(%3) v=(% 1)
a) Encuentre los valores de & para los cuales ¥ es invertible. (3 puntos)
b) Encuentre la inversa de ¥ para k =1, ‘ (3 puntos)

c) Determine los valores de m ¥ n para los cuales la matriz X satisface
X:—4X+nId=0,

10

donde I'd denota la matriz identidad ( 01

) ¥ 0 la matriz nula ( 8 8 ) (4 puntos)

3 El duefio de una tienda de chucherias dispone de 10 paquetes de pipas, 30 chicles y 18 bombones.

Decide que para su mejor venta confeccionard dos tipos de paguetes: el tipo A estard formado por un
baquete de pipas, dos chicles y dos bombones ¥ se venderd a 1’5 euros. El tipo B estarg formado por un
paquete de pipas, cuatro chicles y un bombdn ¥ se venderd a 2 euros.

a) Plantee la maximizacién del beneficio de la tienda como un problema de programacidn lineal.
(4 puntos)
b) Dibuje la regién factible Para la solucidn, indicando las rectas ¥y vértices que la delimitan.
(4 puntos)

c) Calcule el nimero de paquetes de tipo A y B que se tienen que confeccionar y vender para obtener
un beneficio méximo. Determine también este beneficio maximo. (2 puntos)



4 Dada la funcién f(z) = —=L- + 1.

z—1 z+3
) Encuentre su dominio, intervalos de crecimiento v decrecimiento. (5 puntos)
b) Encuentre una primitiva de f(z). (3 puntos)

c) Calcule el 4rea comprendida entre la gréfica de la funcién flz) ylasrectas s =4, z=Tey=0.
(2 puntos)

5 TUna academia de inglés cobra una cuota de 50 euros mensuales ¥ cuenta con 200 estudiantes. Un
estudio de mercado afirma que por cada 2 euros que sube (o baja) la cuota se pierden (o se ganan) 10
estudiantes.

a) Escriba el nimero de estudiantes de la academia en funcién del precio de la cuota. (3 puntos)
b) ;Para qué valor de la cuota la academia se quedarfa sin estudiantes? (2 puntos)

¢) Determine en qué precio se debe fijar la cuota para obtener un ingreso mensual méximo. ;Cuél
serfa ese ingreso y cudntos estudiantes tendria la academia? (5 puntos)

6 La evolucién de la poblacién de un Estado, en millones de habitantes, se puede aproximar mediante
la funcién

20t
P(t) ire + 40, >0
donde ¢ es el tiempo en afios.
a) Calcule la poblacién actual (para ¢ = 0). (2 puntos)
b) Determine el limite de P(t) cuando ¢ tiende a infinito. (3 puntos)

¢) Determine al cabo de cuantos afios la poblacién serd méxima y el nimero de habitantes que la
funcidn predice para este méximo. (5 puntos)

7 En una universidad se ha observado que la distribucién de las calificaciones de Fisica en los estudios
de Ingenieria Informitica sigue una ley normal de media u = 5.1 puntos y desviacidén tipica o = 1.6.

a) (Cudl es la probabilidad de que un alumno elegido al azar obtenga una nota inferior a 4 puntos?
(3 puntos)
b) (Cuél es la probabilidad que una muestra de 64 alumnos tenga una media superior a 5.97
(4 puntos)
¢) Si en un aula hay 50 alumnos, jcudntos alumnos se puede esperar que tengan una nota superior a
4 puntos? (3 puntos)
8 Sean A y B dos sucesos tales que
p(Bl4) =09 p(4|B)=0.2 p(A)=0.1
a) Calcule p(4N B) y p(B). (5 puntos)
b) ;Son A y B sucesos independientes? J ustifique la respuesta. (2 puntos)

¢) Calcule p(AN B), donde B denota el suceso complementario de B. (3 puntos)



