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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

La duena de una cafeteria ha comprado café y leche por un importe total de 2500
euros. Si vende todos estos productos, ganando un 80 % con el caté y un m % con la
leche, obtiene por ellos un importe total de 2900 + 20m euros.

a) (0.5 puntos) Plantea un sistema de ecuaciones (en funcién de m) donde las
incognitas x e y sean el coste de compra del café y la leche.

b) (2 puntos) ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene soluciéon? En caso
de existir soluciénn, jes siempre tinica? jCuanto costo el caté si el beneficio de
venta de la leche es del 20 %7

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucion.

a) x = “Coste de compra de la leche (€)”
y = “Coste de compra del café (€)”
m = “beneficios obtenidos por la leche (%)”

2+ y = 2500

Precio venta=Coste + Beneficio =
(14 0.01m)x + 1.8y = 2900 + 20m

b) Discutimos el sistema por el método de Rouché

( 1 1, 2500

A =111 0.01m 1.8 1 2900 4 20m

) & |A| =1.8—(140.01m) =0 = m =80
» Sim # 80 |Al # 0 = ran(4) = 2 = ran(4A*) = n° incdg. b
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 1, 2500
1+0.01m 1.8'2900 + 20m
|Al=0 = ran(A4) <2 = ran(A) =1
1 2500
1.8 4500

Rouche

ran(A) = 1 = ran(A*) # n° incég. =——= SISTEMA COMPATIBLE INDETER-
MINADO (o0 soluciones)

- Sim=80 = A/A*:(

‘:0 — ran(4*) =1

Por tanto siempre tiene solucién y ésta es tnica si m # 80. Para m = 20% la
solucion es la siguiente:

11,2500 N (1 1, 2500
1.2 1.8'3300 Fy,—1.2F, 0 0.6' 300

=x+y=200 = | x=2000
= 0.6y = 300 = | y =500
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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Las pruebas de selecciéon de personal de una empresa consisten, entre otras activi-
dades, en un test de 80 preguntas. Cada pregunta bien contestada suma 1 punto, cada
pregunta mal contestada resta 0.5 puntos, no sumando ni restando las preguntas que
se dejan sin contestar. Para aprobar hay que obtener al menos 35 puntos en el test.

a) (1.75 puntos) ;Cudntas preguntas se pueden contestar correctamente y cuantas
se pueden fallar para aprobar? Plantea el problema y representa graficamente el
conjunto de soluciones. ;Se podria aprobar contestando exactamente 40 pregun-
tas bien y 20 mal?

b) (0.75 puntos) ;Cuantas preguntas hay que contestar correctamente y cuantas
fallar para aprobar dejando el maximo niumero de preguntas sin contestar?
¢, Cuantos puntos se obtendrian en ese caso?,

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucion.

Incégnitas =z = “N° de preguntas contestadas correctamente”
y = “N? de preguntas falladas”

Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

Oz+y <80 — (0,80) & (80,0)
@ x — 0.5y > 35 — (50,30) & (35,0)
x,y >0

Regidn factible Representamos y
la region y calculamos los vértices.

30 B: (50, 30)

Optimizacién de F.0.  Evalua- 2

mos f(z,y) en cada vértice 0

Punto | = | vy "
A 3]0 °
5
B 50 | 30 . A: (35, 0) C: (80, o)l
C 80 0 30 ﬁs 40 45 50 55 60 65 70 75 B 85

Los puntos de la region factible con coordenadas enteras son los que cumplen todas las
restricciones del problema.

El punto D : (40,20) no estd en la regién factible por lo que no se puede aprobar con 40
aciertos y 20 fallos.

b) La Funcién objetivo a maximizar es

flw,y) =80 —x —y

, que representa el nimero de preguntas sin responder. Asi que evaluamos ésta en
los vértices de la regién factible:
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Punto | = Y f(%y)
Por tanto el mdzimo nimero de preguntas sin A 35| 0 45

contestar es de 45, aprobando el test si se aciertan
35 y el resto se dejan sin contestar.

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Una empresa ingresa 500 miles de euros por cada tonelada de producto que vende.
En cuanto a costes, tiene unos costes de produccion, entre mano de obra y materia
prima, de 250 miles de euros por cada tonelada que produce. Ademas, cada afnio debe
pagar como impuestos el x % de sus ingresos, si ha vendido x toneladas de producto.
Por tltimo, la empresa tiene unos costes fijos anuales de 1125 miles de euros. Si f
representa los beneficios (ingresos - costes) anuales, la produccién méaxima anual es de
40 toneladas y esta empresa vende cada ano todo lo que produce, se pide:

a) (1.75 puntos) Obtener la expresion de la funcién f en funcién de z. Estudiar y
representar graficamente la funcién f en el intervalo [0, 40].

b) (0.75 puntos) ;Qué cantidad debe producir en un ano para maximizar el benefi-
cio? ;A cuanto asciende dicho beneficio? ;Qué cantidad hay que producir en un
ano para que el beneficio sea positivo?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucion.

a) = Ingresos: [(x) =500z (miles de €)
» Costes: C(z) = 250z + 527 4+ 1125 (miles €)
e Produccidén: 250z (miles €)
« Impuestos: 500z - % = 522 (miles €)
o Costes fijos: 1125 (miles €)

m Beneficios:
f(z) = I(z) — O(x) = —52* 4 250z — 1125, z € [0,40] (miles €)

La funciéon beneficios f(x) es una pardbola

(25, 2000)

=25 = m

céncava con vértice en x, = 2 (=5)
v, = f(25) = 2000, y cortes con el eje OX en
xr =5y x =45, pero solo el primero de ellos per-

tenece al dominio. 1200

1800

1000

b) f'(x) =—-10x+250 =0 — x =25 o

f(x) = —5a? + 250z — 1125

) = 10 = f"(25) = —10 < 0
Max. en (25, f(25)) = (25, 2000) 0
El beneficio es positivo para una produccion
entre 5 y 40 toneladas.

20 2 416 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(x) = x® — 4z* + 3z, se pide:
a) (0.5 puntos) Encontrar la primitiva F' de f verificando que F(1) = 1.

b) (2 puntos) Estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio.
Calcular el area limitada por la curva y el eje X entre x =0 y x = 4.

(Asturias - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucioén.
4 43 32 F(1)=1 7
a) F(z) f(z)dx (x x +3:1:)dx 1 3 + 5 +C C 5
zt 42 32?7
Fla)=2 -2 -2 4 ©
=T 3 "2 Tn
b) = Corte OX: 2* —4a*+3zx =z (2> —42+3)=0 = {0,1,3}

447

» Monotonia: f/(x) =322 -8r+3=0 = z=

3
(o0 157) | ("7 257T) | (57 +o0)
Signo f'(z) + - +
f(x) Creciente Decreciente Creciente
T
a ¢ a

La funcién f(x) es creciente en (—oo, 4’3\ﬁ> U <4+3*ﬁ, +oo) y decreciente en
(4fﬁ 4+ﬁ) 4+V7
3 7 3

3
4-7
3 -

, y tiene un minimo relativo en x = y un mdzximo relativo

en r =

4
» Curvatura: f’(z)=6x—-8=0 = T=3

(—00,4/3) | (4/3,+00)

Signo f"(z) - +
Céncava | Convexa

f | '

La funcién en conveza (U) en (4/3,400) y concava (N) en (—o0,4/3) y tiene un
punto de inflexion en x = 4/3.

A1:/01f(x)d:v:F(1)—F(0)—1—172—152

A= [ flayde = F@) - FO)= —2 —1= -

Ag—/:f(x)dx—F(ZL)—F(B)—f_ <_§> _i’;’
Am“:‘AlH\AﬂHAz\:152+§+ig:8u2
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flz)=2® — 42 + 3z

)

/

-2

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Una empresa lactea se encarga de procesar leche y envasarla en botellas. De estas, el
70 % son de leche entera, el 20 % de leche semidesnatada y el resto de leche desnatada.
Ademas se sabe que el 5% de las botellas de leche entera se exportan fuera del pais,
asi como el 3% de las de leche semidesnatada y el 10% de las de leche desnatada.

a) (1.25 puntos) Si se elige una botella al azar, jcudl es la probabilidad de que no
sea exportada?

b) (1.25 puntos) Si se elige una botella al azar de entre las exportadas, jcuél es la
probabilidad de que contenga leche semidesnatada?

(Asturias - Matemadticas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucion.
E = “La leche es entera” S = “La leche es semidesnatada”
D = “La leche es desnatada” X = “La leche se exporta”

0.05 @

0.95 X)=P((ENX)U(SNX)U(DNX))

@ =P(EN )+P(SﬂX)+P(DmX)

@ =P(E)-P(X | E)+P(5) P(X|S)
0.9 @(i +P(D)- P(X| D) =0.7-0.95
0.97 @ +0.2-0.97 +0.1-0.9 = 0.949

0.1 by (5| x)~ PENX) _PLS)-PX|S)

P(X) 1-PX)

C—)
— f'2 'ooéiz —0.1176
—&) h
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

En la segunda vuelta de unas elecciones presidenciales el 40 % de los votantes votan
al candidato A y el 60 % restante al B. De los votantes del candidato A, el 25% son
mujeres, mientras que un 20 % de los votantes del candidato B son hombres.

a) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un votantes, elegido al azar sea
mujer.

b) (1.25 puntos) Calcula la probabilidad de que un votante, elegido al azar entre
los hombres, haya votado al candidato A.

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “Se vota al candidato A” B = “Se vota al candidato B”

M = “El votante es mujer” M = “El votante es hombre”

0.25 @

P

0.4 0.75 P(ANM)+P(BN M)

/ @ P(A)- P(M | A) + P(B)- P(M | B)
0.4-0.25+0.6-0.8=0.58

0.6 08 @ . P(ANTD)  P(A)- P(TT | 4)
0.2 0.4-0.75

((AnM)U (BN M))
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Para estudiar el tiempo medio que tarda la compania PhoneFun en hacer efectiva
la portabilidad de un numero de teléfono, se consideré una muestra aleatoria de 200
clientes y se obtuvo que el tiempo medio de portabilidad para ellos fue de 40 horas. Se
supone que el tiempo de portabilidad se puede aproximar por una distribucién normal
con desviacion tipica 10 horas.

a) (1.5 puntos) Construye un intervalo de confianza para el tiempo medio de por-
tabilidad en esa compania, al 90 % de confianza.

b) (1 punto) ;Cudl seria el niimero minimo de clientes en la muestra necesario para
estimar el verdadero tiempo medio de portabilidad en esa compaiia mediante

un intervalo de amplitud menor o igual a 2 horas y un nivel de confianza del
90 %7

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2022 - Bloque A)

Solucion.

X = “Tiempo en hacer la portabilidad (horas)” — X : N'(u, 10)

a) X :N(p,10) =225 72=40 & 1—a=009

l-a=09 = a=01 = o2=005 = 1-o2=095 "% >, = 1645

o 10

].C.go%(,u) = (f— E,f—F E) - I.C.go%(ﬂ) = (38,84,4116)

b) n =7 & 2E <2 — E<1 & 1—a=09

10 10?2
=1645- =<1 = n> (1.645-) =270.6 = |n=271
n 1

E:Za/2'

Sie
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

En una determinada ciudad se ha seleccionado una muestra aleatoria de 300 ho-
gares, de los que 240 reciclan sus envases de plastico habitualmente.

a) (1.5 puntos) Halla, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para estimar
la proporcion de hogares que reciclan el plastico habitualmente en esa ciudad.

b) (1 punto) En el intervalo anterior, ;jcuanto vale el error de estimacién? ;Qué le
ocurriria a la amplitud del intervalo si, manteniendo el mismo nivel de confianza
v la misma proporciéon muestral, hubiese aumentado el tamano muestral?

(Asturias - Matemdticas CCSS - Julio 2022 - Bloque B)

Solucion.

240
a) n=300 & ﬁ:%:O.S & ¢=1-p=02 & 1—a=0.95
Tabla

1—a =095 = a=005 = =002 — 1—ob=0975 2% -, =1.96

0.8-0.2
B =z |5 = 196 [ =" = 0.045
n

[.Cos04(p) = (p— E; p+ E) => | I.C.os9(p) = (0.755;0.845)

08 0.2
b) E:Za/g-\/pnqzl.%-m:0.0%

Si el tamano de la muestra aumenta, manteniendo constantes el nivel de confianza
y la proporcién muestral, se reduce el error y por tanto la amplitud del intervvalo
de confianza.
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