MATEMATICAS CCSS
EXAMENES RESUELTOS

EVAU JUNIO 2022

- Ordinario -

https://aprendeconmigomelon.com

Inigo Zunzunegui Monterrubio






Junio 2022 (Ordinario)

Ejercicio 1 (3.33 puntos)

m 0 —1 0 1 1
Dadas las matrices A = 0 2 3 & B=[]1 0 1
4 1 =2 1 -1 0

a) (3 puntos) Calcule el valor de m para que la ecuacién matricial X - A = B tenga
solucion unica.

b) (4 puntos) Para m = 1, resuelva la ecuacién matricial anterior.

x 0
c¢) (3 puntos) Resuelva el sistema de ecuaciones B - ( Yy ) = ( 0 )
z 0

(Aragon - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

8 8
a) |Al==-Tm+8#0 = m # - = JA ' Vm # = el Cuyo caso la solucién de
la ecuacion matricial sera:

X A=B — X A A'=B-A!' — | X=B-A!
I

10 -1 7 12 -8
b)Sim=1 A=[02 3 | & JA=1 & AdjA=| -1 2 -1
(4 1 2) ( 2 3 2 )
X 719
At oagiat= 12 2 -3
4] 8 1 2

0 1 1 -7 =1 2 4 1 -1
X=B-A'=(1 0 1|-[ 12 2 -3 = [ X=| —-15 -2 4
1 -1 0 -8 -1 2 -19 -3 5

c) B-X=0
0 1 1, 1 0 1,0
10 1,0 |~|FBeR|~1 -100]|~|R-R
1 -1 00 0 1 110
1 0 1.0 1 0 1.0
~10 -1 -1 ~ ~|10 -1 —-1'0
0 1 110 F3+ Fy 00 010
sc+A=0 =| ==X
= -—y—A=0 = | y=-X, AeR

I
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Ejercicio 2 (3.33 puntos)

Una empresa de transportes valora la apertura de sucursales rurales y/o urbanas.
Las sucursales rurales emplean a tres personas, requieren de una inversion de 100000
euros para su apertura y generan unos ingresos de 15000 euros al mes. Las sucursales
urbanas emplean a 6 personas, requieren de 150000 euros de inversién y generan un
ingreso de 18000 euros al mes. La empresa de transportes tiene hasta tres millones
de euros disponibles para abrir nuevas sucursales, han decidido limitar el niimero de
nuevas sucursales a 25 y se han comproetido a crear como minimo 60 empleos.

a) (3 puntos) Plantee un problema de programacién lineal que permita calcular el
ntimero de sucursales de cada tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso
mensual.

b) (5 puntos) Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual maximo
que se obtendria.

¢) (2 puntos) En la solucién éptima, jcuantos empleos generara?, jse gasta todo el
dinero disponible?

(Aragén - Matemadticas CCSS - Junio 2022)

Solucion.
Sucursal rural | Sucursal urbana | Restricciones
Personas contratadas 3 6 > 60
Inversién (€) 100000 150000 < 3000000
Ingresos (€/mes) 15000 18000

= Incbégnitas

“N€® de sucursales rurales”

li

“N€® de sucursales urbanas”

x
Y

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion
DOx+y <25 Ox+y<25 — (0,25) & (25,0)
(2 3x + 6y > 60 N @x+2y>20 — (0,100 & (20,0)
(3 100000z + 150000y < 3000000 ®2x+3y <60 — (0,20) & (30,0)
z,y >0 r,y >0

» Funcién objetivo Hallamos la funcién Ingresos

f(z,y) = 15z + 18y (miles de €/mes)
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= Regidén factible Representamos
la regién v calculamos los vértices. 2

» Optimizacién de F.0. Evalua-
mos f(x,y) en cada vértice

Punto | = | y | f(z,y)
A 0 |10 180

B 0 ]20 | 360 2z + 3y = 60
C 15 | 10 | 405
D 2510 375
B 201 0 300

N

Los ingresos mensuales mdximos son de 405000 € y se consiguen con la apertura de 15
sucursales rurales y 10 urbanas.

c¢) Con esta solucién

= Se crean 3- 15+ 6 - 10 = 105 empleos

= Se invierten 100000 - 15 + 150000 - 10 = 3000000 €, consumiendo todos los
recursos disponibles.

il
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Ejercicio 3 (3.33 puntos)

En una empresa el coste total, en euros, de producir q unidades viene dado por:

q3

C(q) = 300q — 10¢* + 3

a) (3 puntos) Calcule la funcién coste marginal (C,,(q) = C'(q)) jA partir de qué
unidad el coste marginal aumenta al aumentar la produccién?

b) (3 puntos) Determine el nivel de produccién para el que se minimiza el coste

medio CM (q) = C;Q)

c¢) (4 puntos) Si el precio de venta unitario, en euros, del articulo en el mercado es
P(q) = 240 —2q. Determine para qué nivel de producién se maximiza el beneficio
(ingresos menos costes).

(Aragon - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a) Chu(q) =C"(q) =300 —20¢+¢* & C/(q)==20+2¢g=0 = ¢q=10

(0,10) | (10, 400)
Signo C’ (q) - +

Cin(q)

Decreciente | Creciente

N\ /!

El coste marginal C,,(q) es creciente a partir de una produccion ¢ > 10.

2
b) C‘M(q):C((zq):300—10q+q3 & CM'(q) :—10+23q:0 — ¢=15
(O, 15) (15, —|—oo)
Signo CM'(q) - +
Decreciente | Creciente
CM(q)
¢ a

El coste medio C'M(q) es minimo con una produccién ¢ = 15 unidades.

¢) Blg) = I(g) — C(q) = q- P(q) — C(q) = q - (240 — 2¢) — <3ooq 102+ q3>
= _q; + 8¢% — 60q

B'(q) = —¢® + 16¢ — 60 = 0 => ¢ = {6,10}
B"(6) = 4> 02 Mnimo enqg=>6

B”(q) - _2q + ]_6 — (ﬂ) T
B"(10) = —4 < 0 == | Méximo en ¢ = 10
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Ejercicio 4 (3.33 puntos)

Siendo a, b parametros reales, se considera la funcién:

2+ 23 ,six <0
f(z) = var+b ,si0<z<3

7T oz .

275 ,six >3

a) (3 puntos) Determine el valor de los pardmetros para que f(x) sea continua.
b) (4 puntos) Para dichos valores, analice si f(x) es derivable en x =0 y en x = 3.

¢) (3 puntos) Calcule el valor maximo y minimo de f(x) si x € [6,9] y las coorde-
nadas de los puntos donde se alcanzan dichos valores.

(Aragén - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a)

» Dom(f) =R
» Continuidad en =0

« lim f(z) = lim(+* +2v/3) =23

z—0~

« lim f(z) = lim Var +b=b
. f(0)=0>+2V3=2V3

f(x) continmaen z =0 <= lm = lim = f(0) = 2V3=vVb = | b=12

r—0— z—0t
» Continuidad en x =3
o lim f(z)=lmVax+b=+3a+ 12
T—3~ r—3

7T x 7 3
L4 1/ :l, —_ — — = - — — =
S f(z) x!%)(z 6) 276 "
e f(3)=+v3a+12
f(z)cont.enx =3 <= lim = lim = f(0) = V3a+12=3=|a=—1
z—3~ z—3+
b) Para a = —1y b =12 la funcién queda:
22423 sz <0 2x ,six <0
: 1 .
f((]j): 7\/_1;‘{’12 ,SlO<£B§3:>f/(x): —m ,SIO<$<3
x
: 1
5_6 ,SICU>3 _6 ,Six>3

= Derivabilidad en z =0
[ ) / | = { / = { =
F107) = lim () = lim 20 = 0
1 1
o TN+ _ , 12 _ , . — _
FI07] = tim f@) =l ===~ "1
f'107] # f'I0T] = f(x) no es derivable en x = 0

JJ|
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m Derivabilidad en z =3

= i S0 = iy = -
f137] = f[3] = f(=) es derivable en z = 3
¢) Size[6,9 = f(z)= ; - % & fl(z)= —é <0 = f(x) es decreciente
Méximo en (6, f(6)) = (6,52) &  Minimo en (9, f(9)) = (9,2)
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Ejercicio 5 (3.33 puntos)

Responde a las dos cuestiones siguientes:

a) (6 puntos) Se ha realizado una encuesta sobre la compra de ropa por internet,
en concreto sobre compra de ropa nueva y compra de ropa de segunda mano.
De los entrevistados, el 90 % dice que compra ropa (usada o nueva), el 15%
compra ropa de ambos tipos y el 60 % no compra ropa de segunda mano. Para
un encuestado elegido al azar:

a.1) (3 puntos) Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de se-
gunda mano.

a.2) (3 puntos) Si dice que no compra ropa de segunda mano jcudl es la proba-
bilidad de que tampoco compre ropa nueva?’

b) (4 puntos) En una encuesta realizada a 64 jovenes 8 se mostraron contrarios

a llevar mascarillas en el interior de recintos de ocio. Calcule un intervalo de
confianza al 97 % para determinar la proporcién de jovenes que son contrarios
al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio.
Por otro lado el alcalde de la ciudad considera que si existe un 25% de jévenes
adversos al uso de mascarilla se requiere aplicar algiin tipo de medida de concien-
ciacion. A la vista del intervalo calculado jse deberia implantar alguna medida
de concienciacion?

(Aragoén - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

N = “El cliente compra ropa nueva”

U = “El cliente compra ropa usada”
Del enunciado tenemos:
P(NUU)=09 & P(NNU)=0.15 & PU)=06
a.1) P(NNU) = P(NUU)—P(U) = P(NUU)—[1 = P(U)] = 0.9—(1 - 0.6) = 0.5

P(NNU) P(NUU) 1-P(NUU) 1-09
PU) PO P(U) 06

a.2) P(N |T) = — 0.1667

8
b)n=064 & p= =012 & §=1-p=0875 & 1-a=097

1—a =097 = a =003 = o =0015 = 1—ah=10985 2% -, =217

0125 0875
E =z ,/ T _ga7., |12 08T ogg7

I1.Cgqr0(p) = (p—E;p+ E) = | 1.C.o79(p) = (0.0353;0.2147)

El porcentaje de jovenes contrarios al uso de mascarilla se encuentra entre el 8.97 %
y el 21.47 %, por lo que no se alcanza el 25% que exigiria una medida correctora.
Por tanto no es necesario aplicar ninguna campana de concienciacion

e}

I
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Ejercicio 6 (3.33 puntos)

Por una prueba de acceso a la Universidad realizada a los estudiantes de segun-
do de Bachillerato, se sabe que las calificaciones obtenidas se distribuyen segin una
distribucién normal.

a) (4 puntos) Si la media de la prueba selectiva es de 65 puntos y la desviacion
tipica 8. Calcule la probabilidad de que la nota media de 25 estudiantes elegidos
al azar sea mayor a 63 puntos.

b) (3 puntos) Calcule un intervalo de confianza para la nota media de ingreso en
DADE, con un nivel de confianza del 92 %, sabiendo que ingresan 100 estudiantes,
que la nota media de acceso es de 80 puntos y que la desviacién tipica es 8.8
puntos.

c¢) (3 puntos) Determine el tamaiio de la mestra necesario para que el error maximo
del intervalo de confianza calculado en el apartado anterior se reduzca a la mitad
(con los datos del apartado b.-).

(Aragon - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucién.
X = “Calificacion en la PAU”

. n=25 X~ . i =
a)X.N(65,8)—>X.N<65, \/%> N(65,1.6)

03 - 65) = P(Z > —1.25) = P(Z < 1.25) = 0.8944

1.6

P(X > 63) = P(Z >

b) X :N(1,88) 2 72=80 & 1—a=0.92

l-a=092 = a=008 = 2 =004 = 1—op=096"2% 5, =175

o 8.8

E=tp —— =175 —— = 1.54
m V100

].C.gg%(,u) = (f - E,f—F E) - I.O.gg%(ﬂ) = (7846, 8154)

1.54
)n=? & E§§:0.77 & 1-—a=092
8.8 8.8 \2
E:za/Q-U:1.75-§0.77:>n2<1.75-) — 400 = [n =400
NG NG 0.77
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