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Ejercicio 1 (3.33 puntos)

Dado el sistema lineal:
(m+1)xz=m-—2

2r+y=-3
3r — 2y +mz= -8

Se pide:

a) (3 puntos) Exprese el sistema anterior en forma matricial (A-X = B) y determine
el valor (es) del pardametro m para que el sistema sea compatible determinado.

b) (3 puntos) ;Existe algiin valor del pardmetro m para que el sistema sea compa-
tible indeterminado? En caso afirmativo, resuelva el sistema.

c) (4 puntos) Para m = 1, calcule X = A~!. B, siendo A, B las matrices del
apartado a).

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.
m + 1 0 O P m — 2
a) Escribimos el sistema en forma matricial: A/A* = 2 1 0, -3
3 -2 m' =8
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
|Al=m-(m+1)=0 = m={-1,0}
Rouche

e Sim # {-1,0} |A] #0 =
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién unica).

ran(A) = 3 = ran(A*) = n? incdg. ——

0 0 0 ,-3
b) wSim=-1= A/A*=|2 1 0 -3
3 =2 —1'-8

En la primera ecuacion ( 000 -3 ) = SIST. INCOMPATIBLE (3 solucién)

s Sim=0
1 0 0,-2\ =>zx=-2 = | xr=-2
A/A =2 1 0!'-3|=2-(-2)+y=-3 =| y=1 ,2eR
3 -2 01-8)=3(-2-21=-8V =| z=)\

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (Infinitas soluciones)

¢) Comom=1=%#{-1,0}, X = A~! - B es la solucién del sistema A- X = B

2 0 0,-1)\ =2r=-1 = | z=—1/
2 1 0 -3 |=2(~3)+y=-3 ~ | y=-2
3 -2 1'-8) =3 (-4)-2(-2)+2=-8 =| z=-2)
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Ejercicio 2 (3.33 puntos)

Fernanda dispone de 10000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos
que en el ultimo ano tuvieron buenos resultados: criptomonedas y fondos de inversion
garantizados. Por lo que ha leido en la prensa espera que la rentabilidad anual de las
criptomonedas sea del 30 % y la de los fondos de inversién sea del 5%. Para que la
inversién no sea demasiado arriesgada quiere invertir en fondos tanto o mas que en
criptomonedas y ademas, le aconsejan invertir en criptomonedas un maximo de 3000
euros y un minimo de 1000 euros.

a) (3 puntos) Plantee un problema de programacion lineal que permita determinar
como debe invertir Fernanda sus ahorros para obtener la maxima rentabilidad.

b) (5 puntos) Resuelva el problema y calcule la rentabilidad maxima conseguida
con la inversion.

¢) (2 puntos) Su gestor le dice que por la coyuntura econémica actual el riesgo de
inversion es del 35% para las criptomonedas y 0% para los fondos. Si Fernanda
quisiera minimizar el riesgo de la inversion, justifica si invertir 1000 euros en
criptomonedas y 5000 en fondos es una solucién éptima (con las restricciones del
enunciado).

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

» Incégnitas = “Inversion en criptomonedas (€)”

b

T
y = “Inversién en fondos (€)

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion Ozr+y<10 —(0,10) & (10,0)
Quy>=x — (0,0) & (10,10)
@1<z<3 —(1,00 & (3,0)
z,y >0

» Funcién objetivo f(z,y) = 0.3z + 0.05y (miles de €)

» Regidén factible Representamos la

./ , . v
region y calculamos los vértices. }\
» Optimizacién de F.0. Evaluamos @ B:(1,8)
f(z,y) en cada vértice .
7
Punto | = | y | f(z,y)
A |1]1] 03 ° 1
B 119/ 075 o B
C 3 7 1.25 4
D 313 1.05 3

El rendimiento mdzimo es de 1250 € y se
obtiene invirtiendo 3000 € en criptomoneda
y 7000 € en fondos de inversion. 2

A:(1,1)
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¢) La nueva funcién objetivo es f(z,y) = 0.35z + Oy (en miles).
Evaluamos la misma en los vértices de la region factible que no ha cambiado:

Punto | = | y | f(z,y)
A 1 1 0.35
B 1191 035
C 317 1.05
D 313 1.05

El riesgo minimo es de 350 y se produce en cualquier punto del segmento que une
los vértices A : (1,1) y B : (1,9). El punto (1,5) pertenece a este segmento por lo
que en ¢l la funcién objetivo (riesgo) serd minima.

Ejercicio 3 (3.33 puntos)

1
Dada f(z) = 60+ (1—x)+ 1% Se pide:

1
100
a) (2 puntos) Calcule el dominio y, si existen, las asintotas verticales y horizontales.

b) (5 puntos) Razone que f(x) tiene dos extremos relativos, uno minimo y otro
maximo jEl valor en el minimo de la funcién es mayor o menor que el valor en
el maximo?

¢) (3 puntos) Supongamos que x representa el precio de venta de un kg de solomillo
segtin la época del ano, x € [5,21] euros por kilo, y f(x) el ingreso diario de un
mayorista (en cientos de euros) por la venta del producto ;A qué precio debe
vender para obtener el maximo ingreso? ;A cuantos euros asciende dicho ingreso
maximo?

(Aragén - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

| 1 60-100-(1—2)+ (1 —2)2+100 2% — 6002z + 6101
— 604+ —-(1— — —
J(@) =60+ 355 (=)t 100- (1 —2) 100- (1 —2)

a) = Dominio: Dom(f) =R — {1}

» Asintota Vertical: 4 AV.enz =1
100

, 2?6002z 46101 1007 | M f@) = oo =+oo
lim f(z) = lim = [ ] =
z—1 21 100 (1 — ) 0 i 100
lim f(z)=— = -0
z—1t 0~
= Asintota Horizontal:
i 00 2% — 6002z + 6101
m Asintota Olicua:
. f(2) , 22 —60022 + 6101 00 1 1
m= lim ——= = lim = lim :[}::—
zodoo z—doo  zodoeo 100z - (1 — 2) 00 —100 100

JJ|
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=t (1) —me] =l

2 — 60022 + 6101 N K2
100 - (1 — :13) 100

#4— 60020 + 6202+ 2 — 2% —600lw +6202 [oo]

= lim = lim —
v 100- (1 —2) s—te 100 - (1 — ) 0
_ 60016001 o 1 GO
~ 100 100 55 YT 100" T 100
, (22 — 6002) - 100 - (1 — 2) — (22 — 60022 + 6101) - (—160)
b) f (x) = 7 2
1002 - (1 — 2)
—22 4+ 22+ 99

_ 0 = 2?20 -99=0 — z=(-9,11
100 - (1 — 2)2 o v=(=911)

(—o0, —9) (=9,1) (1,11) (11, +00)
Signo /(1) |- n - :

()

Decreciente | Creciente | Creciente | Decreciente

N\ / /! N\

La funcién f(x) es creciente en (=9, 1)U(1, 11) y decreciente en (—oo, —9)U(11, +00),
y tiene un minimo relativo en (—9,301/5) y un mdzimo relativo en (11,29/s).
El valor en el minimo de la funciéon es mayor que el valor en el maximo.

¢) Estudiando la monotonia de la funcién f(x), entre los valores de x € [5,21], el

maximo se produce en x = 11 €/kg y asciende a f(11) = - = 59.8 — 5980€.
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Ejercicio 4 (3.33 puntos)

La primera derivada de una cierta funcién es f'(x) = x - (x — 1)2.

a) (3 puntos) ;jEn qué intervalo f(x)? es creciente y ;decreciente? Calcule los ex-
tremos relativos.

b) (4 puntos) ;En qué intervalo es concava la grafica de f(x)? ;y convexa? Calcule
los puntos de inflexion de f(z).

c¢) (3 puntos) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 10.

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

(—O0,0) (071) (1,—|—OO)
Signo f'(z) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(x)
a ¢ a

La funcién f(x) es creciente en (—o0,0) U (1,+00) y decreciente en (0,1), y tiene
un minimo relativo en x = 1 y un mdximo relativo en z = 0.

b) flx)=z-(r—1)2=2>-222+2 = ['(z)=32"—4do+1=0 = z= {131}

(_0071/3) (1/371) (17_'_00)
Signo f"(x) + - +
Convexa | Céncava | Convexa
f(z)
U N U

La funcion f(x) es concava (N) en (1/3,1) y conveza (U) en (—oo,1/3) U (1,400), y
tiene puntos de inflexion en x =1/3 y en z = 1.

4 2

213 -
c) f(x)Z/f/(x)dx:/(x3—2x2+m)dx:%—%+%+Cm:m>0:10
23 a?

il
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Ejercicio 5 (3.33 puntos)

Responde a las siguientes cuestiones:

a) (7 puntos) Una aseguradora ha lanzado seguros multidispositivos a jévenes para
contingencias de hurtos, roturas, danos, etc. de patinetes, teléfonos moviles y
ordenadores portatiles. Los seguros de patinetes suponen el 40 % de su cartera,
los méviles representan el 45 % y los portétiles el resto de su cartera. La compaiiia
conoce que un 51 % de patinetes, un 40% de teléfonos méviles y un 9% de
ordenadores dan lugar a un parte de siniestro.

a.1 (2 puntos) Calcule la probabilidad de que se comunique un parte de sinies-
tro.

a.2 (2 puntos) Si llegara un parte de siniestro, calcule la probailidad de haber
sido una contingencia por un teléfono movil.

a.3 (3 puntos) Si llegara un parte de siniestro, jcudl de los tres dispositivos es
mas probable que haya causado la contingencia?

b) (3 puntos) En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntandoles si
tenian contratado algin seguro. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenia
contratado este tipo de seguro. Determine un-intervalo de confianza al 96 % para
la proporcién de personas de esa ciudad que tienen contratado un seguro para

su movil.
(Aragoén - Matematicas CCSS - Julio 2022)
Solucion.
P = “El seguro es de patinete” M = “El seguro es de teléfono maévil”
O = “El seguro es de ordenador” S = “Se comunica un siniestro”

a.l) P(S)=P((PNS)UMNS)U(ONS))=P(PNS)+P(MNS)+PONS)
= P(P)-P(S| P)+P(M)-P(S| M)+ P(O)P(S|0)
=04-0514045-04+0.15-0.09 = 0.3975

0.51 @ 02) P(M | S) = P(j\f(;}S) _ P(M)]-Dié)s | M)

0.49 0.45-04
= ————— = 0.45282
@ 0.3975 04528

P(PNS) P(P)-P(S|P)
P p—
3 P = ) P(S)
0.4-0.51
= ——— =0.5131
0.3975 051317
P(ONS) P(O)-P(S|0O)
PO]95) = =
0 @ 0 112(50) 09 e
0.3975 0.0359
0.91 Lo maéas probable es que el siniestro lo haya
causado un patinete
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15
100
Tabla

1—a=096 — a=004 = oh =002 = 1—op=098 2% - —2055

5 g 0.15 - 0.85
E =z ,/7% = 2.055 - | =— - = 0.0733

I.Cos%(p) = (p—E;p+E) = | [.C.o6%(p) = (0.0767;0.0.2263)

b) n=100 & p=-— =015 & G=1-p=085 & 1—a=0.96

Ejercicio 6 (3.33 puntos)

El tiempo de espera para recibir en casa “tu compra en pocos minutos” se distribuye
segtin una distribucién normal de varianza 16 minutos®.

a) (3 puntos) Si la media para el tiempo de espera fuera de 12 minutos, jcudl seria
la probabilidad de que la media de 7 pedidos fuese de mas de 10 minutos?

b) (4 puntos) Si la media obtenida a partir de una muestra aleatoria de 49 encargos
fue de 12 minutos, calcule un intervalo de confianza para la media poblacional,
con un nivel de confianza del 97 %.

¢) (3 puntos) Con datos de 16 encargos se ha calculado el intervalo de confianza
(9.7;13.5) minutos para el tiempo medio en recibir el pedido. Determine el nivel
de confianza de ese intervalo.

(Aragon - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucion.

X = “ Tiempo de espera para recibir el pedido (minutos)” CEOL XN (1, 4)

. =T % . A4
a) X :N(12,4) =5 X .N<12, ﬁ) — N(12,1.51)

10 — 12
) = P(Z > —1.32) = P(Z < 1.32) = 0.9066

P(X>10)=P(Z > ——~—
(x> 10) <>1.51

b) X :N(p,4) 2Z=257=12 & 1-a=097
Tabla

l1-a=097 = =003 = 22 =0.01) = 1—-22 =098 —— Zap = 2.17
o 4

I1.Cgr0(p) = (T — E;T+ E) = | 1.C.g79(p) = (10.76; 13.24)

¢) X : N(p,4) 2= 1.C.() = (9.7;13.5)

13.5 — 9. 4
po 13597 o g b
/16

Tabla

. =19 = z,=19
Zapy = 1.9 T2 1 _af — 0.9713 = o2 = 0.0287 = o = 0.0574 = | 1 — o = 0.9426

JJ|
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