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Junio 2021 (Ordinario)

Ejercicio 1 (3.33 puntos)

Dadas las matrices A = 2 =2 & B = L2 & C = 402
0 1 2 3 -2 6

responda a las siguientes cuestiones:

1) (3 puntos) Calcule A~' y B~1.
11) (3 puntos) Resuelva la ecuacién matricial C — A = 2X — 61.

111) (4 puntos) Resuelva la ecuacién matricial AXB = C.

(Navarra - Matemadticas CCSS - Junio 2021)

Solucién.

I>A_1:}.12:1/21 ¢ pa_ L3 2\_[-3 2
2 {0 2 0 1 -1\ -2 1 2 1

M) C—A=2X—6] = 2X=C—A+6] = | X =

s (50 () = o4 1)

m) AXB=C = A ' " AX-B-B'=A"1.C.B!' = | X=4"1.C B
— —

) () ()

|
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Ejercicio 2 (3.33 puntos)

Un empresario quiere dedicar 50 horas laborables a cursos de formacién para sus
empleados y esta considerando dos tipos de cursos de formacién (F1 y F2). El curso
F'1 es mas atractivo para sus empleados y cada hora de curso conseguiria aumentar la
productividad de la empresa en un 1%, mientras que el curso F2, es menos atractivo
para los empleados, pero mejoraria la productividad en un 2%. El empresario decide
dedicar al menos 20 horas al curso F1 y no mas de 35 horas al curso F2. Ademas, los
empleados solicitan que se dedique al curso F1 una cantidad igual o superior de horas
que al curso F2. ;Cuantas horas se deberia dedicar a cada curso de formacioén si se
desea maximizar el aumento de la productividad?

1) (4 puntos) Plantee el problema.
11) (4 puntos) Resuélvalo graficamente.

111) (2 puntos) Analice graficamente qué ocurriria si considerando las preferencias de
los empleados el empresario modifica su idea inicial y decide no dedicar mas de
10 horas al curso de formacion F2.

(Navarra - Matemadticas CCSS - Junio 2021)

Solucion.

» Incégnitas = “Duracidon del curso F1 (horas)”

= “Duraciéon del curso F2 (horas)”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

O x+y<50 —(0,50) & (50,0)
@ z > 20 — (20,0)

®y<35 — (0,35)

@x=y — (0,0) & (30,30)
z,y >0

= Funcién objetivo f(xz,y) =0.01z + 0.02y

» Regidén factible Representamos la re-

giéon y calculamos los vértices. \y
50
» Optimizacién de F.O. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice w0
Punto | = | y | f(z,y) 30
A 201 0 0.2 2
B 20120 | 0.6 2
C 25125 | 0.75 ®
D [50 |0 05 "
’ A: (20, 0) D: (50, 0)
El aumento de productividad tendré un mdximo 5 10 15 P 25 30 35 40 45 S0\ 55 60

de 75 % dedicando 25 horas a cada curso.
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111) Modificamos la restriccién (3) y recalculamos la region factible

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion

Ox+y <50
@ x> 20
®y<10
OF
z,y >0

s Funcidén objetivo

= Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

= Optimizacién de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice

Punto | = | y | f(z,y)
A 201 0 0.2

B 20 110 | 0.4
C 40 | 10 | 0.60
D 50 | 0 0.5

El aumento de productividad tendra un

f(z,y) = 0.01z + 0.02y

<

/

(50,0)

(30, 30)

x+y=>50

C: (40, 10)

y =10

D: (50, 0)

X
mdazximo de 60 % dedicando 40 horas al cur- 5P 3 40 45 50N 65
so F1 y 10 al curso F2.
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Ejercicio 3 (3.33 puntos)

244 3
Sean las funciones f(x) = :(:;Lx; & g(x)=22*+azx+ 1.
x j—
1) (3 puntos) Estudie la continuidad de la funcién f(x) y, en su caso, indique el
tipo de discontinuidad.

11) (3 puntos) Calcule el valor del pardmetro a para que g(z) tenga un minimo en
xr =1/,

11) (4 puntos) Calcule ¢'(1) aplicando la definicién de derivada, para el valor del
parametro a = —1.

(Navarra - Mateméaticas CCSS - Junio 2021)

Solucion.

a2 +4x+3 m .
2e—2 o)
, la funcién f(x) es continua en R — {1}, donde hay una discontinuidad inevitable

de salto infinito.

1) 2:5—2:O:>a::1:>Dom(f):]R—{1}ycomoli_)Ir%

m) gx) =22 4ar+1 & ¢x)=4dv+a & ¢'(x)=4

1
Minenz =12 = ¢(12)=0 = 4-§+a:0 — |a=—2

J"(x) =4 = ¢"(12)=4>0 . Minimo en z = 1/2

M) Paraa= -1 = g(z) =22 —2+1

vy e g(14+h)—g(1) ® 2R*+3h+2)—2 . 2h*+3h [0
g) = lim =—— N B = Jim = =[]
i 20 £ 3)

i = =i +9) =3

® g(1+h)=2-(1+h)>—(1+h)+1=2-(1+2h+h*)—1—h+1=2h*+3h+2
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Ejercicio 4 (3.33 puntos)

3 » 222 +5
1) (5 puntos) Calcule las asintotas de la funcién f(x) = 1
x

11) (5 puntos) Calcule la primitiva de la funcién f(x) = (2x + 1)°, sabiendo que
F(0) = 9.

(Navarra - Mateméaticas CCSS - Junio 2021)

Solucion.

1) = Dominio: z+1=0 = z=—-1 = Dom(f)=R—{-1}
= A. Vertical: JAV.enz =—1

) 7
) ) 2!L’2—|—5 7 ngri,f(x)_oi__oo
hm1 f(z) = hm1 o= [0] —
T ol Tt lim f(z) = — =4
z——17+ 0+
222 +5
» Horizontal: lim f(z)= lim rEo {OO} =400 = PAH
z—+o00 z—too 41

= A. Oblicua: 3A.0. y=2x—2

. flz) 22245 00 2
m= lim —= = lim :{—]::2
z—Foo ¢ r—Eoo 2 + o0 1
27 — 2% 2
n= lim {f(:r;)—mx]: lim < 4 +5—2x>: lim 207 +5 37— %
z—+oo r—=+00 x4+ 1 z—+oo x+1
-2 -2
— lim O w:{“’}:;:d
z—too x4+ 1 00 1
) FY( )—/f( Vd —/(2 +1)%d —1/ 2 (241 dr =~y
xr) = r)dr = x T =g : x =5 (2
u w3
1 1
:8-(2x+1)4+0&> F(a:):§-(2x~|—1)4+1
9 9
® F0)=- = —+O:§ — (=1
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Ejercicio 5 (3.33 puntos)

En una empresa de reservas de viajes y alojamientos por internet, el 75% de las
visitas buscan alojamiento, el 55 % de las visitas buscan vuelo y el 40 % de las visitas
buscan alojamiento y vuelo. Se selecciona una visita al azar. Calcule:

+) (3 puntos) La probabilidad de que busque vuelo o alojamiento.

+) (4 puntos) La probabilidad de que busque alojamiento, sabiendo que no busca
vuelo.

+) (3 puntos) La probabilidad de que no busque ni vuelo ni alojamiento.

(Navarra - Matematicas CCSS - Junio 2021)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La visita busca alojamiento”

V' = “La visita busca vuelo”

Del enunciado tenemos:
P(A)=0.75 & P(V)=055 & PANV)=04

1) PVUA)=P(V)+PA)—P(VNA) =0554+0.75-0.4=0.9

. P(ANV)  P(A)-P(ANV) 075-04 035 7
WA == T T 1By 1-055 o045 g 0718

u) PWNA) =PVUA) =1-PVUA) =1-09=0.1
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Ejercicio 6 (3.33 puntos)

El gasto (en euros) por cliente en un supermercado sigue una distribucién normal
con varianza 64. Se selecciona una muestra de clientes, obteniéndose los siguientes

gastos:
49.8 344 42.1 55.7 549 5H3 H4.6 5H3.3 689 424

1) (5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 93 % para el gasto medio.

11) (5 puntos) Determine el tamano de la muestra necesario para que el error maximo
se reduzca a la mitad.

(Escriba lass formulas necesarias y justifique las respuestas)

(Navarra - Matemadticas CCSS - Junio 2021)

Solucién.

X = “Gasto por cliente en un supermercado (€)” L X N(u,8)

=10  _
a) X IN(/J/, 8) n T = 49.8+34.4+42.1+55.7+54.&19353+54.6+53.3+68.9+42.4 = 50.91

1—a=093 = a=007 = o»=0035 = 1-ap=0965 "2 -, =181

8

[.C.gg%(lu) = (f - E,T‘i‘ E) — I.O.gg%(ﬂ) = (4633, 5549)

E 458

2
:181~i:2.29 = n:<1.81-8> =3998 = | n =140

g
Vi Un 2.29

El - Za/2 .
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