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Ejercicio 1

En un aula de dibujo hay 40 sillas, 30 con respaldo y 10 sin él. Entre las sillas sin
respaldo hay 3 nuevas y entre las sillas con respaldo hay 7 nuevas.

a) Tomada una silla al azar, jcudl es la probabilidad de que sea nueva?

b) Si se coge una silla que no es nueva, ;jcual es la probabilidad de que no tenga
respaldo.

Solucién.

Sean los sucesos:
R = “La silla tiene respaldo” N = “La silla es nueva”
14 FOrRMA: TABLA DE CONTINGENCIA

Resolveremos el ejercicio mediante una tabla de contingencia en donde pondremos los
datos y completaremos el resto (en azul).

R R Total
1
N 7 3 10 a) P(N) = 48 - 0.25
N 23 7 30
b) P(R|N)= - = 0.2333
Total 30 10 40
24 FORMA: DIAGRAMA DE ARBOL
30 P(RNN) 7/ 7
P = — P N)=P -P(N P(N = = = —
(R)=T5 & PRON)=P(R)- PN | R)= PN | R)= =5 = gt = o
_ 7 _ _ P(RN N 3
PRAN) = P(R)- P(N | R) — P(N |R) = ZHON) %o 3

P(R)  1-%/0 10

/30 @ a) P(N)=P((RNN)U(RNN))
) P(RNN)+PRNN)
304/ /30 @ — P(R)-P(N | R)+P(R)-P(N | R)

30 7 10 3
= 2202
12030 Ta0 10 "

w o @ P(RNN) P(R)-P(N|FR)
_ N .
e D) PEIN) = =5~ = —3-pm)
10/40 - 7/10
@ T ooz P

https://aprendeconmigomelon.com 5


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 2

Una bolsa contiene diez monedas equilibradas. Cinco de dichas monedas tienen
cara y cruz, otras tres son monedas con dos caras y las dos restantes son monedas con
dos cruces. Se elige al azar una moneda de la bolsa y se lanza.

a) Calctilese la probabilidad de que salga cara en dicho lanzamiento.

b) Si en el lanzamiento ha salido cara, jcudl es la probabilidad de que la moneda
elegida tenga cara y cruz?

Solucion.

CX = “Elegir una moneda con cara y cruz”

X X = “Elegir una moneda con dos cruces”

X = “Salir curz en el lanzamiento”

5/10
3/10

2/10

C'C' = “Elegir una moneda con dos caras”

C = “Salir cara en el lanzamiento”

@ ((CX NC)U(CCNC)U(XXNC))
(CXNC)+P(CCNC)+P(XXNCO)
— P(CX)-P(C | CX)+ P(CC)-P(C | CC)

+P(XX)-P(C|XX) =

51
10

P(CX)-P(C | CX)

Nk 2 11
-1 = —
10 +1O 0 20
cxndc
@ pex | o)=L e ) _
Cpelp 5
- 1y T 11

P(C)

Ejercicios de Probabilidad Total




Ejercicio 3

Se tiene tres cajas iguales. La primera contiene 3 bolas blancas y 4 negras; la
segunda contiene 5 bolas negras y, la tercera, 4 blancas y 3 negras.

a) Si se elige una caja al azar y luego se extrae una bola, jcudl es la probabilidad
de que la bola extraida sea negra?

b) Si se extrae una bola negra de una de las cajas, ;jcuél es la probabilidad de que
proceda de la segunda caja?

Solucion.

Sean los sucesos:

C; = “La bola extraida es de la caja i”

B = “La bola extraida es blanca”

N = “La bola extraida es negra”

OEOOOG

a) P(N)=P((CinN)U(C2nN)U(C5sNN)) = P(CiNN)+ P(C;NN) + P(CsNN)

— P(Cy)- P(N | Cy) + P(Ca) - P(N | Cy) + P(Cy) - P(N | Cs)
14,1 13 2
3 7 3 3 7 3

R e B 17 B

O
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Ejercicio 4

Tenemos dos urnas A y B y una moneda trucada de manera que la probabilidad de
sacar cara es tres veces la de sacar cruz. La urna A contiene 4 bolas rojas y 5 blancas.
La urna B contiene 6 bolas rojas y 4 blancas. Se lanza la moneda al aire. Si sale cara
se pasa una bola de la urna A a la urna B, si sale cruz se pasa una bola de la urna
B a la urna A. Se extrae una bola al azar de la urna B. Calciilese la probabilidad de
que:

a) La bola extraida sea blanca.

b) Sabiendo que la bola extraida es roja calciilese la probabilidad de que en el
lanzamiento de la moneda halla salido cruz.

Solucién.

Sean los sucesos:

C = “Ha salido cara en la moneda” X = “Ha salido cruz en la moneda”
= “Se pasa una bola blanca” r = “Se pasa bola roja”

B = “Se extrae bola blanca de la urna B” R = “Se extrae bola roja de la urna B”

Teniendo en cuenta que la moneda esta trucada y que la probabilidad de sacar cara es
tres veces la de sacar cruz:

P(C) = 3P(X)
P(C) + P(X) =1

P(C) =3/1

} — 3P(X)+P(X)=1 = 4P(X)=1 = {P<X) 1

Si sale cara en la moneda pasamos una bola de la urna A a la urna B. La configuracion
de la urna B sera:

Pb|C)=5)h = (22)

{P(B |CNb) =5/
Urna B

P(R|CNb)=56/1
C =

AB
P(r|C)=4p = (73)

{P(B |Cnr) =4/
Urna B

PR|CnNr)="71

Mientras que si sale cruz pasamos una bola de la urna B a la urna A. La configuracion
de la urna B sera:

3B
Pb|C)=4%4%h0 = <6R>

{P(B | C'Nb) =3/
UrnaB

P(R| CNb) =5/

4B
P(r|C)=6h0 = \5R
UrnaB

P(B|CNr)=4)9
PR|CnNr)=5)

Conviene darse cuenta de que si sale cara la urna B, termina con una bola mas que las
iniciales 10 que tenia, mientras que si sale cruz, terminara con una bola menos.

8 Ejercicios de Probabilidad Total



3/4

5B 4B
4R 6 R
Uma A & Urna B

a) P(B)=P((CNbNB)U(CNrNB)U(XNbNB)U(XNrnB))

CNbNB)+P(CNrNB)+P(XNbNB)+P(XNrnNB)

= P(
=P(CNb)-P(B|CNb)+P(CAHr)-P(B|CNT)
(

XNb)-PB|XNb)+P(XNr)-PB|XNr)
C)-P(B|Cnb)+P(C)-P(r|C)-P(B|CNT)
X)-P(B|XNb)+PX)-P(r|X)-P(B|XnNr)
5 .34 4 1 43 1 6 4
4 10 9
P(X N R) (memR U(XNrNR))
P(R) 1 — P(B)
P(XNbNR)+P(XNrNR)
1— P(B)
P(X)-Pb|X)-P(R|XNb+P(X)-P(r|X)-P(R|XnNr)
1 — P(B)

(
C)-P(b
(X)- P(b

5
9T 19T 109

+

= 0.411

B 1/4 .4/10 . 6/9+ 1/4 . 6/10. 5/9
B 1—0.411

= 0.2547
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Ejercicio 5

Se sabe que el 30% de los individuos de una poblacion tiene estudios superiores;
también se sabe que, de ellos, el 95 % tiene empleo. Ademas, de la parte de la poblacién
que no tiene estudios superiores, el 60 % tiene empleo.

a) Calcule la probabilidad de que un individuo elegido al azar, tenga empleo.

b) Se ha elegido un individuo aleatoriamente y tiene empleo; calcule la probabilidad
de que tenga estudios superiores.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Modelo 2021 - Bloque C)

Solucion.

Sean los sucesos:

S = “El individuo tiene estudios superiores”

E = “El individuo tiene empleo”

0.95

@ a) P(E)=P((SNE)U(SNE))
0.3 0.05 =P(SNE)+P(SNE)
/ @ = P(S)- P(E|S)+ P(S)- P(E]S)

=0.3-0.95+0.7-0.6 = 0.705
0.7 0.6 @ |
\ b) P(S | E) = - f&? _ P<S>P€3E<;3 B
0.4 0.3-0.95
@ = s = 040425

12 Ejercicios de Probabilidad Total



Ejercicio 6

Se desea probar la eficacia de dos tipos de vacunas, A y B, contra un virus deter-
minado. Para ello, se seleccionan 5000 voluntarios sin anticuerpos para este virus, a los
que se les administra una de las vacunas o un placebo, resultando que 3000 reciben la
vacuna A, 1500 la B y el resto el placebo. Se comprueba que el 90 % de los vacunados
con la A y el 95% de los vacunados con la B, generan anticuerpos, no generando
anticuerpos los que han recibido el placebo. Se selecciona uno de esos voluntarios al
azar.

a) ;Cudl es la probabilidad de que haya generado anticuerpos?

b) Si dicho voluntarios no ha generado anticuerpos, ;qué probabilidad hay de que
se le haya administrado placebo?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque C)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “Al paciente se le suministra la vacuna A”
B = “Al paciente se le suministra la vacuna B”
P = “Al paciente se le suministra un placebo”

K = “Fl paciente genera anticuerpos”

0.9 3000 1500
PA)=""=06 & P(B)=—— =0.3
@ (4) = 5000 (B) = 5000

500

@ P(P) = =000 = 1

0.05 K)=P((ANK)U(BNK))

[ 03 =P(ANK)+P(BNK)
0.05 = P(A)- P(K | A)+ P(B)- P(K | B)
—0.6-0.940.3-095+0.1-0=0.825

=

b) P(P| P(PNEK) P(P)-P(K|P)

| @ )= TR®) T 1o PR
@ _ 0Ll s

1—-0.825
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Ejercicio 7

En una determinada muestra de suelo se han aislado dos tipos de bacterias, A y
B, de las cuales el 70 % son de A y el 30 % de B. La probabilidad de que una bacteria
de tipo A reaccione a la prueba del nitrato es 0.15 y para la bacteria B es 0.8. De las
bacterias aisladas se selecciona una al azar.

a) Calcule la probabilidad de que reaccione a la prueba del nitrato.

b) Si la bacteria ha reaccionado a la prueba del nitrato, calcule la probabilidad de
que sea del tipo B.

c¢) Calcule la probabilidad de que la bacteria sea del tipo A y no reacciones a la
prueba del nitrato.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque C -Reserva)

Solucion. Sean los sucesos:

A = “La bacteria es del tipo A”
B = “La bacteria es del tipo B”
N = “La bacteria reacciona a la prueba del nitrato”

P((
0.15
® "
P
0.
_P(BAN) _ P(B)-P(N|B)

V 0.85 @
\ . @ P(N) P(N)
0.3-0.8
‘C — S = 0.69565
P(ANN) =P(A)-P(N | A) = 0.7-0.85

= 0.595

NN)+ P(BNN)
A)-P(N|A)+P(B)-P(N | B)
7-0.15+0.3-0.8=0.345

(AnN)U(BNN))
(A
(

14 Ejercicios de Probabilidad Total



Ejercicio 8

Una determinada ciudad tiene en la plantilla del ayuntamiento 1000 agentes de la
policia local, 600 bomberos y 400 funcionarios de proteccién civil. En esta plantilla, el
42 % de policias, el 20 % de bomberos y el 50 % de funcionarios de proteccién civil son
mujeres. Se elige una persona al azar de la plantilla.

a) ;Cudl es la probabilidad de que sea mujer?

b) Si la persona elegida es hombre, jcudl es la probabilidad de que sea bombero?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sean los sucesos:
P = “El trabajador es policia local” B = “El trabajador es bombero”
C = “El trabajador es de proteccion civil” M = “El trabajador es mujer”

M = “El trabajador es hombre”

0.42 1000
P(P)= =
1000 + 600 + 400
600 400
0.58 B =03 & P(C)=—==02
(B) = 2000 (©) 2000

= P((PNM)U(BNM)U(CNM))

0.5 @
0.2
0.3 @ =P(PNM)+P(BNM)+P(CNM)
e 0.8 =P(P)-P(M | P)+ P(B)-P(M| B)
0.2 @ +P(C)-P(M | C)=05-042
' 0.5 @ +0.3-0.2+0.2-0.5=0.37
~ _ P(BNM) P(B)-P(M|B)
0.5 b) P(B| M) = P(M) ~ 1—P(M)
(:) 0.3-0.8
1037 %
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Ejercicio 9

Una urna A contiene 4 bolas rojas y 5 verdes y otra urna B contiene 6 bolas rojas
v 3 verdes. Lanzamos dos dados y si la suma es mayor o igual a 9, extraemos una bola
de la urna A y en caso contrario lla extraemos de la urna B.

a) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea verde y de la urna B.

b) Halle la probabilidad de que la bola extraida sea roja.

(Andalucia - Matemadticas CCSS - Junio 2021 - Bloque C' - Suplente)

Solucion.

Para calcular la probabilidad de que la suma de los dados sea mayor o igual que 9
vamos a hallar el espacio muestral del experimento “Lanzar dos dados” y la suma de los

mismos:

1

2

3 4 5 6

{11}

{17

2} {1,3}] {1, 4} {1,5}] {1,6}

{2,1}

{27

2} {2,3}| {2,4}| {2,5}| {2,6}

{3,1}

{3,

2} {3,3}] {3,4}| {3,5}| {3,6}

{4,1}

{4,

2}| {4,3}| {4,4}] {4,5}] {4,6}

{5, 1}

{57

O[O0 | J|[O| O i~

2} {5,3}| {5,4}| {5,5}| {5,6}

DO =W | N[~

{6,1}

{6,

~N || O | W~
O[O | = W| N
O |0 |||~ |W

| O =W | DN =

2} {6,3}| {6,4}| {6,5}| {6,6}

10

)
De esta forma P(Suma > 9) = — = — Sean los sucesos:

36 18

A = “La suma es > 9 (se extrae la bola de la urna A)”
B = “La suma es < 9 (se extrae la bola de la urna B)”
R = “La bola extraida es roja”

V = “La bola extraida es verde”

a) P(VnB)=P(B)-P(V|B)

13 3 13
= 2202
189 51 007
b) P(R)=P((ANR)U(BNR))
=P(ANR)+ P(BNR)
= P(A)- P(R| A)
+P(B)-P(R|B) = . 2
18 9
13 6 49
+ g g = gy = 0-6049

16
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Ejercicio 10

En una poblacién, se sabe que el 15% de las personas padece una determinada
enfermedad. Si la persona estd enferma, un test da positivo en el 92% de los casos,
mientras que si la persona estd sana, el test da positivo en el 4% de los casos (falso
positivo). Se elige una persona al azar de esa poblacion,

a) Calcule la probabilidad de que, habiendo dado positivo el test, la persona esté
enferma.

b) Calcule la probabilidad de que la persona esté enferma y el test salga negativo.

c¢) Calcule la probabilidad de que saliendo el test negativo, la persona esté enferma.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Bloque C - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “La persona padece la enfermedad”
S = “La persona esta sana”

T = “La persona da positivo en el test”

)=P((ENT)U(SNT))
=PENT)+P(SNT)
P(
0.1

0.92 @ — P(E)-P(T | E)+ P(S)- P(T| S)
<:::)::::::::::: =0.15-0.9240.85-0.04 = 0.172
0.15 0.08 P(ENT) P(E)-P(T|E)
/ @ P = ey =R

0.15 - 0.92
— 2 .8022
072 B0
P(ENT) = P(E)-P(T | E) =0.15-0.08
= 0.012
. P(ENT) PE)-PT|E
P(E|T) = (ENT) _ ()_ (T'| E)
P(T) 1— P(T)
0.15- 0.08
=2 0,014
o170
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Ejercicio 11

Una empresa dedicada a la fabricacién de coches lanza al mercado un nuevo modelo
que fabrica en tres plantas diferentes, A, B y C. La planta A produce el 45 % de los
vehiculos, la planta B el 21 % y el resto los produce la planta C'. Se ha detectado un
defecto en la colocacién del airbag, que afecta al 1% de los coches procedentes de la
planta A, al 3% de los procedentes de la planta B y al 2% de los de la planta C. Se
selecciona un coche al azar de este nuevo modelo.

a) ;Cual es la probabilidad de que no sea defectuoso y proceda de la planta C'?

b) Si el coche elegido no es defectuoso, ;cudl es la probabilidad de que proceda de
la planta A?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Bloque C - Reserva)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El vehiculo se fabrica en la planta A”
B = “El vehiculo se fabrica en la planta B”
C = “El vehiculo se fabrica en la planta C”

D = “El vehiculo tiene un defecto en el airbag”

0.01 - -
a) P(CND)=PC)-PD|C)
0.99 = 0.34 - 0.98 = 0.3332
0.45 b) P(D)=P((AND)U(BND)U(CND))
0.03 @ = P(AND)+P(BND)+ P(CND)
ﬂ, = P(A)-P(D|A)+P(B)-P(D | B)
0.97 + P(C)-P(D|C) = 0.45-0.99
0.34 +0.21-0.97 4 0.34 - 0.98 = 0.9824
0.02 _ D .P(D
@ (4| D)~ PAOD) _ PA): P(D | A)
P(D) P(D)
0.98 0.45 - 0.99
= T 0.4534
00824 49340

18 Ejercicios de Probabilidad Total



Ejercicio 12

La probabilidad de que una persona sana se contagie de otra enferma por un virus
es del 80 % si coinciden en una reunion.

a) Si una persona enferma se retne con dos personas sanas, teniendo en cuenta
que contagiar a distintas personas son sucesos independientes entre si, jcual
es la probabilidad de que se contagien las dos personas a la vez? ;Cual es la
probabilidad de que se contagie alguna de ellas?

b) Una prueba para detectar la enfermedad da el resultado correcto en el 90 % de
los casos cuando se le aplica a personas contagiadas y da falsos positivos en el
5% de los casos cuando se aplica a personas sanas. Si una persona sana se retine
con una enferma y resulta positivo en una prueba posterior, jqué probabilidad
hay de que se haya contagiado en la reunion?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Bloque C - Reserva)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “La persona se ha contagiado en la reunién”
S = “La persona sigue sana tras la reunion”

P = “La persona da positivo en el test”

a) P(C1NCy) "L P(Cy) - P(Cy) = 0.8- 0.8 = 0.64

Indep.

P(C U Cy) = P(Cy) + P(Cy) — P(C1 N Cy) = 0.8 + 0.8 — 0.64 = 0.96

0.9
) = P((
0.8 0.1 =P
= P(C)-P(P|C)+P(S)-P(P|S)
0.8-0.9+0.2-0.05=0.73

0.2 0.05 @ ) P(CNP) P(C) P(P|C)
\ POTP ==pEy = P)
0.95 0.8-0.9
= g = 09863

(CmP SmP)
(CNP)+P(SNP)
(
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Ejercicio 13

Un equipo andaluz de baloncesto jugé en una temporada un 40 % de los partidos en
casa y el resto fuera. De los partidos que jugé en casa, obtuvo un 60 % de victorias y el
resto fueron derrotas, mientras que de los que jugé fuera, obtuvo un 30 % de victorias
v el resto derrotas. Se elige un partido de este equipo al azar.

a) Calcule la probabilidad de que el partido acabase en victoria.

b) Calcule la probabilidad de que el partido haya sido jugado en casa, sabiendo que
el resultado final fue una derrota.

c) Si ademas se sabe que el 10% de las victorias obtenidas en casa y el 20 % de
las obtenidas fuera se produjeron tras una prorroga, calcule la probabilidad de
que el partido acabase en victoria y que ademas esa victoria haya sido tras una
prorroga.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “El partido se jugé en casa”
F = “Fl partido se jugé fuera”

V = “El partido acabd en victoria”

V P = “El partido acabd en victoria tras prorroga”
NV)+P(FNV)
C)-P(V|C)+P(F)-P(V|F)

0.6 @
4-0.64+0.6-0.3 =0.42
\\&i 0.3 <:> —._P(CNV) PC)-PV|C)
b) P(C|V)= P(V) —  1-PV)
0.7 04-04

= =0.2
1—0.42 02759

¢) P(VP|C)=0.1-0.6=0.06
/ 0.94 ‘ P(VP|F)=02-0.3=0.06

P(VP)=P((CNVP)U(FNVP))

(CnV)u(FNV))
(C
(

P((
P
P
0.

=P(CNVP)+P(FNVP)

0.6 :
\ =P(C)-P(VP|C)+P(F)-P(VP | F)
0.94 =0.4-0.06 + 0.6 - 0.06 = 0.06

20 Ejercicios de Probabilidad Total




Ejercicio 14

El porcentaje de conductores que consumen alcohol durante la madrugada del
sabado es del 5%. La policia realiza controles de alcoholemia mediante un test del que
se sabe que da positivo en un 96 % si la persona ha bebido alcohol y en un 10 % si la
persona no ha bebido alcohol.

Elegido al azar un conductor en la madrugada del sabado y realizado este test de
alcoholemia halle la probabilidad de que:

a) Si el test da positivo, el conductor haya consumido alcohol.
b) El test dé negativo y el conductor no haya consumido alcohol.

c¢) (0.75 puntos) Si el test ha dado negativo, el conductor no haya consumido alcohol.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque C - Reserva)

Solucion.

Sean los sucesos:

B = “El conductor ha bebido alcohol”

P = “El test de alcoholemia da positivo”

P(P)=P((BNP)U(BNP))=P(BNP)+PBNP)

= P(B)-P(P|B)+ P(B)-P(P | B)=0.05-0.96 + 0.95- 0.10 = 0.143

0.96 _ P(BNnP) P(B)-P(P|B)
e @ @) PBIP)=—pp— = P(P)
V' 0.04 = 0%512))96 = 0.33559

b) P(PNB)=P(B)-P(P|B)=095-0.9

w 0.10 @ = 0.855
.= _P(BnP) PB) P(P|B)
O PEIR = e = TSR
— 3‘250'. fﬁ)’ — 0.9976
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Ejercicio 15

En una determinada region hay tres universidades A, B y C'. De los estudiantes
que terminaron sus estudios el ano pasado, el 60 % procedian de la universidad A, el
30% de la universidad B y el resto de C'. Ademas, se conoce que la probabilidad de
que un estudiante de la universidad A no encuentre trabajo en su region es 0.4 y para
un estudiante de B es 0.5.

a) Si la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su regién es
0.395, determine la probabilidad de que un estudiante de la universidad C' en-
cuentre trabajo en su region.

b) Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en
su regiéon proceda de la universidad A o de la B.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque C - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “Estudiante de la universidad A” B = “Estudiante de la universidad B”

b}

C = “Estudiante de la universidad C'” T = “El estudiante encuentra trabajo

a) P(T)=P((ANT)U(BNT)U(CNT)) =P(ANT)+P(BNT)+ P(CNT)
= P(A)-P(T | A)+ P(B)-P(T | B)+ P(C)- P(T | C)
=0.6-04403-05+0.1-(1—p)=0.49—0.1p=0.395 = p=0.95

— | P(T'|C)=0.95

b) P((AUB)|T)) = P((40B)nT)

T
@ ~ P((ANT)u(BNT))
0.4 - P(T)
_P(ANT)+P(BNT)
B P(T)
[03 _ P(A)-P(T|A)+P(B)-P(T|B)
0.5 P(T)

06 04+0.3-05

0305 = 0.9873
@ Otra forma: P((A UB) | T)) =1-P(C|T)
- _P(CNT) _,_P(C)P(T|C)
P(T) P(T)
o0 83;50'95) —0.9873

22 Ejercicios de Probabilidad Total



Ejercicio 16

Del total de personas vacunadas en un pais para prevenir una enfermedad, el 48 %
recibié la vacuna A, el 35% la vacuna B y el resto la vacuna C.

La efectividad de la vacuna A se sitiia en el 70 %, la de B en el 95% y la de C' en
el 94 %. Elegida al azar una persona vacunada.

a) ;Cudl es la probabilidad de que haya sido vacunada con A y no le sea efectiva?
b) ;Qué probabilidad hay de que la vacuna le sea efectiva?

c¢) (0.5 puntos) Sabiendo que la vacuna no le ha sido efectiva, ;cudl es la probabi-
lidad de que haya sido vacunada con C'?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La persona recibié la vacuna A” B = “La persona recibi6 la vacuna B”

C = “La persona recibi6 la vacuna C” FE = “La vacuna es efectiva”

0.7
@ a) P(ANE) = P(A)-P(E | A) =0.48-0.3 = 0.144

0.3
@ b) P(E)
0.4

0.95

P((ANE)U(BNE)U(CNE))
P(ANE)+ P(BNE)+P(CNE)
P(A)-P(E| A)+ P(B) - P(E| B)
+P(C)-P(E|C)=0.48-0.7
+0.35-0.95 4 0.17-0.94 = 0.8283

_ P(CAE) P©)-PE|C)
@ ) PIOCIE) = —p@ = 1= pE)
0.17 - 0.06

= —— =0.094
0.06 @ 1~ 03283 0.059

035
0.05
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Castilla-La Mancha

24

Ejercicios de Probabilidad Total




Ejercicio 17

El 70 % de los turistas que visitan una determinada ciudad se alojan en el centro,
y el resto lo hace en las afueras. El 60 % de los que se alojan en el centro y el 40 % de
los que se alojan en las afueras lo hacen en hoteles de 3 o mas estrellas, mientras que
el resto lo hace en establecimientos de menos calidad.

a) Elegida una persona al azar, jcudl es la probabilidad de que se haya alojado en
un hotel de 3 o mas estrellas?

b) Si se sabe que una persona se ha alojado en un establecimiento de menos calidad,
;cual es la probabilidad de que esta persona se haya alojado en el centro?

(Castilla-La Mancha - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Seccién 2 - Bloque 1)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “FEl turista se aloja en el centro”
A = “El turista se aloja en las afueras”

H = “El turista se aloja en hotel de 3 0 mas estrellas”

0.6 @
(C)-P(H | C)+P(A)-P(H | A)

U@
\ =0.7-06+0.3-04=0.54

0.3 0.4 <:> _ P(CNH) P)-PHE|C)
b) PC]H) = P(H) ~ 1-P(H)

0.6 0.7-0.4
@ = o = 0.6087

(CnH)U(ANH))
CNH)+PANH)

I
S 33 >
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Ejercicio 18

En un concurso se les proponen a los participantes 3 pruebas (A, B y C) de las
que han de elegir una. El 40 % de los participantes eligen la prueba A, superandola el
50 % de estos. El 25 % eligen la prueba B y en este caso la prueba no es superada por
el 45% de los participantes. La prueba C' la superan el 60 % de los participantes que
la escogen.

a) Elegido un participante al azar, jcudl es la probabilidad de que haya superado
la prueba?

b) Si se sabe que un participante no ha superado la prueba, ;cudl es la probabilidad
de que haya elegido la prueba A?

(Castilla-La Mancha - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Seccién 2 - Bloque 1)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El participante elige la prueba A”
B = “El participante elige la prueba B”
= “El participante elige la prueba C”

S = “El participante supera la prueba”

0.5 (8)=P((ANS)U(BNS)U(CNS))
0.4 @ =PANS)+P(BNS)+ P(CNS)
0.55 =P(A)-P(S|A)+ P(B)-P(S|B)
[ 0.25 +P(C)-P(S|C)=04-0.50
0.45 +0.25 - 0.55 + 0.35 - 0.6 = 0.5475
- P(ANS) P(A)-P(S|A)
@ b) P(A]S) = P(S) 1-P(S)
1 —0.5475

Ejercicios de Probabilidad Total




Castilla y Leén
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Ejercicio 19

Una empresa destinada a la comercializacion de capsulas de café realiza un estudio
de mercado entre un grupo de personas donde el 60 % son hombres y el 40 % restante
son mujeress. La empresa comprueba que el 55 % de los hombres prefieren capsulas de
café capuchino, porcentaje que se eleva al 80 % en el caso de las mujeres.

a) Calcular la probabilidad de elegir una persona de ese grupo que resulte ser hom-
bre y que prefiera capsulas de caté capuchino.

b) ;Con qué probabilidad una persona elegida al azar de ese grupo prefiere capsulas
de caté capuchino?

(Castilla y Leén - Mateméaticas CCSS - Junio 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “El encuestado es hombre”
M = “El encuestado es mujer”

C = “El encuestado prefiere el café capuchino”

0.55
a) P(HNC)=P(H)-P(C|H)

0.45 =0.6-0.55=0.33
/ b) P(C)=P((HNC)U(MNC))

=PHNC)+PMNC)

w 0.8 @
=P(H)-P(C|H)+P(M)-P(C|
M)
@@ =0.6-0554+0.4-0.8=0.65

28 Ejercicios de Probabilidad Total



Ejercicio 20

En un gimnasio, el 52 % de los socios son hombres y el resto son mujeres. Entre los
socios el 35 % de los hombres practica “spinning” asi como el 60 % de las mujeres. Si
elegimos un socio al azar.

a) Calcular la probabilidad de que practique “spinning”.

b) Si el socio elegido no prantica “spinning”, obtener la probabilidad de que sea
una mujer.

(Castilla y Leén - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Bloque Probabilidad)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “El socio es hombre”
M = “El socio es mujer”

S = “El socio practica spinning”

0.35
ONEFERT
. . = P(H mS)+P(MﬂS)
/ @ =P(H)-P(S|H)+P(M)-P(S| M)
0.5

2-0.3540.48 - 0.60 = 0.47

0.48 0.60 @ . P(MnNS) PM)-P(S|M)
b) P(M]5) = P(S) ~ 1-P(9)

0.4 0.48 - 0.4
@ — s = 0.3623

U(MnNS))
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Comunidad de Madrid
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Ejercicio 21

una mujer es 0.7. Se elige un niimero de teléfono al azar.

a) ;Cudl es la probabilidad de que corresponda a una persona que trabaja?

a una persona que trabaja?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2000 - Opcién B)

Si se escoge un numero al azar en la guia telefoénica de cierta ciudad espanola, la
probabilidad de que sea nombre de un hombre es 0.7 y de que figure una mujer es 0.3.
En dicha ciudad, la probabilidad de que un hombre trabaje es 0.8 y de que lo haga

b) ;Cudl es la probabilidad de que corresponda a un hombre, sabiendo que pertenece

Solucion.

Sean los sucesos

H = “El ntmero elegido es de un hombre”
M = “El nimero elegido es de una mujer”
T = “El propietario del nimero de teléfono trabaja”

0.8 @
0.7 0.2
/ @ (H)- P(T'| H) + POM) - P(T | M)
\ 7-0.84+03-0.7=0.77

((HnT)u(MNT))
(HNT)+P(MNT)

P((
P
P
=0.

0.3 07 @ P(HNT) P(H)-P(T|H

0.3
0.7-0.8
= pu— . 2
@ 0.77 0727
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Ejercicio 22

De una urna con 4 bolas blancas y 2 negras se extraen al azar, sucesivamente y sin
reemplazamiento, dos bolas.

a) ;Cudl es la probabilidad de que las bolas extraidas sean blancas?

b) Si la segunda bola ha sido negra, jcual es la probabilidad de que la primera
también lo haya sido?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2000 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

B,; = “Sacar bola blanca en la extraccién ¢”

N; = “Sacar bola negra en la extraccion ”

a) P(BiN By) = P(B,))- P(By | Bi) = § . g _ i

P(N1 N Ny)
b) P(N, | Ny) =

_ P(Ny) - P(Ny | Ny)
® W
@ 1/3 . 1/5 B 1

® P(Ny) = P((B1 N Na) U (Ny N Ny))
@ (B1 N Ny) 4+ P(Ny N Ny)

22,11 1
22,11

2)

=P

P(By)-P(Ny | By)+P(Ny)-P(Ny | Ny)

2
3 35 3

32 Ejercicios de Probabilidad Total



Ejercicio 23

Una empresa emplea tres bufetes de abogados para tratar sus casos legales. La
probabilidad de que un caso se deba remitir al bufete A es 0.3; de que se remita al
bufete B es 0.5 y de que se remita al bufete C' es 0.2. La probabilidad de que un
caso remitido al bufete A sea ganado en los tribunales es 0.6; para el bufete B esta
probabilidad es de 0.8 y para el bufete C' es 0.7.

a) Calciilese la probabilidad de que la empresa gane un caso.

b) Sabiendo que un caso se ha ganado, determinese la probabilidad de que lo haya
llevado el bufete A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2000 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “El caso es tratado por el bufete A” B = “El caso es tratado por el bufete B”
C = “El caso es tratado por el bufete C” G = “El caso es ganado”

0.6 @
0.4 a) P(G)=P((ANG)U(BNG)U(CNG))
0.3 @ =P(ANG)+ P(BNG)+ P(CNG)
0.8 @ = P(A)- P(G| A)+ P(B)-P(G| B)
0.5 + P(C)-P(G|C)
e 0.2 @ =03-06+05-08+0.2-0.7=0.72
02 _ P(ANG)  P(A)-P(G | A)
0.7 @ b) P(A|G) = PG = el
0.3-0.6
0.3 @ - 0‘72 = 0.25
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Ejercicio 24

En una ciudad la probabilidad de que uno de sus habitantes censados vote al
partido A es 0.4; la probabilidad de que vote al partido B es 0.35 y la probabilidad de
que vote al partido C' es 0.25. Por otro lado, las probabilidades de que un votante de
cada partido lea diariamente algiin periodico son, respectivamente, 0.4; 0.4 y 0.6. Se
elige una persona de la ciudad al azar:

a) Calciilese la probabilidad de que lea algiin periédico.

b) La persona elegida lee algiin periédico, ;cuél es la probabilidad de que sea votante
del partido B?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2001 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “La persona es votante del partido A” B = “La persona es votante del partido B”

C = “La persona es votante del partido C” L = “La persona lee diariamente el periddico”

0.4 @
—®

a) P

NL)+P(BNL)+P(CNL)

)=P((ANL)U(BNL)U(CNL))
P(A
(A

)
P(A)- P(L| A)+P(B)- P(L|B)

0.4 ‘
é @ +P(C) - P(L] C)
0.25 @

=0.4-0440.35-0.4+0.25-0.6 = 0.45
P(BNL) P(B)-P(L|B)

0.6 @ b) P(BIL) = P(B) P(B)
0.35-0.4
0.4 @ = oas st
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Ejercicio 25

Una fabrica produce tres modelos de coche: A, B y C. Cada uno de los modelos
puede tener motor de gasolina o diésel. Sabemos que el 60 % de los modelos son del
tipo A y el 30% del tipo B. EI 30 % de los coches fabricados tienen motor diésel, el
30 % de los coches del modelo A son de tipo diésel y el 20% de los coches del modelo
B tienen motor diésel.

Se elige un coche al azar. Se piden las probabilidades de los siguientes sucesos:

a) El coche es del modelo C.
b) El coche es del modelo A, sabiendo que tiene motor diésel

¢) El coche tiene motor diésel, sabiendo que es del modelo C

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2001 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “El coche es del modelo A” B = “El coche es del modelo B”
C = “El coche es del modelo C” G = “El coche tiene motor de gasolina”

D = “El coche tiene motor diésel”

0.7 <::> a) P(C)=1-(P(A)+P(B)) = 1-(0.6+0.3) = 0.1

5 @ -t
O/ :06.03—06
0.3

0.3
((AnD)yu(BND)U(CND))
(A
(A

D)+ P(BND)+ P(CND)
) P(D|A)+P(B)-P(D|B)

1—»p =
© oo

P <:> —=0.6-0.3+0.3-02+0.1-p=0.3
= p=06 = P(D|C)=0.6

https://aprendeconmigomelon.com 35


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 26

Tres maquinas A, B y C fabrican tornillos. En una hora, la maquina A fabrica
600 tornillos, la B 300 y la C' 100. Las probabilidades de que las maquinas produzcan
tornillos defectuosos son, respectivamente, de 0.01 para A, de 0.02 para B y de 0.03
para C. Al finalizar una hora se juntan todos los tornillos producidos y se elige uno al
azar.

a) ¢Cual es la probabilidad de que no sea defectuoso?

b) ;Cudl es la probabilidad de que lo haya fabricado la maquina A, sabiendo que
no es defectuoso?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2001 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “El tornillos es de la fabrica A” B = “El tornillos es de la fabrica A”
C = “El tornillos es de la fabrica A” D = “El tornillo es defectuoso”
300 100
P(A) (B) 0.3 & P(C) 0.1

a) P(D) = P((AND)U(BND)U(CND))

&
0.99
0.6 =P(AND)+P(BND)+P(CND)

P
0.02 =P(A)-P(D| A)+P(B)-P(D| B)
@ P(C)-P(D|C)

-
0.98 =0.6-0.99+0.3-0.98+0.1-0.97 = 0.985

0.97 T 0985
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Ejercicio 27

Una prueba para determinar cierta contaminacion del agua presenta los siguientes
resultados en probabilidad: 0.05 de falsos positivos, esto es, casos en los que el agua
esta libre de contaminacion pero el test dice que el agua se encuentra contaminada.
Si el agua esta contaminada, el test lo detecta con probabilidad 0.99. El agua esta
libre de contaminacion con probabilidad 0.99. Si se realizara una nueva prueba y el
test indica que hay contaminacion, calcular la probabilidad de que el agua esté libre
de contaminacion.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2002 - Opcién B)
(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2003 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

C = “El agua esta contaminada”

P = “El test es positivo en contaminacion”

0.99 @ _ _ _
_P(CnP) _P@C)-P(P|T)
0.01 0.01 ® 0.99-0.05
/ 2 S = 0.8333

® P(P)=P((CnP)U(CNP))

0.05 _
w @ =P(CNP)+P(CNP)
0.05 = P(C)-P(P|C)+P(C)-P(P|C)
' =0.01-0.99 +0.99 - 0.05 = 0.0594
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Ejercicio 28

Se tiene tres cajas iguales. La primera contiene 3 bolas blancas y 4 negras; la
segunda contiene 5 bolas negras y, la tercera, 4 blancas y 3 negras.

a) Si se elige una caja al azar y luego se extrae una bola, jcudl es la probabilidad
de que la bola extraida sea negra?

b) Si se extrae una bola negra de una de las cajas, ;jcuél es la probabilidad de que
proceda de la segunda caja?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2002 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

C; = “La bola extraida es de la caja i”
B = “La bola extarida es blanca”

N = “La bola extraida es negra”

347

OIOROIOROIO

a) P(N)=P((CiNN)U(C2nN)U(CsNN)) = P(CiNN)+ P(C;NN) + P(CsNN)

— P(Cy)- P(N | Cy) + P(C) - P(N | Cy) + P(Cy) - P(N | Cs)
14118 2
3 7 3 3 7 3
_ P(C,NN)  P(C)-P(N|Cy) 1.1 1
R e B 17 B

O
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Ejercicio 29

Un dia determinado, en una tienda de ropa joven, se han realizado 400 ventas
pagadas con la tarjeta de crédito V y 350 ventas pagadas con la tarjeta MC'. Las
ventas restantes del dia han sido abonadas en metalico. Se comprueba que 150 de las
ventas pagadas con la tarjeta de crédito V' superan los 150 euros, mientras que 300 de
las ventas pagadas con M C' superan esa cantidad. Se extrae al azar un comprobante
de las ventas del dia pagadas con tarjeta de crédito.

a) ;Cual es la probabilidad de que corresponda a una compra superior a 150 euros?

b) Si la compra es inferior a 150 euros, jcudl es la probabilidad de que haya sido
pagada con la tarjeta MC'?

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2002 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

V' = “La compra se ha pagado con la tarjeta V"
MC = “La compra se ha pagado con la tarjeta MC"”

S = “La compra supera los 150 euros”

14 FORMA: DIAGRAMA DE ARBOL

a) P(5)

P((VnS)u(mcns))
150 /400 P(VNS)+ P(MCNS)

=P(V)-P(S|V)+P(MC)-P(S|MC)
/ _ 400 150 350 300 _3
/ 750 400 750 350 5
@C@

350 /750 - 50 /350

:1_—3/5:1/6

24 FORMA: TABLA DE CONTINGENCIA

V | MC | Total 450 3

s [150] 300 | 450 ) PS) =5 =5
S 250 50 | 300 500 1
Total | 400 | 350 | 750 b) P(MC|5)=35=%
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Ejercicio 30

Un rosal no esta en buen estado y, por tanto, si se riega tiene la misma probabilidad
de mantenerse que de secarse. La probabilidad de que se mantenga si no se riega es
0.25. La probabilidad de no regar el rosal es 2/3. Si el rosal se ha secado, ;cual es la
probabilidad de no haberlo regado?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2003 - Opcién A)
(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2004 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

R = “El rosal es regado”

S = “Fl rosal se seca”

0.5 _ P(RNS) P(R)-P(S|R)
PELS) = =55y = = po)
0.5 ® 2/3-0.75

1/3/
Q 0.7
©

)
0.25
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Ejercicio 31

Dos expertos, E| y Es, realizan peritaciones para una cierta compaiia de seguros.
La probabilidad de que una peritacion haya sido realizada por F; es 0.55 y por Fs
es 0.45. Si una peritacién ha sido realizada por F,, la probabilidad de que dé lugar a
indemnizacién es 0.98 y si ha sido realizada por FEs, la probabilidad de que dé lugar
al pago de una indemnizacion es 0.90. Un siniestro ha supuesto a la compania el pago
de una indemnizacion. Hallar la probabilidad de que la peritacion haya sido realizada
por Es.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2004 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

E, = “La peritacion ha sido realizada por E;”
E, = “La peritacién ha sido realizada por E,”

I = “La peritacion ha dado lugar a indemnizacién”
0.98
P(I) P(I)
0.02 ® 0.45-0.9
= —— 4
/ Gom = 0420
@ P(I)=P((Exn 1)U (E,NT))
(

P
0.9
o = P(E,)-P(I | Ev)+P(E,)-P(I | Es)
' @ — 0.55-0.98 + 0.45 - 0.9 — 0.944
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Ejercicio 32

En una empresa se producen dos tipos de bombillas: halégenas y de bajo consumo,
en una proporcion de 3 a 4, respectivamente. La probabilidad de que una bombilla
halégena sea defectuosa es 0.02 y de que una de bajo consumo sea defectuosa es 0.09.
Se escoge al azar una bombilla y resulta no defectuosa, jcual es la probabilidad de que
sea halogena?.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2004 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

H = “La bombilla es hal6gena”
B = “La bombilla es de bajo consumo”

= “La bombilla es defectuosa”

0.02 = _ PUHND) P(H)-P(D | H)
@ PUH| D)= P(D) P(D)

0.98 ® 3/7-0.98
/ = “ogp -~ 0-4468
® P(D) = P((HND) D))
\‘C (HN D)+ P(B N D)

P

P(H)-P(D | H)+P(B)-P(D | B)
3

A

4
0.98 + - 0.91 = 0.94
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Ejercicio 33

En una poblacién, el 40 % son hombres y el 60 % mujeres. En esa poblaciéon el 80 %
de los hombres y el 20 % de las mujeres son aficionados al futbol.

a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar sea aficionada al
futbol.

b) Elegida al azar una persona resulta ser aficionada al fiitbol, ;cudl es la probabi-
lidad de que sea mujer?.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2004 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

H = “La persona es hombre”
M = “La persona es mujer”

A = “La persona es aficionada al futbol”

0.8

) =P((HNA)U(Mn A4))
PHNA)+P(MNA)
P
0.

I

(H)-P(A|H)+ P(M)-P(A| M)
4-0.840.6-02=044

P(MNA)  P(M)-P(A| M)

0.8 0.6-0.2
= ou =0.273

Q@Q@
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Ejercicio 34

En un colectivo de inversores bursatiles, el 20 % realiza operaciones via internet. De
los inversores que realizan operaciones via internet, un 80 % consulta InfoBolsaWeb. De
los inversores bursdtiles que no realizan inversiones via internet sélo un 20 % consulta

InfoBolsaWeb. Se pide:

a) Obtener la probabilidad de que un inversor elegido al azar en este colectivo
consulte InfoBolsaWeb.

b) Si se elige al azar un inversor bursatil de este colectivo y resulta que consulta
InfoBolsaWeb, ;cual es la probabilidad de que realice operaciones por internet?.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2005 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

I = “El inversor realiza operaciones por internet”

W = “El inversor consulta InfoBolsaWeb”

0.8
@ a) P(W)=P((INW)u(INW))
0.2 0.2 =PINW)+P(INW)
/ @ = P(I)- P(W | I)+ P(I)- P(W | ])
=0.2-0.840.8-0.2 =0.32
0.8 0.2 @ |
\ b) P(I|W) = Pg(;);l/) - P<I>PfV<VV)V 1)
0.8 0.2-0.8
@ = s 09
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Ejercicio 35

Una persona cuida de su jardin, pero es bastante distraida y se olvida de regarlo a
veces. La probabilidad de que se olvide de regar el jardin es 2/3. El jardin no estd en
muy buenas condiciones, asi que si se le riega tiene la misma probabilidad de progresar
que de estropearse, pero la probabilidad de que progrese si no se riega es de 0.25.

Si el jardin se ha estropeado jcual es la probabilidad de que la persona olvidara regarlo?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2006 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

O = “La persona olvida regar el jardin”

P = “El jardin progresa”

0.25 @ b P PLONP) _ PO)-P(P|O)
©]P)= P(P) P(P)

2/3 0.75 ®23-075 3
a i
P Pyu(
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Ejercicio 36

Los tigres de cierto pais proceden de tres reservas el 30 % de la primera, el 25%
de la segunda y el 45% de la tercera. La proporcion de tigres albinos de la primera
reserva es 0.2 %, mientras que dicha proporcion es 0.5% en la segunda, y 0.1 % en la
tercera. ;Cual es la probabilidad de que un tigre de ese pais sea albino?

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2006 - Opcién A)

Solucién.

0.002
Sean los sucesos
0.998 P = “El tigre es de la primera reserva”
0.3 a S = “El tigre es de la segunda reserva”

0.005 @ T = “El tigre es de la tercera reserva

A = “El tigre es albino”
0.25

0.995 P(A)
0.45

P((PNA)U(SNA)UP(TNA))

=P(PNA)+PSNA)+P(TNA)
0.001 @ =P(P)-P(A|P)+P(S)-P(A|S)
4+ P(T)-P(A|T)=0.3-0.002

0.999 +0.25 - 0.005 + 0.45 - 0.001 = 0.0023
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Ejercicio 37

Una urna contiene 10 bolas blancas y 5 negras. Se extraen dos bolas al azar sin
reemplazamiento. ;Cual es la probabilidad de que sean del mismo color?

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2006 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

B; = “Sacar bola blanca en la extraccion 7”

N; = “Sacar bola negra en la extraccién 7”

5/15

9/14
o
@
O

P((BiNBy) U(Ny N Ny)) = P(Bi N By) + P(Ny N Ny)

= P(B1) - P(By | By) + P(Ny) - P(Ny | V)

10 9 5 4 11
S 1 s
15 1415 1 T T 00
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Ejercicio 38

Los pianistas de la isla sordina se forman en tres conservatorios C, Cy y C3, que
forman al 40%, 35% y 25% de los pianistas, respectivamente. Los porcentajes de
pilanistas virtuosos que producen estos conservatorios son del 5%, 3% y 4%, respec-
tivamente. Se selecciona un pianista al azar.

a) Calcular la probabilidad de que sea virtuoso.

b) El pianista resulta ser virtuoso. Calcular la probabilidad de que se haya formado
en el primer conservatorio C}.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2007 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

C; = “El pianista es del conservatorio 2”

V = “El pianista es virtuoso”

0.05 @

0.95 V) =P((C1nV)U(C:nV)UP(CsNCY))
@ = P(C.NV)+P(ConV)+P(Cs5NV)
= P(Ch)- P(V | C1) + P(Cy) - P(V | Cy)
[ 035 + P(C3)- P(V | C3) = 0.4-0.05
0.97 +0.35-0.03 4 0.25 - 0.04 = 0.0405

P(C|V)= P(CinV)  P(Cy)-P(V|Cy)

0.04 @ - P(V) P(V)
4.0.
_ 04-005 5 1038

0.0405
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Ejercicio 39

sea de la marca B?.

En el departamento de lacteos de un supermercado se encuentran mezclados y a la
venta 100 yogures de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la marca C'. La probabilidad
de que un yogur esté caducado es 0.01 para la marca A; 0.02 pra la marca B y 0.03
para la marca C'. Un comprador elige un yogur al azar.

a) Calcular la probabilidad de que el yogur esté caducado.

b) Sabiendo que el yogur elegido esta caducado, ;Cudl es la probabilidad de que

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2007 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “El yogur es de la marca A”
C' = “El yogur es de la marca C”

0.01
0.99
100 /200
0.02
60/200
0.98

B = “El yogur es de la marca B”
K = “El yogur estd caducado”

K)=P((ANK)U(BNK)UP(CNK))
=P(ANK)+P(BNK)+ P(CNK)
= P(A)-P(K | A)+ P(B)- P(K | B)
+P(O)- P(K| €)= 400001
+26£).0,02+;000-0.03=0.017

P(BNK) P(B)-P(K|B)

(B|K): P(K) = P(K)
60 /200 - 0.02
= g = 0-3529
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Ejercicio 40

Se supone que las seniales que emite un determinado telégrafo son punto y raya y
que el telégrafo envia un punto con probabilidad 3/7 y una raya con probabilidad 4/7.
Los errores en la transmisién pueden hacer que cuando se envie un punto se reciba

una raya con probabilidad /4 y que cuando se envie una raya se reciba un punto con
probabilidad 1/3.

a) Sise recibe una raya, jcuél es la probabilidad de que se hubiera enviado realmente
una raya?

b) Suponiendo que las senales se envian con independencia, jcudl es la probabilidad
de que si se recibe punto-punto se hubiera enviado raya-raya?”

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2008 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

Pr = “Se envia un punto” R = “Se envia una raya”

r = “Se recibe un punto” Rpr = “Se recibe una raya”

.
\‘C

P(RE ﬂRR) B P(RE P(RR | RE 4/’7 2/3

@) PR | fr) = —p 5= = P(Rp) = Qagst - 0TE
® P(Rg) = P((PeN Rp)U(Rp N Rp)) = P(Py 0 Rp) + P(Rp 0 Rp)
_ P(Py)- P(R | Pe) + P(Rx) - P(Rn | By) = i gt ‘71 - g _ 0.4881

b) P(RgRg | PrPr) = P(Rg | Pr)- P(Rg | Pg) ® 3721 0.3721 — 0.1385

_P(REQPR)_P<RE)P<PR|RE)_ 4/7'1/3 .
® P(Re | Fr) = P(Pp) 1 — P(Rp) = T gass1 0o
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Ejercicio 41

La probabilidad de que un vehiculo de una cierta compania de coches tenga un
accidente es igual a 0.2. Si uno de los vehiculos sufre un accidente, la probabilidad de
que necesite la asistencia de una gria es igual a 0.85. Por otra parte, la probabilidad
de que uno de los vehiculos necesite la asistencia de una gria sin haber tenido un
accidente es igual a 0.1.

a) Se elige al azar un vehiculo de dicha compania, ;cual es la probabilidad de que
necesite la asistencia de una gria?

b) Si el vehiculo elegido ha necesitado la asistencia de una gria, jcual es la proba-
bilidad de que no haya sido por causa de un accidente?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2009 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El vehiculo sufre un accidente”

G = “El vehiculo necesita la asistencia de una grua”

0.85 <:>
ji//’ 0.15
2-0.840.85-0.1 = 0.245

‘ PANG)  P@A)-P(G|A)
\ @ P(i|6) = o - AL
_ 0.8-0.1  0.3965

0.245

NG)+ P(ANG)

(AnG)UANG))
(A
(4)-P(G | A)+ P(A)-P(G | A))

P((
P
P
0.
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Ejercicio 42

Para la construccion de un luminoso de feria se dispone de un contenedor con 200
bombillas blancas, 120 bombillas azules y 80 bombillas rojas. La probabilidad de que
una bombilla del contenedor no funcione es igual a 0.01 si la bombilla es blanca, es
igual a 0.02 si la bombilla es azul e igual a 0.03 si la bombilla es roja. Se elige al azar
una bombilla del contenedor.

a) Calcuilese la probabilidad de que la bombilla elegida no funcione.

b) Sabiendo que la bombilla elegida no funciona calcule la probabilidad de que dicha
bombilla sea azul.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2009 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

B = “La bombilla elegida es blanca A = “La bombilla elegida es azul
R = “La bombilla elegida es roja F = “La bombilla funciona
0.99 2 2
@ P(B) = 00 = 00 =0.5
e 200 + 120+ 80 400
0.01 120 80
P(A)=—=0. P =—=02
@ (4) 400 03 & (7) 400 0
0.5
0.98 a) P(F)=P((BNF)U(ANF)U(RNF))
03 @ =P(BNF)+P(ANF)+ P(RNF)
0 _ _
0.02 =P(B)-P(F|B)+P(A)-P(F | A)
0.9 @ + P(R)- P(F|R)=0.5-0.01
0.97 @ +0.3-0.0240.2-0.03 =0.017
—. P(ANF P(A)-P(F|A
b) P(A|F) = ZADE) P4 PIE]A)
0.03 @ P(F) P(F)
0.3-0.02
= —— =10.352
0.017 03529
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Ejercicio 43

En un cierto banco el 30 % de los créditos concedidos son para vivienda, el 50 % se
destinan a empresas y el 20 % son para consumo. Se sabe ademds que de los créditos
concedidos a vivienda, el 10% resultan impagados, de los créditos concedidos a em-
presas son impagados el 20% y de los créditos concedidos para consumo resultan
impagados el 10 %.

a) Calciilese la probabilidad de que un crédito elegido al azar sea pagado.

b) ;Cudl es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya destinado a
consumo sabiendo que se ha pagado?

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2009 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

V = “El crédito estd destinado a vivienda” FE = “El crédito esta destinado a empresas”

C = “El crédito esta destinado a consumo” P = “El crédito resulta pagado”

0.9 @
0.1 a) P(P)=P((VNP)U(ENP)U(CNP))
0.3 =P(VNP)+ P(ENP)+ P(CNP)
0.8 @ =P(V)-P(P|V)+P(E)-P(P|E)
0.5 + P(C)-P(P|C)=10.3-0.9
0.2 4+05-0840.2-09=0.85
0.2 b) P(C|P>_P(COP)_P((J)-P(P|C)
0.9 @ - P(P) P(P)
_ 0.2-0.9 0212
I 0.85
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Ejercicio 44
Se consideran los siguientes sucesos:
= Suceso A: La economia de un cierto pais esta en recesion.

» Suceso B: Un indicicador econémico muestra que la economia de dicho pais esta
en recesion.

Se sabe que:
P(A) =0.005 & P(B|A)=0.95 & P(B | A)=0.96

a) Calctilese la probabilidad de que el indicador econémico muestre que la economia
del pais no esta en recesion y ademas la economia del pais esté en recesion.

b) Calciilese la probabilidad de que el indicador econémico muestre que la economia
del pais esta en recesion.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2010 - Opcién B)

Solucion.
0.95 _ _ _
a) P(BNA)=P(ANB)=P(A)-P(B| A)
= 0.005 - 0.05 = 0.00025
0.005 0.05

b) P(B)=P((ANB)U (AN B))

=P(ANnB)+ P(ANB
0.995 0.04 ( )+ P l _
= P(A)-P(B|A)+P(A)-P(B|A)
a 0.96 = 0.005 - 0.95 + 0.995 - 0.04
= 0.00475 + 0.0398 = 0.04455
o]
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Ejercicio 45

En una residencia universitaria viven 183 estudiantes de los cuales 130 utilizan la
biblioteca. De estos tltimos, 70 estudiantes hacen uso de la lavanderia, mientras que
sélo 20 de los que no usan la biblioteca utilizan la lavanderia. Se elige un estudiante

de la residencia al azar.
a) ;Cudl es la probabilidad de que utilice la lavanderia?

b) Si el estudiante elegido no utiliza la lavanderia, ;cudl es la probabilidad de que
utilice la biblioteca?”

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2010 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

L = “El estudiante usa la lavanderia” B = “El estudiante usa la biblioteca”
14 FORMA: TABLA DE CONTINGENCIA

Resolveremos el ejercicio mediante una tabla de contingencia en donde pondremos los
datos y completaremos el resto (en azul).

B B Total
L 70 20 90 a) P(L) = 198(; = (0.4918
L 60 33 93 60
b) P(B|T) = o5 = 0.6452
Total 130 53 183

24 FORMA: DIAGRAMA DE ARBOL

P(BNL) ™hass 70
P(B)  BYis3 130
P(BNL) 20/s3 20
P(B) ~ 5153 53

P(B)= 5 & P(BNL)=P(B)-P(L|B)= P(L|B)=

P(BNIL)=P@B)-P(L|B) = P(I|B)=

"0/130 a) P(L) = P((BNL)U(B

NL) )
. = P(BNL)+P(BNL)
130/18/> /130 = P(B)-P(L|B)+ P(B)-P(L|B)
130 70 53 20
i =183 130 183 53 4918
53 /183 /53 T L
\ @ Z_P(BOL)_P(B)'P(HB)
33/ ) - P(Z) - 1— P(L)
53 1 . 1
@ _ m — 0.6451
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Ejercicio 46

En una cierta poblacion, la probabilidad de que un habitante elegido al azar siga
una dieta de adelgazamiento es igual a 0.2. Entre los habitantes que siguen una dieta de
adelgazamiento, la probabilidad de que uno de ellos elegido al azar practique deporte
regularmente es igual a 0.6. Entre los habitantes que no siguen dieta de adelgazamiento,
la probabilidad de que uno de ellos elegido al azar practique deporte regularmente es
igual a 0.3. Se elige al azar un habitante de la poblacion.

a) Calcilese la probabilidad de que practique deporte regularmente.

b) Si se sabe que dicho habitante practica deporte regularmente, jcudl es la proba-
bilidad de que esté siguiendo una dieta de adelgazamiento?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2011 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El habitante sigue una dieta de adelgazamiento”

((AnD)uU(An D))

D = “El habitante practica deporte regularmente”
N
(AND)+ P(AND)
(A)-P(D ] A)+P(A)-P(D| A

0.6 <:>
////” 2.0.6+0.8-0.3 =04 = 0.36
\-‘c@
_02:06 _ .,

0.36

P((
P
P
0.

56 Ejercicios de Probabilidad Total



Ejercicio 47

En un cierto punto de una autopista esta situado un radar que controla la velocidad
de los vehiculos que pasan por dicho punto. La probabilidad de que el vehiculo que
pase por el radar sea un coche es 0.5, de que sea un camioén es 0.3 y de que sea una
motocicleta es 0.2. La probabilidad de que cada uno de los tres tipos de vehiculos
supere al pasar por el radar la velocidad maxima permitida es 0.06 para un coche,
0.02 para un camion y 0.12 para una motocicleta. En un momento dado, un vehiculo
pasa por el radar.

a) Calculese la probabilidad de que este vehiculo supere la velocidad méxima per-
mitida.

b) Si el vehiculo en cuestién ha superado la velocidad maxima permitida, ;cual es
la probabilidad de qu se trate de una motocicleta?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2011 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

C = “El vehiculo que pasa por el radar es un coche”
K = “El vehiculo que pasa por el radar es un camién”
M = “El vehiculo que pasa por el radar es un motocicleta”

S = “El vehiculo supera la velocidad maxima permitida”

0.06 @
0.94 @ a) P(S)

P((CNS)U(KNS)UPMNS))

=P(CNS)+P(KNS)+P(MNS)
0.02 @ = P(C)-P(5|C)+ P(K)-P(5| K)
+ P(M)-P(S|M)=0.5-0.06
0.98 +0.3-0.02+0.2-0.12 = 0.06
0.2 @ P(MNS) P(M)-P(S|M)

PP == = )

0.12 @

0.06
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Ejercicio 48

Se dispone de tres urnas, A, B y C'. La urna A contiene 1 bola blanca y 2 bolas
negras, la urna B contiene 2 bolas blancas y 1 bola negra y la urna C contiene 3 bolas
blancas y 3 bolas negras. Se lanza un dado equilibrado y si sale 1, 2 o 3 se escoge la
urna A, si sale el 4 se escoge la urna B y si sale 5 0 6 se elige la urna C'. A continuacion,
se extrae una bola de la urna elegida.

a) ;Cual es la probabilidad de que la bola extraida sea blanca?

b) Si se sabe que la bola extraida ha sido blanca, jcudl es la probabilidad de qe la
bola haya sido extraida de la urna C'?

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2011 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

A ="“Sale 1, 2 0 3 en el dado” B = “Sale 4 en el dado”
C = “Sale 5 en el dado” W = “La bola extraida es blanca”
N = “La bola extraida es negra”

a) P(W)=P((ANW)U(BNW)UPCNW))
ANW)+P(BNW)+ P(CNW)

P(
P(A)-P(W |A)+ P(B)-P(W | B)
P

(C)-PW|C) = -3

3 1
6 3
1 2 21 4
S WPV
+6 3+6 2 9 0
P(CNW PC)-PW|C
b pic W)= HEOW) PO PO
3/6.1/3 3
iy §—0.375

OGO
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Ejercicio 49

de que la moneda elegida sea la moneda de dos caras?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2012 - Opcién A)

Una bolsa contiene dos monedas equilibradas. Una de las monedas tiene cara y cruz
v la otra tiene dos caras. Se elige al azar una moneda de la bolsa y se lanza dos veces
consecutivas con independencia, observandose dos caras. ;Cual es la probababilidad

Solucién.

Sean los sucesos:

U = “La moneda elegida tiene cara y cruz”
D = “La moneda elegida tiene dos caras”

C; = “Sacar cara en el lanzamiento ¢”

P(CiNGCy) = P(UNCINC)U(DNCING))

PUNCINCy)+P(DNCINECY)
P(U)- P((C11Cy) | U) + P(D)- P((C1 N Cy) | U)
_1 1 1 1. . )

P(DNCiNGy)  P(D)-P((CiNGy) | D) 114

PDIGNG) = —parey = BGnd) o/

5
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Ejercicio 50

En un tribunal de la prueba de acceso a las ensenianzas universitarias oficiales de
graddo se han examinado 80 alumnos del colegio A, 70 alumnos del colegio B y 50
alumnos del colegio C. La prueba ha sido superada por el 80 % de los alumnos del
colegio A, el 90 % de los del colegio B y por el 82 % de los del colegio C.

a) ;Cudl es la probabilidad de que un alumno elegido al azar haya superado la
prueba?

b) Un alumno elegido al azar no ha superado la prueba, ;cudl es la probabilidad de
que pertenezca al colegio B?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2012 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “El alumno es del colegio A”

C = “El alumno es del colegio C”

0.8 @
©

0.2
0.4
—Q©
0.35
>
@
0.25

B = “FEl alumno es del colegio B”

S = “El alumno ha superado la prueba”

P(A) = 50 _ 30 o4
80+ 70450 200
70 50
P(B) = — =0. P(C) = —— =0.2
(B) = 355 =035 & P(0) =5 =025

a) P(S)=P((ANS)U(BNS)UP(CNS))
P(ANS)+P(BNS)+P(CNS)
P(A)-P(S| A+ P(B)- P(S|B)
+P(C)-P(S|C)=04-08
+0.35-0.940.25-0.82=0.84

P19 = S = S
0.35-0.1
= oap 02187
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Ejercicio 51

Una ferreteria tiene en su almacén bombillas de bajo consumo: 500 bombillas de 20
W, 300 de 15 W y 200 de 12 W. Los controles de calidad realizados por la empresa que
fabrica las bombillas han permitido determinar las probabilidades de fallo de cada tipo
de producto durante la primera hora de encendido, siendo de 0.03 para las bombillas
de 20 W, de 0.02 para las de 15 W y de 0.01 para las bombillas de 12 W.

a) Se elige al azar una bombilla del almacén, ;cual es la probabilidad de que se
produzca un fallo durante la primera hora de encendido?

b) Se somete al control de calidad una bombilla del almacén elegida al azar y falla en
su primera hora de encendido, jcual es la probabilidad de que sea una bombilla
de 20 W?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2012 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “La bombilla es de 20 W” B = “La bombilla es de 15 W”
C = “La bombilla es de 12 W” F = “La bombilla falla en la primera hora”

0.03 80 500
@ - T
900 + 200 + 300 1000

200 300
0.97 P(B 9 P(C) = —— — .
@ (B) = Tooo ~ 02 & (©) 1000 ~ 03

a) P(F)=P((ANF)U(BNF)UP(CNF))

0.02
[ 03 = P(ANF)+P(BNF)+P(CNF)
0.98 =P(A)-P(F| A+ P(B)-P(F| B)
+ P(C)-P(F|C)=05-0.03
0.01 <:::> +0.3-0.02+0.2-0.01 = 0.023
_P(AnF) _P(A)-P(F|A)
0.99 <:::> b) PALF) = P(F) P(F)
0.5-0.03
= ooy = 0-6522
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Ejercicio 52

Tres maquinas A, B y C fabrican tornillos del mismo tipo. La probabilidad de
que un tornillo fabricado en la maquuina A sea defectuoso es 0.01, de que lo sea uno
fabricado en B es 0.02 y de que lo sea si ha sido manufacturado en C' es 0.03. En una
caja se mezclan 120 tornillos: 15 de la maquina A, 30 de la B y 75 de la C'.

a) Calctilese la probabilidad de que un tormillo elegido al azar no sea defectuoso.

b) Elegido un tornillo al azar resulta defectuoso. ;Cudl es la probabilidad de que
haya sido fabricado en la maquina B?”

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2013 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “El tornillo es de la maquina A” B = “El tornillo es de la maquina B”
C = “El tornillo es de la maquina C” D = “Fl tornillo es defectuoso”
0.01 15
P(A) = —=0.12
@ ( ) 120 0.125
30 75
0.99 P(B)= — =0.2 P = — =0.62
(B) = 155 =025 & P(C)= 55 =062
e P(( (BND)uP(CND
= N U N
0.02 ((an JUP(CND))
[ 0.25 =P( )+P(BmD)+P(0mD)
0.98 :P(A) P(D| A+ P(B)-P(D|B)
0.625 + P(C)-P(D|C) =0.125-0.99
0.03 @ +0.25-0.98 +0.625-0.97 = 0.975
P(BND P(B)-P(D|B
b p(B| D)= LEBOD) _P(B)-P(D|B)
0.97 P(D) 1— P(D)
_025-002

1-0.975
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Ejercicio 53

Una tienda de trajes de caballero trabaja con tres sastres. Un 5% de los clientes
atendidos por el sastre A no queda satisfecho, tampoco el 8 % de los atendidos por el
sastre B ni el 10 % de los atendidos por el sastre C. E155% de los arreglos se encargan
al sastre A, el 30% al B y el 15% restante al C. Calctilese la probabilidad de que:

a) Un cliente no quede satisfecho con el arreglo.

b) Si un cliente no ha quedado satisfecho, le haya hecho el arreglo el sastre A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2013 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos

A = “El encargo se hace al sastre A” B = “El encargo se hace al sastre B”

C = “El encargo se hace al sastre C” D = “El cliente esta satisfecho”

0.95 @

0.05 )=P((ANS)U(BNS)UPECNE))
0.55 @ =P(AN )+ P(BNS)+P(CNS)
0.92 = P(A)- P(S| A)+ P(B)- P(S| B)
[ 0.30 +P(C)-P(S|C)=0.55-0.05
0.08 +0.3-0.08 +0.15 - 0.1 = 0.0665

. P(ANT) P(A)-P(S|A)

@ ~PB) P
0.55-0.05
= ——— =041
@ 0.0665 0.4135
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Ejercicio 54

En un avion de linea regular existe clase turista y clase preferente. La clase turista
ocupa las dos terceras partes del pasaje y la clase preferente el resto. Se sabe que todos
los pasajeros que viajan en la clase preferente saben hablar inglés y que el 40 % de los
pasajeros que viajan en clase turista no saben hablar inglés. Se elige un pasajero del
avion al azar.

a) Calciilese la probabilidad de que el pasajero elegido sepa hablar inglés.

b) Si se observa que el pasajero elegido sabe hablar inglés, ;cudl es la probabilidad
de que viaje en la clase turista?

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2013 - Opcién A)

Solucién. Sean los sucesos:

T = “El pasajero viaja en clase turista”
P = “El pasajero viaja en clase preferente”

I = “El pasajero habla inglés”

0.6 <:> a)pg):P«TmIﬂMPﬂfD

(rnl)y+PPnI)

2/3 0.4 ’
/ @ = P(T)-P(I| T)+ P(P)- P(I| P)
:z.o'6+;.1:0.7333

13 1
0
C253-06
@ 0.7333 05454

64
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Ejercicio 55

Una caja de caramelos contiene 7 caramelos de menta y 10 de fresa. Se extrae al
azar un caramelo y se sustituye por dos del otro sabor. A continuacion se extrae un
segundo caramelo. Hallese la probabilidad de que:

a) El segundo caramelo sea de fresa.

b) El segundo sea del mismo sabor que el primero.

(Madrid - Matemadticas CCSS - Septiembre 2013 - Opcién B)

Solucion. Sean los sucesos:

M; = “El caramelo extraido en la posicion ¢ es de menta”

F; = “El caramelo extraido en la posicién i es de fresa”

6/18

a) P(Fy) = P((MyN F3) U (FiNFy)) = P(My N Fy) + P(Fy N F)
7 12 10 129

=P(M,)-P(Fy | M)+ P(F)-P(Fy | F}) = — =4 — = = — = .
(M) - P(Fy | My) + P(R) - P(Fy | Fi) = 1= - 1+ 17 -5 = 57 — 0-5686
b) P(Mismo sabor) = P((My N M) U (Fy N Fy)) = P(My 0 My) + P(Fy 1 F)
7 6 10 1
—12:)2(M1)'P(M2|M1)+P(F1)'P(F2|F1)—17'18%—17-2
= 22 = 04314
~ =043
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Ejercicio 56

En una determinada poblacion, el 30 % de las personas que deciden iniciar una
dieta de adelgazamiento utilizan algiin tipo de supervision médica mientras que el
40 % de todas las personas que inician una dieta de adelgazamiento continiian con ella
al menos un mes. En esa poblacién, el 80 % de las personas que inician la dieta sin
supervision abandona antes del primer mes.

a) Se escoge al azar a un individuo de esa poblacion del que sabemos que ha iniciado
una dieta. ;jCual es la probabilidad de que abandonara antes del primer mes y
no hubiera tenido supervision médica?

b) ;Qué porcentaje de las personas que inician una dieta con supervision médica
abandona antes del primer mes?

(Madrid - Matematicas CCSS - 2014 Modelo - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “La dieta tiene supervision médica”

A = “El cliente abandona la dieta antes del primer mes”

14 FORMA: TABLA DE CONTINGENCIA

— P(ANM _ _ .
V[T TTotal] @) (A1) = 25 25 = P(AH) = PRD)-P(4 | )
A 0.56 1 0.56| 0.6 .
Total | 0.3 | 0.7 1 (A N M) B 0.04

AN

=0.133

b) P(A’M)_PP(M) ~ 03

24 F'OorRMA: DIAGRAMA DE ARBOL

@ a) P(AND) = P(M N A) = P(M) - P(A | M)
—0.7-0.8 = 0.56

l—p
b) P(A) = P((MNA)U(MNA)

03 =PMnNA) +P(MnNA)
01 ' @ — P(M)-P(A| M)+ P(3M)-P(A | M)

66
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Ejercicio 57

Se dispone de un dado cubico equilibrado y dos urnas A y B. La urna A contiene
3 bolas rojas y 2 negras; la urna B contiene 2 rojas y 3 negras. Lanzamos el dado:
si el niimero obtenido es 1 6 2 extraemos una bola de la urna A; en caso contrario
extraemos una bola de la urna B.

a) ;Cudl es la probabilidad de extraer una bola roja?

b) Sila bola extraida es roja, ;cudl es la probabilidad de que sea de la urna A?

(Madrid - Matematicas CCSS - 2014 Junio - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A =“Sacar 1 6 2 en el dado” B = “Sacar més de 2 en el dado”

R = “Extraer bola roja” N = “Extraer bola negra”

3/5
@ a) P(R) =P((ANR)
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Ejercicio 58

Al 80% de los trabajadores en educaciéon (E) que se jubilan, sus companeros les
hacen una fiesta de despedida (F'D), también al 60 % de los trabajadores de justicia
(J) y al 30% de los de sanidad (S). En el ultimo aiio se jubilaron el mismo niimero
de trabajadores en educacion que en sanidad, y el doble en educacion que en justicia.

a) Calctlese la probabilidad de que a un trabajador de estos sectores, que se jubild,
le hicieran una fiesta.

b) Sabemos que a un trabajador jubilado elegido al azar de entre estos sectores, no
le hicieron fiesta. Calciilese la probabilidad de que fuera de sanidad.

(Madrid - Matematicas CCSS - 2014 Septiembre - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = “El jubilado es trabajdor de Educacién”
J = “El jubilado es trabajdor de Justicia”
S = “El jubilado es trabajdor de Sanidad”
FD = “Al trabajador le hacen una fiesta de despedida”

Sean: P(J)=p & P(E)=P(S)=2p

0.8
PE)+P(S)+P(J)=2p+2p+p=1 = p=1)
0.2 a) )=P((ENFD)U(JNFD)U(SNFD))
2/5 — P(ENFD)+P(JNFD)+P(SNFD)
0.6 = P(E)-P(FD | E)+P(J)-P(FD | J)
[ 04 +P(S)-P(FD[S):§~O.8+;~0.6
25 +§ 0.3 = 0.56
- (SNFD) _ P(S): P(FD| 5)
P(SNFD) P(S)-P(FD|S
0 b) P(S|FD) = P(FD)  1-P(FD)
2/5-0.7
‘@ oag = 06363
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Ejercicio 59

Se ha cometido un delito. La probabilidad de que lo haya cometido un varén es
el doble de que lo haya cometido una mujer. Por otra parte, la probabilidad de que
al examinar un area determinada de la huella dactilar de un varéon se encuentren 15
crestas es 0.26, mientras que en una mujer es 0.04.

a) Calctilese la probabilidad de que una huella encontrada en la escena del delito
tenga 15 crestas en el recuento de dicha area.

b) Se ha encontrado en la escena del delito una huella dactilar con 15 crestas en esa
area determinada. ;Cual es la probabilidad de que dicha huella pertenezca a un
varén?

(Madrid - Matemaéaticas CCSS - 2014 Septiembre - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

V = “El delito ha sido cometido por un varén”
M = “El delito ha sido cometido por una mujer”

D = “La huella dactilar tiene 15 crestas”

P(V)=2P(M)
P(V)+P(M)=1

P(M)=VYs
P(V)=2/3

0.26 @ a) P(D) = P((VND)u(Mn D))

=P(VND)+PMnND)

y/v 0.74 _ P(V)-P (Djv)+P(M)- (D | M)
2 026+g 0.04 = 0.1867

} = 2P(M)+P(M)=1 = {
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Ejercicio 60

Una urna contiene 5 bolas blancas y 4 negras y otra urna contiene 3 bolas blancas y
dos negras. Se toma al azar una bola de la primera urna y, sin mirarla, se introduce en
la segunda urna. A continuacién extraemos consecutivamente, con reemplazamiento,

dos bolas de la segunda urna. Hallese la probabilidad de que las dos tltimas bolas
extraidas sean:

a) Del mismo color.

b) De distinto color.

(Madrid - Matematicas CCSS - 2015 Modelo - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

B, = “Pasar una bola blanca de la Urna A a la B”
N; = “Pasar una bola negra de la Urna A a la B”
BB = “Extraer dos bolas blancas de la urna B”
BN = “Extraer una bola blanca y otra negra de la urna B”

NN = “Extraer dos bolas negras de la urna B”

D~

OOG OO®

4
6

Sy
Sy

a) P(mismo color) = P(BBUNN) = P(BB)+P(NN) = P((B\nBB)U(N,NBB))
+ P((BLNNN)+ P(Ny N NN)) = P(By N BB) + P(N, N BB)
+P(BiNNN)+P(N,NNN) = P(B,)- P(BB | By)
+P(Ny)-P(BB | N1)+ P(By)-P(NN | By)+ P(Ny)- P(NN | Ny)

5 4 4+4 3 3+5 2 2+4 3 3_43
966966966966_81

43 38

b) P(distinto color) = 1 — P(mismo color) = 1 — ST
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Ejercicio 61

En una bolsa hay cuatro bolas rojas y una verde. Se extraen de forma consecutiva
v sin reemplazamiento dos bolas.
Calctilese la probabilidad de que:

a) Las dos bolas sean del mismo color.

b) La primera bola haya sido verde si la segunda bola extraida es roja.

(Madrid - Matematicas CCSS - 2015 Junio - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

R; = “Sacar bola roja en la extracciéon ¢”

V; = “Sacar bola verde en la extracciéon ¢”

a) P(mismo color) = P((R1 NR)U (V1N Vg)) = P(RiNRy) +MO
4 3 3
:P(R1)~P(R2\R1):g~125
b) P(Vi | R) = P(ViN Ry) _ P(Vi)- P(Ry | V1)

P(Rs) P(RiNRy) +P(ViNRy)
P(Vh) - P(Ry | V1) _ il 1

1
5 _1
P(Ry) - P(Ry | Ry) + P(Vi) - P(Ry [ Vi) 2-241.1° 1

(S
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Ejercicio 62

En cierto ensayo clinico, se trata al 60 % de pacientes afectados de hepatitis C' con
interferén, y al 40 % restante con ribavirina mé&s interferén. Al cabo de ocho semanas
se observa una respuesta favorable al tratamiento en el 43 % de los pacientes tratados
tnicamente con interferén y en el 71 % de los pacientes tratados con ribavirina mas
interferén. Se toma al azar un paciente del ensayo. Determinese la probabilidad de
que:

a) Haya respondido favorablemente al tratamiento que esta recibiendo.

b) Si ha respondido favorablemente al tratamiento, haya sido tratado tunicamente
con interferon.

(Madrid - Matematicas CCSS - 2015 Junio - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

I = “El paciente es tratado con interferén”
R = “El paciente es tratado con ribavirina mas interferén”

F = “El tratameinto tiene resultados -favorables”

0.43

@ a) P(F)=P((INF)U(RNF))
=P(INF)+PRNF)
P(I)- P(F | 1)+ P(R)- P(F'| R)
0.6-0.43 +0.4-0.71 = 0.542

0.4 0.71 |
© iy

0.29 0.6-0.43
= 04
@ 0512 ATO
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Ejercicio 63

la probabilidad de que un miembro del profesorado tomado al azar:
a) Sea funcionario y hombre.

b) Sea mujer sabiendo que no es funcionario.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién B - Coincidentes)

En una universidad de Madrid el 65 % del profesorado es funcionario. Por otro lado,
el 60 % del profesorado son mujeres de las cuales el 70 % son funcionarias. Calctlese

Solucion.

Sean los sucesos:

F' = “El miembro del profesorado es funcionario”

M = “El miembro del profesorado es mujer”

14 FORMA: TABLA DE CONTINGENCIA

P(F| M) = P(]f(]ﬂw)M) — P(FNM)=P(M)-P(F|M)=06-0.7 = 0.42
£ | I | Total a) P(FNMM) =023

M 1042]10.18| 0.6
M 1023017 0.4
Total | 0.65 | 0.35 1

P(MNF) 0.8

b) P(M | F) = P(F) 035

=0.514

24 FORMA: DIAGRAMA DE ARBOL

P(F)=P((MNF)U(MNF))
o @ = P(MNF)+P(MNF)
=P(M)-P(F|M)+P(M)-P(F|M)
00 03 — 0.65=06-0.7+0.4- P(F | )
@ = P(F | M) =0.575
0.4 0.575 @ a) P(FNM)=P(M)-P(F| M)
—0.4-0.575 = 0.23
425 @ b) P(M | F) = P(]]‘f(;)F) _ Ji(yprzﬁ))
0.6-0.3
=g = 0514
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Ejercicio 64

En un poligono industrial se almacenan 30000 latas de refresco procedentes de las
fabricas A, B y C' a partes iguales. Se sabe que en 2016 caducan 1800 latas de la
fabrica A, 2400 procedentes de la B y 3000 que procede de la tabrica C.

a) Calciilese la probabilidad de que una lata elegida al azar caduque en 2016.

b) Se ha elegido una lata de refresco aleatoriamente y caduca en 2016, ;jcudl es la
probabilidad de que proceda de la fabrica A?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La lata es de la fabrica A” B = “La lata es de la fabrica B”
C = “La lata es de la fabrica C” K = “La lata estd caducada”

18 /300 @

N K)=P((ANK)U(BNK)U(CNK))
/300@ =P(ANK)+P(BNK)+ P(CNK)
= P(A)- P(K | A)+ P(B) - P(K | B)
24/300 1 18
[ +P(C)- P(K|C) = 5o
276/300 1 24 1 30 =0.24

*t37300 73 300
P(ANK) P(A)-P(K|A)

30/300 @ b) P(A| K) = P(K) = PK)
17318 /300

270 - =
/300 @ 0.24

Ejercicios de Probabilidad Total




Ejercicio 65

Tenemos dos urnas A y B. La urna A contiene 5 bolas: 3 rojas y 2 blancas. La
urna B contiene 6 bolas: 2 rojas y 4 blancas. Se extrae una bola al azar de la urna
A y se deposita en la urna B. Seguidamente se extrae una bola al azar de la urna B.
Calctilese la probabilidad de que:

a) La segunda bola extraida sea roja.

b) las dos bolas extraidas sean blancas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién BB)

Solucion.

Sean los sucesos:

R; = “Se extrae una bola roja de la urna ¢”

B; = “Se extrae una bola blanca de la urna ¢”

a) P(Rp) = P((RaN Rp) U (BaN Rp)) = P(RaN Rp) +

= P(Ra)- P(Rp | Ra) + P(Ba)- P(Rp | Ba) =

b) P(BaN Bg) = P(Ba)- P(Bg | Ba) = g .
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Ejercicio 66

En cierta poblacion animal tratada genéticamente, el nimero de hembras es el
doble que el niimero de machos. Se observa que el 6 % de los machos de esa poblacién
padece albinismo, mientras que entre las hembras tinicamente el 3% padece albinismo.
Calciilese la probabilidad de que un individuo de esa poblacién elegido al azar:

a) Padezca albinismo.

b) Sea hembra, en el supuesto de que padezca albinismo.

(Madrid - Mateméticas CCSS - Junio 2016 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “Fl individuo es macho”
H = “El individuo es hembra”
A = “El individuo es albino”

P(M) =1/3
P(H)=2/3

0.06 @ a) P(A)=P((MNA)U(HNA))

=PMNA)+PHNA)

/3/ 0.94 = P(M)-P(A| M)+P(H)-P(A| H)
l 2
3

006—|—§ 0.03 =0.04

P(H) =2 P(M)
P(H

()& POM) 1 } — 2P(M)+ P(M)=1 —> {

by Pt |4y~ PHOA) P(H)~P(;4|H)

PA) P(A
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Ejercicio 67

Calctilese la probabildad de que:

erroneo.

Para efectuar cierto diagnéstico, un hospital dispone de dos escaneres, a los que
denotamos como A y B. El 65% de las pruebas de diagnéstico que se llevan a cabo en
ese hospital se realizan usando el escaner A, el resto con el B. Se sabe ademas que el
diagnéstico efectuado usando el escaner A es erréneo en un 5% de los casos, mientas
que el diagnéstico efectuado usando el escaner B es erréneo en un 8 % de los casos.

a) El diagndstico de esa prueba efectuado a un paciente en ese hospital sea erréneo.

b) El diagnéstico se haya efectuado usando el escaner A, sabiendo que ha resultado

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2016 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El escaner utilizado es el A”

B = “Fl escaner utilizado es el B”

E = “El diagnostico efectuado es erréneo”

0.05

@ ..
e g

wg :

(E) = (P(ANE)U(BNE))

=P(ANE)+P(BNE)
=P(A)-P(E|A)+P(B)-P(E|B)
= 0.65 - 0.05 + 0.35 - 0.08 = 0.0605

_ P(ANE) P(A)-P(E | A)
(A1E) = P(E) P(E)
0.65 - 0.05
= o605 09T
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Ejercicio 68

Una empresa de reparto de paqueteria clasifica sus furgonetas en funcién de su
antigiiedad. El 25 % de sus furgonetas tiene menos de dos anos de antigiiedad, el 40 %
tiene una antigiiedad entre dos y cuatro anos y el resto tiene una antigiiedad superior
a cuatro anos. La probabilidad de que una furgoneta se estropee es 0.01 si tiene una
antigiiedad inferior a dos anos; 0.05 si tiene una antigtiedad entre dos y cuatro afnos y
0.12 si tiene una antigiiedad superior a cuatro anos. Se escoge una furgoneta al azar
de esta empresa. Calciilese la probabilidad de que la furgoneta escogida:

a) Se estropee.

b) Tenga una antigiiedad superior a cuatro anos sabiendo que no se ha estropeado.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A)

Solucion.

M = Antigliedad < 2 anos I =2 < Antigiiledad < 4 anos
S = Antigiiedad > 4 anos E = La furgoneta se estropea

0.01 @
a) P(B)=P((MNE)U(INE)U(SNE))

. (S)- P(E|S)=0.25-0.01
’ 0.95 +0.4-0.05 4+ 0.35 - 0.12 = 0.0645
0.35 - P(SNE) P(S)-P(E|S)

b) P(S|E) = -
0.12 @ ) P(STE) P(E) 1— P(E)
0.35-0.88
= T .32
@@; 100645 0%

o
(\)
ot
o
\
(@n)
=
ot o
>
Ne)
+ o
TN
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Ejercicio 69

El profesorado de cierta Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales esta com-
puesto por profesores de Economia y de Empresa. El 60 % son de Economia y el 40 %
de Empresa. Ademads el 55 % del profesorado de esa facultad son mujeres. De ellas, el

52 % son de Empresa. Calctilese la probabilidad de que un miembro del profesorado
de dicha Facultad elegido al azar:

a) Sea una mujer si se sabe que es de Empresa.

b) Sea de Economia y sea mujer.

(Madrid - Matematicas CCSS - 2017 Junio - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

Ec = El profesor es de Econémia
Em = " "El profesor es de Empresa”
M = ““El miembro del profesorado es mujer”

H = ’"El miembro del profesorado es hombre”

(Fc)=0.6 = P(Em)=1- P(Ec)=04

P(E
P(M N Em)
/@C o POELEm) = = P )

P(M) - P(Em | M)
P(Em)
0.55-0.52

\ @ _T_O.ﬂi’)
P(Ecn M) = P(MnN Ec)
=P(M)-P(Ec| M)

= 0.55-0.48 = 0.264
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Ejercicio 70

Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portatiles A y B, siendo la pro-
duccién del modelo A el doble que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de
que un ordenador portatil del modelo A salga defectuoso es de 0.02, mientras que esa
probabilidad en el modelo B es de 0.06. Calctilese la probabilidad de que un ordenador

a) No salga defectuoso.

b) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso.

(Madrid - Matematicas CCSS - 2017 Septiembre - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:
A = “El ordenador es del modelo A”

B = “El ordenador es del modelo B”

D = “El ordenador es defectuoso”

P(A) =2- P(B) P(A) =2/3
P(A) + PLB) - } — 2P(B)+P(B)=1 = {P(B):l/g
0.02

Ejercicios de Probabilidad Total




Ejercicio 71

En un centro de danza el 60% de los alumnos recibe clases de ballet. Por otro
lado, entre quienes reciben clases de ballet, el 65 % también recibe clase de flamenco.
Ademaés sélo el 30 % de quienes no reciben clases de ballet recibe clases de flamenco.
Calciilese la probabilidad de que un alumno de dicho centro elegido al azar:

a) Reciba clases de flamenco.

b) Reciba clases de ballet si no recibe clases de flamenco.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2017 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos

B = “El alumno recibe clases de ballet”

F = “El alumno recibe clases de flamenco”

0.65 _
a) P(F)=P((BNF)U(BNF))

P(BNF)+ P(BNF)

= P(B)-P(F | B)+P(B)-P(F | B)
=0.6-0.65+04-03=0.51
P(BQF) _ P(B)-P(F|B)

V‘ e 0.35
w 0.3
@ 0.7

b) P(B|F) = _
) PBIE) = =5 1— P(F)
0.6 - 0.35
=2 042

1—-0.51 0429

ONONOXO,
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Ejercicio 72 (2 puntos)

En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en primer lugar
un nombre masculino y en el 30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad
la probabildad de que un hombre trabaje es de 0.8 y la probabilidad de que lo haga
una mujer es 0.7. Se elige un buzon al azar, calctilese la probabilidad de que el primer

nombre en el buzén corresponda a:

a) Una persona que trabaja.

b) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja.

(Madrid - Mateméaticas CCSS - Junio 2018 - Opcién B)

Solucion.
Sean los sucesos:

H = “El primer nombre del buzon es masculino”

M = “El primer nombre del buzon es femenino”

)=P((HNT)U(MNT))
PHNT)+P(MNT)
p
0

l |

T = “La persona trabaja”
H)-P(T|H)+P(M)-P(T|M)

0.8 @
/ (
7-08+03-0.7=0.77
‘ P(HNT) P(H) P(T|H)
\@C@ L
_ 0.7-0.8 0797

0.77
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Ejercicio 73

Se va a celebrar una carrera popular. Entre los participantes, dos de cada tres
hombres y tres de cada cuatro mujeres han entrenado para la carrera.

a) Se eligen al azar y de forma independiente un hombre y una mujer de entre los
participantes. Calcilese la probabilidad de que alguno de ellos haya entrenado
para la carrera.

b) Si el 65% de los participantes son hombres y el 35% mujeres y se elige un
participante al azar, calciilese la probabilidad de que sea hombre sabiendo que
ha entrenado para la carrera.

(Madrid - Matemadticas CCSS - Julio 2018 - Opcién A)

Solucion.

a) Denominamos los sucesos:

He = “El hombre elegido ha entrenado”

Me = “La mujer elegida ha entrenado”

P(HeUMe) = P(He)+P(Me)—P(HenNMe) = P(He)+ P(Me)— P(He)- P(Me)
3 2 3 11

W N
i
wW
i
-
[\

b) Sean los sucesos:

H = “La persona elegida es hombre”
M = “La persona elegida es mujer”

E = La persona ha entrenado

2/3 @ P(HmE)u(MmE))
PHNE)+P(MNE)
/ /2 P(H)-P(E| H)+ P(M)-P(E| M)

2 3
= 0.65 - 7+035 1—06958

/A (HHE) _P(H)-P(E|H)
\@C@ PHIE ==pE = P@)
= M = 0.6227

0.6958
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f
Ejercicio 74

En una determinada sede de la EVAU hay un 45 % de alumnos de la modalidad de
Ciencias y un 40 % de Ciencias Sociales. Todos los alumnos de Ciencias Sociales hacen
el examen de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales II (MACCSSII). De los
alumnos de Ciencias de esa sede, un 5% va a realizar el examen MACCSSII. En esa
sede ningtin alumno del resto de modalidades se examina de MACCSSII. Se toma a
un alumno al azar de esa sede. Calciilese la probabilidad de que:

a) Se examine de MACCSSII.
b) Sabiendo que se examina de MACCSS sea un alumno de la modalidad de Cien-

cias.
(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién A)
Solucion.
C = “El alumno es de Ciencias” S = “El alumno es de Ciencias Sociales”

R = “El alumno es de otra modalidad” M = “El alumno se examina de MACCSSII”

K @C@

0.45 - 0.05
@i@ = Toap V09

)=P((CNM)U(SNM)U(RNM))
NM)+ P(SN M)+ P(RN M)
C)-P(M|C)+ P(S)- P(M | S)

P(C
P

+ P(R)- P(M | R) = 0.45 - 0.05
+04-14+0.15-0=0.4225
B P(CNM) B P(C)-P(M|C)
bV PCTM) = =500 = P
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Ejercicio 75

Se escoge al azar un cliente de un determinado hotel de la costa espanola. Se
sabe que la probabilidad de que sea espanol es 0.2. La probabilidad de que, siendo
extranjero, sea hombre es 0.45. Finalmente la probabilidad de que sea una mujer
espanola es 0.1. calciilese la probabilidad de que:

a) Conocido que es espaniol, sea un hombre.

b) Sea una mujer.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “FEl cliente es hombre”
M = “El cliente es mujer”

E = “El cliente es espanol”

—@
@C a)P(M|E):P(]]\D4(2)E):8;:0.5
0.2 05 -
/ @ — PH|E)=1-05=05

M) =P((ENM)U(ENM))

Q 045 @ = P(EN M)+ P(ENM)
. = P(E)-P(M | E)+P(E)-P(M | E)
: @ —0.2-0.5+0.8-0.55 = 0.54
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Ejercicio 76

De un estudio realizado en una region, se deduce que la probabilidad de que un
nino de primaria juegue con consolas de videojuegos mas tiempo del recomendado por
los especialistas es 0.60. Entre estos ninos, la probabilidad de fracaso escolar se eleva
a 0.30 mientras que, si no juegan mas tiempo del recomendado, la probabilidad de
fracaso escolar es 0.15. Seleccionado un nifo al azar de esta region,

a) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.

b) Si tiene fracaso escolar, determinese cuél es la probabilidad de que no juegue con
estas consolas mas tiempo del recomendado.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

J = “El nifo juega mas de lo recomendado”

F = “El nino tiene fracaso escolar”

0.3 @ N

)=
=P(JNF)+P(JNF)
pP(J
0.6 -

0.6 0.7
////” <:> = P(J)-P(F | J)+P(J)- P(FNJ)
0.3+04-0.15=0.24
04 OB @ o PANF)_P@)-PF|T)
OV EUIE) = =pmy T = R

0.85 _ 0.4-0.15
P F)=— =02

(JNF)U JmF)
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Ejercicio 77

En una panaderia se elabora pan de dos tipos: blanco y cereales. Uno de cada tres
panes es de cereales. Un pan blanco tiene la misma probabilidad de estar elaborado
con masa congelada que con masa fresca, mientras que la probabilidad de que un pan
de cereales se elabore con masa fresca es de 0.6. Se elige un pan al azar. Determinese

la probabilidad de que:

a) Esté elaborado con masa fresca.

b) Sea de cereales sabiendo que estd elaborado con masa congelada.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

B = “El pan es blanco” C = “Fl pan es de cereales”

MC = “El pan es de masa congelada” MF = “El pan es de masa fresca”

(BNMF)+P(CNMF)

P
2/3 e Lf2 = P(B)-P(MF | B)+P(C)-P(MF | C)
2 1 1
/ @ =3 5+5:06=053
1 _ P(CnMC)
/3 0.4 @ b) P(C | MC) = = e
_ P(C)-P(MC | C)
00 @ = 1- P(MF)

1/3.0.4
= = 0.286
1—-0.53

" @ a) P(MF)=P((BNMF)U(CNMF))

https://aprendeconmigomelon.com 87



https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 78

Una tinica carta, escogida al azar, es eliminada, sin ser vista, de una baraja espanola
de 40 cartas, 10 cartas de cada palo (espadas, copas, oros y bastos). Una vez eliminada
se escoge al azar otra carta, entre las qe quedan en el mazo, y se observa.

a) Calciilese la probabilidad de que la carta observada sea del palo de espadas.

b) Si la carta observada no es del palo de espadas, calctlese la probabilidad de que
la carta eliminada tampoco lo haya sido.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos

E; = “La carta eliminada es de espadas”

E> = “La carta observada es de espadas”

a) P(Ey) = P((EN Ey) U (E\ N Ey))

9/39 E,
@ _ P(EiN Ey) + P(EiN E)
:PEl PE2 El PEPE2 E
7% 1(9) ; 1|0 )Ir R
® i

88
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Ejercicio 79

Se lanza un dado para decidir si se va al cine o al teatro. Si sale 1 o 6 se va al
teatro, en caso contrario al cine. Luego, se escoge una funcién al azar, de cine o teatro,
segtin lo que haya indicado el dado. El 50 % de las funciones de teatro son comedias
mientras que solo 112 de las 448 funciones de cine lo son.

a) Calctlese la probabilidad de ver una comedia.

b) Si el resultado fue no ver comedia, calciilese la probabilidad de que haya sido en
el teatro.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “Se va al cine”
T = “Se va al teatro”

K = “Se ve una comedia”

a) P(K)=P((CNK)U(T'NK))

(C'NK)+ P(TNK)

© e
2/3 3/a =P(C)-P(K | C)+ P(T) - P(K | T)
® o
3

1
32 3

P(TNE) P(T)-P(K|
b PITNK) = =™ = — 1= p(w)
:1/3~1/2_1

s

T)

L

1153 4
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Ejercicio 80

En una tienda en periodo de rebajas, el 80 % de las ventas son de ropa y el 20 %
restante son complementos de moda. De las ventas que se realizan en la campana, el
20% de las ventas de ropa son devueltas, mientras que solo se devuelven el 10% de

los complementos. Si una de las ventas es elegida al azar, calcule la probabilidad de
que la venta:

a) Sea una prenda de ropa y sea devuelta.

b) Sea devuelta.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2020 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

R = “La venta es de ropa”
C = “La venta es de complementos de moda”

D = “La compra es devuelta”

0.2

@ a) P(RND)=P(R)-P(D|R)
V 0.8 =0.8-0.2=0.16
b) P(D)=P((RND)uU(CND))
\\Qi‘ 0.1 <:>

P(RND)+P(CND)
P(R)-P(D|R)+P(C)-P(D|C)
0.8:0.2+0.2-0.1 =0.18
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Ejercicio 81

Una asociaciéon de senderismo ha programado tres excursiones para el mismo fin
de semana. EI 40 % de los socios ird al nacimiento del rio Cuervo, el 35% a las Hoces
del rio Duratén y el resto al Canén del rio Lobos. La probabilidad de lluvia en cada
una de estas zonas se estima en 0.5, 0.6 y 0.45, respectivamente. Elegido un socio al
azar:

a) Calcule la probabilidad de que en su excursion no llueva.

b) Si en la excursion realizada por este socio ha llovido, jcuél es la probabilidad de
que este socio haya ido al nacimiento del rio Cuervo?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2020 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “Senderismo en rio Cuervo” D = “Senderismo en rio Duraton”

L = “Senderismo en rio Lobos” R = “Llueve durante la excursién”

P(CNR)U(DNR)U(LNR))

0.5 a) P(R)
0.4 P(CNR)+P(DNR)+ P(LNR)

(
0. P(C)- P(R|C)+ P(D)-P(R| D)

6
0.35 @ +P(L)-P(R|L)=04-0.5
SE—
0.4 +0.35-0.440.25-0.55 = 0.4775
0.25

b P(C | Ry~ PICNR) _ P(C) PRI C)

0.45 @ P(R) ~  1-P(R)
4-0.
&:0.3828

T 1-04775
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Ejercicio 82

En un festival de circo de verano el 70 % de los espectaculos son gratuitos y el resto
de pago. E1 60 % de los espectaculos gratuitos se realizan en las calles, mientras que
de los de pago sélo se realizan en la calle el 20 %. Si un visitante del festival, elegido
al azar, decide ir a un espectaculo, calcule la probabilidad de que:

a) El espectdculo sea gratuito y no se realize en la calle.

b) El espectaculo se realice en la calle.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2020 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

G = “El espectaculo es gratuito”
P = “El espectaculo es de pago”

C = “El espectaculo se hace en la calle”

e @
P(GNT)=P(GQ)-P(C|G)=0.7-0.4
////” 0.4 — 0.28

b) P(C)=P((GNC)U(PNC))
=P(GNC)+P(PNC)

\\\\‘ <:> = P(G)-P(C|G)+P(P)-P(C|P)
=0.7-0.6+0.3-0.2 = 0.48
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Ejercicio 83

En un instituto se decide que los alumnos solo pueden utilizar un tnico color (azul
o negro) al realizar los exdmenes. Dos de cada tres exdmenes estan escritos en azul.
La probabilidad de que un examen escrito en azul sea de una alumna es de 0.7. La
probabilidad de que un examen esté escrito en negro y sea de un alumno es 0.2. Se
elige un examen al azar. Determine la probabilidad de que

a) Sea el examen de un alumno.

b) Sabiendo que esta escrito en negro, sea de un alumno.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El examen estd escrito en azul”
N = “El examen esta escrito en Negro”

= examen lo ha realizado una alumna
M = “El lo h lizad |

H = “FEl examen lo ha realizado una alumno”

Del enunciado tenemos:

Hng & P(M|A)=07 & P(NNH)=02

= P(N)-P(H|N) = 47}1H|N)—02::¢}%H|N)—06

0.
@C@ 2) P(H)
\\§:<:Ii:::<:> 03+;06:04
0.6 <:> b)HH!N%:P%W”D:O2:06
(N) 13

P((ANH)U (NN H))
P(ANH)+ P(NNH)
P(A)-P(H | A)+P(N)-P(H | N)
2

~ 3

https://aprendeconmigomelon.com


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 84

En un mercado agropecuario el 70% de las verduras que se comercializan son
de proximidad y el resto no. El 30% de las verduras de proximidad son ecolégicas,
mientras que de las que no son de proximidad solo son ecolégicas el 10%. Si un
cliente elegido al azar ha realizado una compra de una verdura, calcule las siguientes
probabilidades:

a) Probabilidad de que la verdura comprada no sea ecolégica.

b) Probabilidad de que la verdura sea de proximidad o ecoldgica.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2021 - Opcién A)

Solucion.

Sean los siguientes sucesos:

X = “La verdura es de proximidad”

E = “La verdura es ecologica”

0.3
a) P :P(XﬂE )
@Q@ s s
/ ~ P(x)- <E1X> P(X)- P(F | X)
0.

7-0.740.3-0.9=0.76

\ ' @ UE)=P(X)+P(E)— P(XNE)
= P(X)+1—P(E)— P(X)-P(E| X)

=07+1-0.76-0.7-03=0.73
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Ejercicio 85

El160% de los empleados de una multinacional teletrabaja desde que se declaré la
situacion de emergencia sanitaria por Covid-19. De estos, el 30 % padece trastornos
del suenio, mientras que este porcentaje se eleva al 80 % para aquellos empleados que
no teletrabajan. Seleccionado un empleado al azar, calcule la probabilidad de que:

a) No tenga trastornos del suerio y teletrabaje.

b) No teletrabaje, sabiendo que no tiene trastornos del sueno.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

T = “El empleado teletrabaja”

S = “El empleado tiene trastorno del sueno”

0.3 <:> a) P(SNT) = P(T)-P(S|T)

—=0.6-0.7=0.42
0.0 07 <:> P(TNS)® 0.4-0.2
/////” b) P(T|S) = T
04 0.8 <:> ® P(S)=P((TnS)U(TN9))
=P(TNS)+P(TnNS)

P(
P(T)-P(S | T)+P(T)-P(S | T)
0.740.4-02=10.5

O,
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Ejercicio 86

Un colegio tiene alumnos matriculados que residen en dos municipios distintos, A
v B, siendo el niimero de alumnos matriculados residentes en el municipio A el doble
de los del municipio B. Se sabe que la probabilidad de fracaso escolar si se habita en el
municipio A es de 0.02, mientras que esa probabilidad si se habita en el municipio B
es de 0.06. Calcule la probabilidad de que un alumno de dicho colegio elegido al azar:

a) No sufra fracaso escolar.

b) Sea del municipio A si se sabe que ha sufrido fracaso escolar.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El alumno reside en el municipio A”
B = “El alumno reside en el municipio B”

F = “El alumno tiene fracaso escolar”

igi;j;g;@l } — 2.P(B)+P(B)=1 — P(B):;) = P(A)Zg
0.02 @ a) P(F)=P((AnF)U(BNF))
. o8 =P(ANF)+P(BNF)
/ @ — P(A)- P(F | A)+ P(B)- P(T| B)
:§ 098+; 0.94 = 0.967
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Ejercicio 87

Una empresa de reparto de comida a domicilio reparte platos de dos restaurantes.
E160 % de los platos que reparte proceden del primer restaurante y el 40 % restante del
segundo. El 50 % de los platos que reparte del primer restaurante estan cocinados con
productos ecoldgicos, siendo este porcentaje de un 80 % para el segundo restaurante.

Elegido un plato al azar:
a) Calcule la probabilidad de que esté cocinado con productos ecolégicos.

b) Si el plato seleccionado no esta cocinado con productos ecolégicos, obtenga la
probabilidad de que proceda del segundo restaurante.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El plato es del primer restaurante”
B = “El plato es del segundo restaurante”
E = “El plato es productos ecologicos”

0.5

@ E)=P((ANE)U(BNE))

y . = P(ANE)+ P(BNE)
/ @ =P(A)-P(E|A)+P(B)-P(E | B)

=0.6-0.5+0.4-0.8 =0.62
0.4 0.8 @ —,_ P(BNE) P(B)-P(E|B)

\ b) PBIE) = =pm = 1= p()
0.4-0.2
@ :mzo.zm
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Ejercicio 88

Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de
poker, en el que hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles).
Una vez eliminada, se escoge al azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y
esta segunda carta es observada.

a) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.

b) Si la carta observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta
eliminada tampoco lo haya sido.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B)

Solucion. Sean los sucesos:

D, = “La carta de la extraccion ¢ es de diamantes”

12 /51 = P((D1n Dy) U (D1 N Dy))

— P(Dy N’ Dy) + P(Dy N Dy)
13 /59 39/51 = P(Dy)-P(Dsy | D1)+ P(D:)-P(Dsy | Dy)
/ ‘ 1312 39 13 1

R A R

P(D,nD,) P(D,)-P(Dy| D)
‘E Y A R S8
‘ Al Y

1-1 7 51
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Ejercicio 89

Ganar en el juego del gambén depende de la actitud de los participantes. EI 50 %
de ellos son pesimistas y se sienten perdedores antes de haber jugado. EI 30 % no lo ve
claro y el resto son optimistas y se sienten ganadores antes de jugar. La probabilidad

de que ganen los primeros es 0.5, de que ganen los segundos es 0.7 y de que ganan los
ultimos es 0.9.

a) ;Cual es la probabilidad de que un jugador escogido al azar gane el juego?

b) ;Cudl es la probabilidad de que el ganador sea alguien que se haya sentido un
perdedor antes de haber jugado el juego?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos

P = “El jugador es pesimista” I = “Fl jugador es indiferente”
O = “El jugador es opptimista” G = “El jugador gana el juego”
—©
0.5 a) P(G)=P((PNG)U(ING)UONG))
0.5 @ =P(PNG)+P(ING)+PONG)
0.7 = P(P)-P(G|P)+P(I)-P(G|I)
0.3 + P(O)-P(G|0O)=0.5-05
0.3 @ +0.3-0.74+0.2-0.9=0.64
0.2 P(PNG) _ P(P)-P(G|P)
b) P(P|G) = =
2@ R () P(G)
0.5-0.5
= = 0.3906
: 0.64
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Ejercicio 90

Tres amigas Ana, Berta y Carla elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa
a una companera de trabajo. Ana enviard el 30 % de las invitaciones, Berta el 40 %
y Carla las restantes. El 2% de los nombres de la lista de Ana son incorrectos y las
invitaciones no llegaran a su destino. En las listas de Berta y Carla, los porcentajes
de nombres incorrectos son 3% y 1%, respectivamente.

a) Calcule la probabilidad de que una invitacién no llegue a su destino.

b) Si una invitacién no llegé a su destino jcudl es la probabilidad de que la haya
enviado Ana?

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La invitacién es enviada por Ana”
B = “La invitacion es enviada por Berta”
C = “La invitacion es enviada por Carla”

D = “La invitacién llega a su destino”

0.98 @
P(A
P(A
+P(C)-P(D|C)=10.3-0.02
4.

0.02
0.3
0.97
“=(2)
— >
0.03 0.0340.3-0.01 =0.021

+0.4-0. 3-0.01 = 0.
0.3 _ P(AND) P(A)-P(D| A)

b) P(A|D)

0.99 <:> - P(D) P(D)
_03:002 o

0.021

| |
"U

(AnD)u(BND)U(CND))
)+HBmm+PwﬂD)
) P(D|A)+ P(B)-P(D| B)
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Ejercicio 91

Un virus muy peligroso esta presente en el 5% de la poblacién nacional. Se tiene
un test para detectar la presencia del virus que es correcto en el 85 % de los casos. Es
decir, entree los portadores del virus, el test ha dado positivo el 85 % de las veces y
entre los no portadores ha dado negativo el 85 % de las veces.

a) Si se practica el test a un individuo de la poblacién escogido al azar, jcudl es la
probabilidad de que dé positivo?

b) Si da positivo, jcual es la probabilidad de que el individuo escogido realmente
sea un portador del virus?.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

V = “El paciente es portador del virus”

P = “El test da positivo en deteccion del virus”

o
00
&>

| |

)=P((VAP)u(VNP)
P(VNP)+PVNP)
PV
0.0

) P(P|V)+P(V)-P(P|V)

Ti//” 0.15 ‘E'
5-0.85+0.95-0.15 = 0.185

0.95 0.15 <:> -
bﬂmqm:P%%m:PW¥$?V)

0.85 0.05-0.85
=—— =022
0.185 02297
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Ejercicio 92

Se tienen 7 sobres cerrados. Uno de ellos contiene un premio y el resto son sobres
vacios. Se lanza un dado y luego se descartan tantos sobres vacios como el dado indique.
Posteriormente, se escoge al azar uno de los sobres que restan.

a) ;Cudl es la probabilidad de escoger el sobre premiado?

b) Sisalié el premio, jcudl es la probabilidad de que el resultado del dado haya sido
el 17

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2023 - Opcién B)

Solucion.

a) Sean los sucesos:

D; = “Sale el ntimero 7 en el dado”

G = “El jugador se lleva el premio”

1
La probabilidad de que salga un i en el dado es P(D;) = & mientras que la proba-

1
bilidad de que gane el premio habiendo salido un i en el dado es P(G | D;) = T
—1

ya que solo hay un premio entre los 7—i sobres que restan, tras retirar ¢ sobres vacios.

P(G) =P((DiNG)U(DyNG)U(DsNG)U (DN G)U(DsNG)U(DgNG))
(DiNG)+P(D:NG)+P(DsNG)+P(DsNG)+P(DsNG)+ P(DsNG)
(D1) - P(G | D1) + P(Ds) - P(G | D2) + P(Ds) - P(G | Ds)

P
P
+ P(Dy) - P(G | Dy) + P(Ds) - P(G | Ds) + P(Dg) - P(G | Ds)
1
6

+1 1+1 1+1 1+1 1+1 149 0.410833
6 5 64 6 3 6 2 6 1 120
_ P(DiNnG)  P(Dy)-P(G|Dy)  s-Ys 10

b) P(D;|G) = = 0.06803

P(Q) P(Q) © 49120 147

@)
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Comunidad Valenciana
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Ejercicio 93

En una cierta ciudad, las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV,
de los cuales tres octavas partes han contratado algiin servicio de television de pago,
porcentaje que baja al 30 % si consideramos el total de los hogares. Si se elige un hogar
al azar

a) ;Cudl es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero si haya contratado
television de pago?

b) ;Cual es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado
television de pago?

¢) ¢Cuadl es la probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha con-
tratado television de pago?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Modelo 2021)

Solucion.

Sean los sucesos:

S = “El hogar tiene una Smart TV”

C = “En el hogar han contratado television de pago”

= P(S)- P(C | S)+ P(S)-P(C|S) =

3/ @ a) P(SNC)=P(S)-P(C|S)=1-015=0.05

/ @ LA L

0.3
s g @ —_ P(BnC) P@B)-PC]|3)
) PSIO="pE = T 1Zpio)

I=p 15.0.85
— 200 407
(©) o3
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Ejercicio 94

Sabemos que el 5% de los hombres y el 2% de las mujeres que trabajan en una
empresa tienen un salario mensual mayor que 5000 euros. Se sabe también que el 30 %
de los trabajadores de dicha empresa son mujeres.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar,
tenga un salario mensual mayor que 5000 euros.

b) Sise elige al azar un trabajador de la empresa y se observa que su salario mensual
es mayor que 5000 euros, jcual es la proababilidad de que dicho trabajador sea
mujer?

¢) i Qué porcentaje de trabajadores de la empresa son hombres con un salario men-
sual mayor que 5000 euros?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Modelo 2021)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “El trabajador es hombre”
M = “El trabajador es mujer”
S = “El trabajador gana méas de 5000€”
P(MnNS) PM)-P(S|M)

0.05 @
/ @Q
\ @ PATS) =5 = p@)
0.3-0.02
%i = W = 0.14626

P(HNS)=P(H)-P(S| H)=0.7-0.05 = 0.035,
luego el 3.5% de los trabajadores son hombres
que ganan mas de 5000€.

)=P((HNS)U(MNS))
PHNS)+P(MNS)
P
0.

(H)- P(S | H) + P(M) - P(S | M)
7-0.05+0.3-0.02 = 0.041
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Ejercicio 95

Una empresa fabrica protectores de pantalla para teléfonos méviles. La empresa
produce tres tipos de protectores: de 4 pulgadas, de 4.7 pulgadas y de 5 pulgadas. Con-
sideramos la poblacion de los habitantes de una ciudad que poseen un tinico teléfono
movil y cuya medida es una de estas tres. Un estudio de mercado indica que el 30 % de
los teléfonos méviles tienen una pantalla de 4 pulgadas. Este mismo estudio también
indica que el 30 % de los usuarios de un teléfono maévil de una pantalla de 4 pulgadas
utilizan un protector de pantalla. Este también es el caso del 25 % de los que poseen un
teléfono maévil con pantalla de 4.7 pulgadas y del 40 % de los que poseen un teléfpno
,movil con una pantalla de 5 pulgadas.

a) Si el 34% de los que tienen un teléfono mévil usan un protector de pantalla,
calculad el porcentaje de los que usan un teléfono mévil de 4.7 pulgadas y el
porcentaje de los que usan un teléfono movil de 5 pulgadas.

b) Se considera un usuario de teléfono mévil con protector de pantalla. Calcula la
probabilidad de que utilice un teléfono mévil con una pantalla de 5 pulgadas.

c¢) Consideramos ahora una persona que tiene un teléfono mévil con protector de
pantalla y cuya pantalla no es de 4.7 pulgadas. Calcula la probabilidad de que
use un teléfono movil con una pantalla de 5 pulgadas.

(Comunidad Valenciana - Mateméticas CCSS - Junio 2021)

Solucién.
A = “El mévil tiene pantalla de 4” 7 B = “El movil tiene pantalla de 4.7"”
C = “El mévil tiene pantalla de 5”” — P = “El mdvil tiene protector de pantalla”
@ P)=P((ANP)U(BNP)U(CNP))
0.7 =P(ANP)+P(BNP)+P(CNP)
= P(A)-P(P| A+ P(B)-P(P|B)
0 25 +P(C)-P(P|C)=03-03+p-0.25
0. 75 + (0.7—p)-0.4=0.37— 0.15p = 0.34
=

07 P p=0.2 = 20% usa 4.7 & 50% usa 5"
P(CNP) P(C)-PP|C)

@C@ PR ==5my = pp)
0.6 05 04—0.5882

0.34
_ P((CnP)N(BNP)) P(C N P)
) P(CNP[BNP)= P(BN P) " P(ANP)+P(CNP)
P(CAP) 0.5- 0.4

= P(A)-P(P|A) 1+ P(C)-P(P|C) _ 03-03+05-04  08%
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Ejercicio 96

Una determinada enfermedad afecta actualmente al 5% de la poblacién. El tinico
test disponible para detectar la enfermedad tiene una probabilidad del 99 % de clasifi-
car correctamente a los enfermos (probabilidad de que el test dé positivo si la persona
tiene la enfermedad), mientras que la probabilidad de que el test dé negativo si la
persona no esta enferma es del 95%. Se pide:

a) La probabilidad de que una persona esta enferma si ha dado positivo en el test.
b) La probabilidad de que una persona esta sana si ha dado negativo en el test.
c¢) La probabilidad de que el test dé el resultado correcto.

d) Existen indicios para creer que la enfermedad afecta tinicamente a un 1% de la
poblacién. ;Cual es la probabilidad de que una persona esta en ferma si ha dado
positivo en el test en este caso?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Julio 2021)

Solucion.

Sean los sucesos:

——)]

E = “La persona tiene la enfermedad”
P = “El test da positivo”

P(P)=P(P(ENP)U(ENP))=P(ENP)+ P(ENP)
= P(E)- P(P|E)+ P(E)- P(P| E) = 0.05-0.99 4+ 0.95 - 0.05 = 0.097

_ P(ENP) P(E)-P(P|E)
099 @ W PELR) = =5 = )
0.05 - 0.99

(V@i: = 0097 0.5103

‘ = PENP) PE)-PP|E)
b) PE|P) = pP(P) ~  1-P(P)

w 0.05 @ = m — 0.9994
@Q: c) P((EmP)u(Fn?) = P(ENP)+P(ENP)
= P(E)-P(P| E)+P(E)-P(P | P)

=0.05-0.9940.95-0.95 = 0.952
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0.99
@ d) P(P)=P((EnP)U(ENP))
0.01 @Qﬁ = P(ENP)+ P(ENP)
/ = P(E)-P(P | E)+ P(E)-P(P | E)
0.0

1-0.99+0.99-0.05 = 0.0594

0.99 0.05 @ P(ENP) P(E)-P(P|E)
\ PE]P) = P(P) P(P)
0.95 _001-0.99

= 0.1664
0.0594 016646

Ejercicio 97

Entre los clientes de una compania de seguros de automdéviles, un 30 % tiene menos
de 30 anos, un 55 % tienee entre 30 y 60 anos, y el 15 % restante tiene mas de 60 anos.
Se sabe que, entre los clientes de menos de 30 anos, 3 de cada 4 no presentaron parte
de accidente el ano pasado: entre los clientes que tienen entre 30 y 60 anos, 9 de cada
10 no presentaron parte de accidente el ano pasado: y entre los clientes de mas de 60
anos, 2 de cada 5 no presentaron parte de accidente el ano pasado. Seleccionamos al
azar un cliente de la compania.

a) Llamemos A al suceso “el cliente seleccionado tiene mas de 60 anios” y llamemos
B al suceso “el cliente seleccionado no presenté parte de accidente el ano pasado”

Calcula P(AU B).

b) Llamemos C' al suceso “el cliente seleccionado tiene 30 anos o mas” y D al
suceso “el cliente seleccionado presenté parte de accidente el afio pasado”. Calcula

P(CND).

c¢) Si sabemos que el cliente seleccionado presenté parte de accidente el afio pasado,
calcula la probabilidad de que tenega 60 anos o menos.

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Junio 2022)

Solucion.

Sean los sucesos:

J = “El cliente tiene menos de 30 anos” M = “El cliente tiene entre 30 y 60 anos”

V = “El cliente tiene mas de 60 anos” P = “El cliente presenta parte de accidente”

P(P)=P((JNP)U(MNP)U(VNP))=PJNP)+P(MNP)+PVNP)
— P(J)-P(JNP)+P(M)-P(MNP)+P(V)-P(VNP)
—=0.3-0.25+0.55- 0.1+ 0.15-0.6 = 0.22
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a) P(AUB) = P(VUP) = P(V)+P(P)—P(VNP)
0.25 @ =P(V)+1—P(P)—P(V)-P(P|V)
=0.15+1-0.22—-0.15-0.4 = 0.87

0 b) P(CND)=P((MUV)NP)

=P((MNP)U(VNP))
=PMnNP)+PVNP)

— P(M)-P(P | M)+P(V)-P(P | V)
=0.55-0.14+0.15-0.6 = 0.145

0.6 B P(VNP)
@ PV|P)=1-P(V|P)=1- )
L _PM)-P(P|V)

P(P)

~ 0.15-0.6
— =0.591
092 0.59

24 FORMA: TABLA DE CONTINGENCIA

Tomamos una poblacién multiplo de 100 (en nuestro caso 200 para evitar decimales)
rellenamos la tabla de contingencia, con los sucesos definidos en el apartado anterior

J M V Total
P 15 11 18 44
P 2.60=45 | 5-110=99 2.30=12 156
Total | 0.3-200 =60 | 0.55-200 = 110 | 0.15 - 200 = 30 200

a) P(AUB):P(VUP):P(V)+P(P)—P(VHP):23(?0+;gg—21020:;(7]3:0.87
b) P(CND)=P(MUV)NP)=P((MAP)U(VNP))=PMNP)+P(VNP)
11 18 29

4 = 14
200 " 200 ~ 200 ~

_ 44-18 26
¢) PV | P)= —— = = 0501
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Ejercicio 98

El director de una entidad que audita la contabilidad de empresas sabe, por expe-
riencias pasadas, que cuando se hace una auditoria el 30 % de las empresas merece una
calificacién de “Excelente”, el 50 % de las empresas merece la calificacién de “Acepta-
ble” y el 20 % restante merece una calificacion de “Deficiente”. El director también sabe
que entre los auditores de su entidad hay un 90 % de auditores que siempre auditan
correctamente y dan a cada empresa la calificacién que merece; pero hay un 10 % de
auditores que no auditan correctamente y dan siempre una calificacion de “Aceptable”.

a) ;Qué proporcién de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacion
“Deficiente”?

b) ;Qué proporcién de empresas auditadas por esa entidad recibe la calificacién que
realmente merece?

c¢) Para analizar si un determinado auditor audita correctamente o no el director le
encarga que audite la contabilidad de una empresa escogida al azar. No sabemos
cual es la califiacién que merece esa empresa. Si el auditor da la calificacion de
“Aceptable”, ;jcual es la probabilidad de que este auditor sea uno de los que
siempre auditan correctamente?

(Comunidad Valenciana - Matematicas CCSS - Julio 2022)

Solucién.

E = “La empresa merece una calificacion de Ezcelente”

A = “La empresa merece una calificacién de Aceptable”

D = “La empresa merece una calificacién de Deficiente”

E = “La empresa obtiene una calificacion de Ezcelente”

A = “La empresa obtiene una calificacion de Aceptable”

D = “La empresa obtiene una calificaciéon de Deficiente”

B = “El auditor es bueno”

PD)=PDOND)=PD)-P(D| D)
=02-09=0.18 = 18%

B/A ) P((ENE)U(ANA)U(DND) = P(ENE)
+P(ANA)+ P(DND)=P(E)-P(E|E)
+P(A)-P(A|A)+P(D)-P(D| D)

@C ~0.3-09+05-140.2-09=095 — 95%
P(B NA)
B/A P(B|A)="———"
0 A= @)
_ P(B)-P(A | B)
~ P(ENA)+P(ANA)+P(DNA)
B 0.5-0.9 9
. T 03-01+05-1+02-01 11
=0.8182 = 81.82%
O
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