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Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Una fabrica de juguetes educativos produce juegos de ajedrez y dominé. Para
fabricar un ajedrez se necesitan 2 kg de madera y 4 horas de trabajo, mientras que
para fabricar un dominé se necesita 1 kg de madera y 1 hora de trabajo. Para que
la produccion sea rentable hay que hacer al dia al menos 3 juegos y emplear como
maximo 7 kg de madera y 9 horas de trabajo. Cada ajedrez se vende por 40€ y cada
dominé por 15€. ;Cudntos juegos de ajedrez y dominé deben fabricarse diariamente
para que la ganancia obtenida sea maxima? ;Cual serd esa ganancia?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque A - Suplente)

Solucién.
Ajedrez | Dominé | Restricciones
Madera (kg) 2 1 <7
Mano de obra (h) 4 1 <9
= Incégnitas x = “N° de ajedreces fabricados”

y = “N? de dominés fabricados”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

D2r4+y<7 —(0,7) (3.5,0)

&
@4x+y<9 —(0,9) & (2.25,0)
& (3,0)

®@r+y>3 —(0,3)
z,y >0

» Funcidén objetivo flz,y) = 40x + 15y

= Regidon factible Representamos la 9\

region y calculamos los vértices.
8

» Optimizacién de F.0.  Evaluamos x
f(z,y) en cada vértice

Punto | = | y | f(x,y) .
A 01| 3 45
B | 0|7/ 105 )
c |1]s5] 115 ™
D 2 |1 95 2

La ganancia mdxima es de 115€ fabricando
1 ajedrez y 5 dominé cada dia.

]
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

7T -6 =2 2 2 3
Se consideran las matrices: A = 3 1 4 & B = 5 3 4
-5 0 -4 —4 0 1

_ 2 _
N 02(1 9 1) N D:(a 0 1)
—2 -3 0 1 -1 «

a) (1.5 puntos) Resuelva la siguiente ecuacién matricial AT — X - A = 313,

b) (1 punto) ; Existe algiin valor del pardmetro a para el que se verifique C"-D = B?
En caso afirmativo, calcule dicho valor.

(Andalucia - Matemdticas CCSS - Junio 2022 - Bloque A - Suplente)

Solucion.

a) AT - X A=3l; —= X A=AT —3[; — X -A-A1=(AT —3L)- A"
I

— | X = (AT =3I5)- A"

4 -8 5 LA 2
[Al=10 & Adjd=| -24 —38 30 | & AT'=—-| -8 -38 -3
—922 34 25 5 30 25
7 3 -5 100 4 3 -5
AT-3L=| =61 0 |-3-Jo10]|=]| -6 -2 o0
92 4 4 00 1 —2
403 =5\ 42 -
X=(AT-3L)-Al=| -6 -2 0 )-10- ~8 -38 —
9 4 7 5
[ 65 360 315 —13h - —63/2
=5 | 10 20 200 | = X( 4
—59 —314 —267 —59/10 —157/5 —267/10
-2 5 a?—2 2 —2a-1
by CT-D=| 2 -3 (a 0 _1>: 2> -3 3 —3a-2
1 -1 «a
-1 0 —a> 0 -1
2—2=2 = aq=42
@2—-2 2 2 —1 2 23 24 —1=3 = a=42
202 -3 3 —3a—2|=| 5 3 4| = {2*-3=5 = a==2
—a®> 0 1 —4 0 1 —3a—2=4 = |a=-2
CcT.D B —a?=—-4 = a=42
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Una empresa de fumigacion sabe que los beneficios, en miles de euros, que obtiene
en funcion de las hectareas que le encargan fumigar mensualmente viene dada por la
expresion

B(z) = —2* + 162 — 48

Ademas, por problemas de personal, la empresa no puede fumigar mas de 10 hectareas
al mes.

a) ( puntos) ;Cuantas hectdreas tiene que fumigar al mes para que la empresa tenga
beneficios?

b) (0.75 puntos) ;Cuantas hectdreas tiene que fumigar para obtener el maximo
beneficio mensual? ;A cuanto asciende dicho beneficio?

c¢) (1 punto) Si un mes ha obtenido un beneficio de 7000€, ;cudntas hectareas ha
fumigado?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque B - Suplente)

Solucion.

a) B(x) = -2+ 162 —48 = —(x — 4) - (x — 12)

(0,4) | (4,10)
Signo f(z) |+ -

Teniendo en cuenta que no puede fumigar mas de 10 Ha, la empresa tendra beneficios
(B(x) > 0) fumigando entre 4 y 10 Ha.

b) B'(z)=—-2x+16=0 = o =38

B'(z) = -2 = B"(8) = —2 < 0 <2 Méximo en z = 8

Por lo tanto el maximo beneficio se obtiene fumigando 8 Ha y ascienda a B(8) =
16 = 16000€.

¢c) Blx) =7 = -2+ 160 —48=7 = 2* - 16z +55=0 = =z = {5,11},y
como no puede fumigar mas de 10 Ha, para ganar 7000€ tendra que fumigar 5 Ha.
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

ar?+br+1 ,siz<l1

Se considera la funcién f(x) = { 9 , con a y b niimeros reales.
— ,six > 1
x

a) (1 punto) ;Para qué valores de a y b la funcién es continua y derivable en x = 17

b) (0.75 puntos) Para a = —3 y b = 4, calcule los extremos relativos de f.

3
c¢) (0.75 puntos) Para a = —2 y b = 3, calcule el valor de la integral / f(z)dx.
-1

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque B - Suplente)

Solucién.
ar’ +br+1 ,siz<1 2ar +b ,six <1
f(x) =149 = fl(z)=1{ 2
- ,siz>1 - ,siz>1
x x

a) = Continuidad en z =1:
- lim f(x) :Hrrll(axz—l—bx—i— )=a+b+1
x—1— Tr=
2
o i =lim— =2
S ) =g

e f(l)=a+b+1
Para que lir? flz) = lir%f(a:):f(l) — a+b+1=2 = a+b=1@
o T—

m Derivabilidad en z =1:
/ - , / _ 12 _
. f] = lim f'() = lm(2az +b) = 20+

o 1Y) = dim (@) = lim (—52) .

r—1

Para que f’[l_} = f’[lﬂ = 2a+b=-2®

®2a+b=-2

@a+tb=1 }=> a=-3| & |b=4

b) Paraa= -3y b=14

32 +4zx+1 ,siz<1 —6z+4=0 = x=2/3
f(@) =149 = fllx) =17 o
— ,six>1 -——=0= 7 Solucién
T T
(—OO, 2/3) (2/3a 1) <1a +OO)

Signo f’(x) + - -
Creciente | Decreciente | Decreciente

/ N\ Y

La funcién f(z) es creciente en (2/3,1) y decreciente en (1,400), y tiene un mdzimo
relativo en (2/3,7/3).
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222 +3x+1 ,siz<1
¢c) Paraa=-2yb=3 = f(z) =149

— ,six >1
x
3 1 32 22%  3a? '
/f(x)d:c:/ (—2x2+3x—|—1)d:c+/ Sdr=-2 4+ 4 g +2-ln]:v\]3
-1 —1 1 T 3 2 -1 1

2 3 2 3 09
i) (242 1) 42 m3 -2 1wl = 2 +1n9
<3+2+> <3+2 >+ . g

Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Juan realiza el siguiente juego: Lanza dos dados simultaneamente y si la suma es 2
o mayor que 7, gana y termina el juego. En caso contrario, tiene una segunda y tltima
oportunidad lanzando de nuevo los dos dados y ganaria si la suma es mayor que 9.

a) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que Juan gane lanzando una sola vez los
dados?

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que Juan gane en la segunda oportunidad?

c¢) (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que Juan gane?

(Andalucia - Mateméaticas CCSS - Junio 2022 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sea el suceso:

G; =“Ganar en el lanzamiento 7”

0 ={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5), (1,6)
(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6)
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6)
(4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5), (4,6)
(5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6)
(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5), (6,6)}

G ={(1,1),(2,6),(3,5),(4,4),(5,3),(6,2),(3,6), (4,5)
(5,4),(6,3), (4,6), (5,5), (6,4), (5,6), (6,5), (6,6)}
Gy :{(47 6)7 (57 5)? (67 4)7 (57 6)7 (6? 5)7 (67 6)}
16
a) P(Gy) = 36 = 0.4444
b) P(GiNGa) = P(Gy) - P(Ga) = ;2 - 366 - 554 — 00926
C) P(G) :P<G1U(610G2)) :P(G1)+P(61QG2) = ;24‘554 = 0.537

Ir‘i
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Una encuesta realizada a los clientes de un banco muestra que el 60% de sus
clientes tiene un ordenador, el 50 % tiene una tablet y el 20 % posee un ordenador y
una tablet. Se elige al azar un cliente de ese banco.

a) Calcule la probabilidad de que:

1) (0.5 puntos) Tenga un ordenador o una tablet.
11) (0.75 puntos) No tenga tablet si no tiene ordenador.
111) (0.75 puntos) Tenga ordenador y no tenga tablet.

b) (0.5 puntos) ;Son los sucesos “Tener un ordenador” y “Tener una tablet” incom-
patibles? ;Son sucesos independientes?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sean los sucesos:

O = “El cliente tiene un ordenador”

T = “FEl cliente tiene una tablet”

|
S
I
o
>
&

P(T)=05 & PONT)=02

)+ P(T) — P(ONT) =0.6+0.5—0.2=0.9
P(TN0O) _P(TUO) _1-P(TUO) _1-09

P(O)  1-P(0) 1-P(O) 1-06
) P(ONT)=PO)—-PONT)=06-02=04

=0.25

b) P(ONT)=0.1#0 = lossucesos O y T no son incompatibles
P(O)-P(T) = 0.6-0.5 = 0.3 # P(ONT') = los sucesos O y T no son independientes
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Se desea estimar la proporcion de personas mayores de 45 anos de una determinada
ciudad que tienen presbicia (vista cansada). Para ello, se toma una muestra aleatoria
de 540 personas mayores de 45 anos, obteniéndose que 378 tienen presbicia.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo, con un nivel de confianza del 97 %, para
estimar la proporciéon poblacional de personas mayores de 45 anos con presbicia
en dicha ciudad.

b) (1 punto) Suponiendo que se mantiene la misma proporcién muestral y el mismo
nivel de confianza del apartado anterior, jcuantas personas se deberan selec-
cionar como minimo para que la proporcion muestral difiera de la proporcion
poblacional a lo sumo en un 3%?7

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque D - Suplente)

Solucion.

378
a) n=510 & ﬁ:mzm & G=1-p=03 & 1—a=097
Tabla

— a=0.03 = 22=0.015 = 1-22=0.985 —— 2., = 2.17

0.7-0.3
= 2 @ _9 = 0.042
= Zajy - ,/ T[T ag = 0.0428

[.Cyr(p)=(p— E;p+ E) = | [.C.gres(p) = (0.6572;0.7428)

b) n E <03 1—a=0.97

E =z ,/ b _917.

<OO3 — (2'17)2 0.7-0.3 = 1098.94
n>(——] -07-03= .
—\0.03

n = 1099

Andalucia - Matematicas CCSS - Examenes resueltos 7



Ejercicio 8 (2.5 puntos)

El peso en gramos de las tortugas terrestres de una reserva natural sigue una ley
Normal de varianza 121 g*. Para estimar el peso medio de las tortugas de la reserva,
se toma una muestra de 10 tortugas, obteniéndose los siguientes datos:

980 1002 950 985 1100 1085 895 1000 912 1006

a) (1.5 puntos) Halle un intervalo de confianza para el peso medio de las tortugas
con un nivel de confianza del 97 %.

b) (1 punto) ;Cudl debe ser el tamaiio minimo de la muestra para asegurar con un
nivel de confianza del 94 % que el error maximo cometido sea de 5 gramos?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Bloque D - Suplente)

Solucion.

— o« » 02=121
X = “Peso de las tortugas (g)” —— X : N(p, 11)

=10 _
a) X ZN(,M, 11) n s T — 980+1002+950+985+1100—;&085-&-895—}—1000+912+1006 =991.5

1-a =097 = a=003 = 2L=0015 = 1-ak=0985 ~2% >, =217

o 11

I1.Coyro(p) = (T — BT+ E) = | LC.gr9(1) = (983.95;999.05)

b) n =? & E <5 & l-—a=094

l-a=094 = a=006 = 2£=003 = 1—op=097 7%, , , =188

o 11 11\2
n n
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