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Junio 2021 (Suplente)

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

1 0
Se considera la matriz A = ( L1 )

a) (0.7 puntos) Calcule A" y (AT)BO.
b) (0.6 puntos) Calcule (A~ + A)*.
¢) (1.2 puntos) Resuleva la ecuacién matricial (AT + ]2) X =AT - I,

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque A - Suplente)

Solucion.
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B > {10 102_202_40_
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1

) (AT+L)X=AT-I, = (AT+L) (AT +L)X=(AT+L) (AT - L)

I

1

— X=(AT+D) -(AT-1)

(L (00)-(23) = w1 (3)
v (o)) (69

]
i Andalucia - Matematicas CCSS - Examenes resueltos 1



Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Se consideran las siguientes inecuaciones:
br—3y>—-9 & x+y<1l & 6r+y<36 & x+2y>6

a) (1.5 puntos) Represente la region factible definida por las inecuaciones anteriores
v determine sus vértices.

b) (0.25 puntos) ;Pertenece el punto (5,7) a la regién factible anterior?

c) (0.75 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién F(z,y) =
10z — 6y en la region anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.

(Andalucia - Matemdticas CCSS - Junio 2021 - Bloque A - Suplente)

Solucién.
@®5r—3y>-9 —=(0,3) & (3,8)
<
a) » Restricciones: @r+y<ll —(0,11) & (11,0)
®6r+y<36 —(0,36) & (6,0)
@z+2y>6  —(0,3) & (6,0)

b) Veamos si el punto P(5,7) pertenece a la regién factible:

Odr—-—3y>-9 —5:-5-3-7=4>-9V/
@xr+y<1l — 5+ 7=12%11 = P ¢ Regién Factible

c¢) = Funcién objetivo F(z,y) = 10z — 6y

» Regidén factible Representamos la region
y calculamos los vértices.

» Optimizacién de F.0. Evaluamos F(x,y)

Punto | = | y | F(x,y)
A 0] 3 —18
B 3 18| —-18 7
C 5| 6 14
D |60 60 :

El minimo de F(z,y) se encuentra en cualquier punto del segmento AB y vale —18.
El mdzimo de F(z,y) es de 60 y se produce en el punto D : (6,0).

o
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

1
— ,six < —1
x
Se considera la funcién f(z) = 32244 si—l<x<l
20 — 1 ,siz>1

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién f en todo su

dominio.
b) (0.8 puntos) Represente graficamente la funcién f.

c) (0.7 puntos) Calcule el drea de la region limitada por la grafica de la funcién f,
el eje de abscisas y las rectas v =0 y x = 3.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque B - Suplente)

Solucion.
1 , 1 :
— ,sixz < —1 —— ssiz<—1
x 7 z
f(x) = —322+4 ,si —1l<z<1 & fia) = —6xr ,si —l<x<l1
20 — 1 ,six >1 2 ,six >1

a) Dom(f) =R, por lo que solo hay que estudiar la continuidad y derivabilidad en las

fronteras de la funciéon x = -1y x = 1.
» Continuidad en z = —1
1
R
. ng_ri+ f(z) = ml_i)IEll(—?)ZL‘Q +4)=1
« f(—1)= _i =51
Como zgr_rii flz) # :UEEHIJF f(z), la funcién f(z) tiene una discontinuidad de
salto finito en x = —1. Como la f(x) no es continua en z = —1, tampoco es

derivable en ese punto.
» Continuidad en z =1
. xlg{l_ flz) = 916%%(_3752 +4)=1
+ i 1) = lim(2a = 1) =
e f()=2-1-1=1
Como 9161_>rri f(z) = f(1), la funcién es continua en x =1
» Derivabilidad en x = 1.

+ f'(17) = lim f'(z) = lim(~6z) = ~6

z—1
[ ] / + = { / = { pr—
f1A7) = lim fi(z) = lim(2) = 2

Como f(17) # f(11), la funcién no es derivable en x = 1.

Por lo tanto la funcién f(z) es continua en R — {—1} y derivable en R — {—1,1}

]
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b) Representaciéon grafica de la funcién:

— ,siz < —1
X

F@) =3 Taetid s —1<s<t ¢
2 —1 ,siz>1

A Ay

=4, =3 -2 -1 0 1 2 3 4

N

2

fg(x):—3x2+4:02>x:i7£3gé(—l,l)

c) Entrelasrectasz =0yz =3 = 3
fa(z)=2x—-1=0==x Egé[l,—i—oo)

Lo que define dos recintos de integracion: A; : (0,1) y As : (1,3)
1 1
A :/ dex:/ (<32> +4)dr = —a® $d4a] = (~1+4)—0=3
0 0 0
3 3 3
Agz/fg(x)dx:/(2x—1)dx:J:Q—xL:(Q—S)—(l—l):fi
1 1

Area = |A1| + |Ay] =3 +6 =9 ?
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Una fabrica estima que sus costes de produccion, expresados en miles de euros,
vienen dados por la funcién f(x) = z* — 6z + 10, donde x es la cantidad semanal a
producir expresada en miles de kilogramos.

a) (1 punto) ;Cual debe ser la produccién semanal para que el coste sea minimo?
¢ Cual es dicho coste?

b) (1.5 puntos) Calcule la recta tangente a la funcién de costes en el punto de
abscisa x = 4. Represente graficamente la funcién de costes y la recta tangente

hallada.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque B - Suplente)

Solucion.

a) fllz)=2r-6=0 = =3 & f'(x) =2
f"3)=2>0 Y. Minimo en z = 3
El coste minimo se obtiene con una produccién de 3000 kilos y asciende a f(3) = 1,

es decir, 1000 euros.

b) Hallamos la recta tangente a la grafica de la funcién en = = 4

ro=4 = yo = f(xg) = f(4) =2
= (20, %) = (4,2)
f'(x) =22 —6
m, = f'(x0) = f'(4) =2
r=y—yo=m, (v 1)
y—2=2-(x—4)
r=y=2r—=06

I"i
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Ejercicio 5 (2.5 puntos)

Una determinada ciudad tiene en la plantilla del ayuntamiento 1000 agentes de la
policia local, 600 bomberos y 400 funcionarios de proteccion civil. En esta plantilla, el
42 % de policias, el 20 % de bomberos y el 50 % de funcionarios de proteccién civil son
mujeres. Se elige una persona al azar de la plantilla.

a) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que sea mujer?

b) (1 punto) Si la persona elegida es hombre, jcudl es la probabilidad de que sea
bombero?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque C - Suplente)

Solucion.

Sean los sucesos:

P = “El trabajador es policia local” B = “El trabajador es bombero”
C = “El trabajador es de proteccion civil” M = “El trabajador es mujer”

M = “El trabajador es hombre”

0.42 1000
P(P) = =05
1000 + 600 + 400
600 400
0.58 P(B)=——— =0. P(C)=—— =02
(B)= 5500 =08 & PLO) = 3555 =0

= P((PNM)U(BNM)U(CNM))

0.5 @
0.2
0.3 @ =P(PNM)+P(BNM)+P(CNM)
e 0.8 =P(P)-P(M | P)+ P(B)-P(M| B)
0.2 @ +P(C)-P(M|C)=0.5-0.42
| 0.5 @ +0.3-0.24+0.2-0.5=0.37
vy P(BNM) _ P(B)- P(M | B)
0.5 C b) PBIM) = P(M) ~ 1—P(M)
0.3-0.8
=1_0.37:0.381
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Ejercicio 6 (2.5 puntos)

Una urna A contiene 4 bolas rojas y 5 verdes y otra urna B contiene 6 bolas rojas
v 3 verdes. Lanzamos dos dados y si la suma es mayor o igual a 9, extraemos una bola
de la urna A y en caso contrario lla extraemos de la urna B.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea verde y de la
urna B.

b) (1 punto) Halle la probabilidad de que la bola extraida sea roja.

(Andalucia - Matemaéticas CCSS - Junio 2021 - Bloque C' - Suplente)

Solucion.

Para calcular la probabilidad de que la suma de los dados sea mayor o igual que 9
vamos a hallar el espacio muestral del experimento “Lanzar dos dados” y la suma de los

mMismos:
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 > 6
U {1, 1} {1, 2} {1,3}| {1,4}| {1,5}| {1,6} 12 (3456|717
o [ 2,1 2.2} 2.3 2.4y 25y {26} | 23| 4|5 |6 | 738
3 [ {3,1}| {3,2}| {3,3}| {3,4}| {3,5}| {3,6} 3141516 7]8]9
2 [ a2 @ ealas e a5 6| 7] 8] 910
5 45,1} (5.2} (5,3} (5,4} (5.5M (5,63 | 5| 6| 7|89 10|11
6 |{6,1}| {6,2}|{6,3}| {6,4}| {6,5}| {6,6} 6 | 7| 8|9 |10] 11|12
10 )
De esta forma P(Suma > 9) = % -8 Sean los sucesos:
A = “La suma es > 9 (se extrae la bola de la urna A)”
B = “La suma es < 9 (se extrae la bola de la urna B)”
R = “La bola extraida es roja”
V' = “La bola extraida es verde”
a) P(VnB)=P(B)-P(V|B)
13 3 13
=0t 0 2 0.2407
18 9 54
b) P(R)=P((ANR)U(BNR))
=P(ANR)+ P(BNR)
= P(A)- P(R| A)
+P(B)-P(R|B) = = - =
18 9
13 6 49
2 = 220,604
5 0.6049

H
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Ejercicio 7 (2.5 puntos)

Se quiere estudiar la proporcién de ciudadanos enfermos de COVID-19 en una
determinada poblacién. Para ello, se elige una muestra al azar de 1000 ciudadanos,
revelandose que el 15 % de ellos estdan enfermos.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 95 %, para estimar la proporcion
real de enfermos de COVID-19 en dicha poblacion.

b) (1 punto) Determine el tamano muestral minimo para que, con el mismo nivel
de confianza y la misma proporciéon muestral anteriores, el error que se cometa
al estimar la proporcion de ciudadanos enfermos de COVID-19 en esa poblacion
sea Inferior al 1%.

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque D - Suplente)

Solucion.

a) n=1000 & p=015 & ¢=1—-p=08 & 1—a=0.95

l—a =095 — a=005 = o=0025 — 1—ak=0975 2% -, —1.96

0.15-0.85
= Zu)) ,/ qa_1. (2 = 0.0221
= Zajp - 96 - o0 =00

I1.C.g59%(p) = (p— E;p+ E) = | I.C.o55(p) = (0.1279;0.1721)

b) n E <0.01 1 a=095
0.15.0.85 1.96
E =z ,/ T_ 196., /21208 01 — 5> (0 01) 0.15-0.85 = 4808.04
n = 4899
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Ejercicio 8 (2.5 puntos)

El peso de los paquetes de arroz de una marca comercial concreta sigue una ley
Normal de media 1000 g y varianza 256 ¢.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que el peso medio de las muestras de
tamarno 64 sea menor que 996 g.

b) (1.5 puntos) Tras varias denuncias presentas por falta de peso en los citados
paquetes, una organizacion de consumidores ha procedido a tomar una muestra
de 64 paquetes, resultando que la suma de los pesos ha sido de 63744 g. Halle
un intervalo de confianza al 90 % para estimar el peso medio real de los paquetes
de arroz de esa marca.

c) (0.25 puntos) A la vista del intervalo obtenido y teniendo en cuenta que el peso
que marca el paquete es de 1000 g, jcree que la denuncia tiene base?

(Andalucia - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Bloque D - Suplente)

Solucion.

X = “Peso de los paquetes de arroz (gr)” — X : N (1000, v'256) = N (1000, 16)

. n=64 5 | 16y _
a) X : N(1000, 16) —>X./\/<1000, \/6_4> = N(1000, 2)

=P(Z<-2)=P(Z>2)=1-P(Z<2)

— 996 — 1000
P(X < 996) = P<z < >

=1-0.9772 = 0.0228

b) X : N(1000,16) =24 7 = ~op = 9%
l—a=09 = a=01 = ah=005 = 1—ap=095 %, —1645
16
E =z —— = 1645 —— =329

vn V64
I.Coon(p) = (T — BT+ E) = | I.C.go% (1) = (992.71;999.29)

c¢) Se entiende que la denuncia tiene base suficiente pues en el 90 % de las muestras de
paquetes de arroz obtenidas el peso medio serd inferior a los 1000 g que marca el
paquete.

Ir‘i
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