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Modelo 2014
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Dadas las matrices A = 30 & B = —2 0 & C= -0 4
a —1 0 1 1 =2

a) (1 punto) Héllense los valore de a y b para los que se cumple A+ B+ AB = C.

b) (1 punto) Para el caso en el que a = 1 y b = 2, determinese la matriz X que
verifica BX — A = I, donde I es la matriz identidad.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién A)

Solucion.

a) A+ B+ AB=C
(3 0) (—2 b) (3 0)(—2 b) (—5 4)
T T : =
a —1 0 1 a —1 01 1 -2
1 b 6 3b 5 4 5  4b 5 4
1 = — =
0 K ) B G I O P Y Y
—5=—5
Ab=4 — | b=1

—a=1 = |a=-1
—2=ab-1 = -2=-1-1-1V/

b) BX—A=I=BX=I4+A=DB" BX=B"1 (I+A) = X=B"1-(I+A)
I

vl )= 6 R) )
=x=(10)
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Un astillero recibe un encargo para reparar barcos de la flota de un armador,
compuesta por pesqueros de 500 toneladas y yates de 100 toneladas. Cada pesquero
se tarda en reparar 100 horas y cada yate 50 horas. El astillero dispone de 1600 horas
para hacer las reparaciones. Por politica de empresa, el astillero no acepta encargos
de mas de 12 pesqueros ni mas de 16 yates. Las reparaciones se pagan a 100 euros la
tonelada, independientemente del tipo de barco. ;Cuantos barcos de cada clase debe
reparar el astillero para maximizar el ingreso con este encargo? ;Cual es dicho ingreso

maximo?
(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién A)
Solucién.
Pesqueros | Yates | Restriccién
Tiempo reparacion (h) 100 50 < 1600
r<12 |y >16
» Incégnitas xr = “N? de pesqueros reparados”

y = “N° de yates reparados”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion
(1 100z + 50y < 1600 M 2x+y <320 — (0,320) & (160,0)
@ x <12 _£ @ x <12 — (12,0)
B y<L16 B y<16 — (0,16)
z,y=>0 z,y >0

» Funcidén objetivo f(z,y) = 500002 + 10000y

» Regidén factible Representamos la

region y calculamos los vértices. Y \ =
s Optimizacién de F.O. Evaluamos -e 8: (0, 16} C: (. 16)
f(z,y) en cada vértice “ y=16
Punto | = | y | f(z,v) 2 ety =92
A 010 0 1
B 0 | 16 | 160000 8 D: (12, 8)
C 8 | 16 | 560000 6 —
D 12| 8 | 680000 .
E 12| 0 | 600000 \
A:(0, 0) E: (12, 0)
Por tanto el ingreso maximo es de 680000 eu- o 2 a 6 8 10 1 14

ros reparando 12 barcos pesqueros y 8 yates.

o
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

—4
2—1 six <0
fla) =377
1 siz>0
T

a) (1 punto) Determinense las asintotas de la funcién y los puntos de corte con los
ejes.
1

b) (1 punto) Calcﬁlese/ f(z)dx

-1

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién A)

Solucion.

Reescribimos la funcion f(z):

3 six <0
)z
fay =4 "2
T siz' >0
T

a) Corte con los ejes

—z—6
’ > =02 -2-6=0=2=-6<0= (6,0
Eje OX:y =0 = x1+
=0=1=0= % Sol.
r+1

-4
Eje OY:z=0 = y:m—lz—?) — (0,-3)

s A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre las raices del denominador

fil) 2 24+2=0 = 2=-2<0V
folz) 2 2+1=0 = 2==1<0

—r—6 {_4} _ IEEI; f(z)

-

R

&
= A. Horizontal ,

, —x —6 00 e 4 1 siz<o
y= lim =|—|=—-1= AH eny=-1 | _Jagz ot oies
g——0c0 I+ 2 00 T——00 P =1 7 '

b, 11 siz>0
Y xggloo T+ 0= éi{_[oo eny =0 —te—=_ 5 4 o 2 _4__5 _8_ 1
y=-1 -
= A. Oblicua Como hay A.H. = A A.O. /
Tr—F00 T—Fo00 z=—3
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1 0/ _4 11 o .
/lf(:x)dx:/1<x+2—l>d:v—|—/o x+1d:v:—4ln|x—|—2|—x}_l+ln]x+1]0

0 0
= (—4In2-0) — (—M+ 1) +In2—1aT=—4In2—1+1n?2

=1—-3n2=1—-In8

Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que la probabilidad de
que no ocurra B es 0.6. Si el suceso B ocurre, entonces la probabilidad de que el suceso
A ocurra es de 0.4 y si el suceso A ocurre, la probabilidad de que el suceso B ocurra
es 0.25. Calctilese:

a) (0.5 puntos) P(B) c¢) (0.5 puntos) P(A)
b) (0.5 puntos) P(AN B) d) (0.5 puntos) P(AU B)

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién A)

Solucion.

Del enunciado sabemos que:
P(B)=10.6 & P(A|B)=04 & P(B|A)=0.25

a) P(B)=1-P(B)=1-0.6=0.4
(A

b) P(A| B) = PP(;)B) — P(ANB)=P(A| B)-P(B) = 04-04 = 0.16
o) P(B|A) ="~ (;1&)3 ) play= ];(é;? f)) _ 8;? — 0.64

d) P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB) = 0.64 + 0.4 — 0.16 = 0.88
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Ejercicio 5 (2 puntos)

EI contenido en alquitran de una determinada marca de cigarrillos se puede apro-
ximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media p desconocida y
desviacion tipica 4 mg.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de tamano 20 y se obtiene que su
media muestral es de 22 mg. Determinese un intervalo de confianza al 90 % para
el contenido medio de alquitran en un cigarrillo de la citada marca.

b) (1 punto) Determinese el tamano minimo de la muestra para que el error maximo
cometido en la estimacion de la media sea menor que 0.5 mg, con un nivel de
confianza del 90 %.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién A)

Solucion.

X = “Contenido en alquitran (mg)” — X : M(p,4)

a) X : N(p,4) =25 7 =22

1-a=09 = a=01 = ap=005 = 1 —ok=095 " - —1645

4
E:za/Q-;ﬁ = L6450 = 147

[.C.go%(,u) = (f — E,T‘i‘ E) — I.C.go%(/.t) = (2053, 2347)

b)n=? & E<05 & 1—-a=09

l—a=09 = a=01 = o5 =005 = 1—ap=095 %, — 1645

o 4 4 \2
E= ey —— = 1645 — <05 = n> (1645 —) =17318 = |n =174
ok n v " ( 0.5> -
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Modelo 2014
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r+3y+z=1
20+ 06y +z2=0
—r+ay+4z=1
a) (1 punto) Disciitase en funcién de los valores del pardametro a € R.

b) (1 punto) Resuélvase para a = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién B)

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 3 111

|

A/A*=] 2 6 110
I

—1a4:1

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
[Al=a+3=0 = a=-3

n Sia# -3 |Al#0 = ran(4) = 3 = ran(A*) = n° incég. Z2Ls  SISTE-
MA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 3 111

|

s Sia=-3 = A/A*=| 2 6 110
|

-1 =3 411

|A] =0 = ran(A4) < 3y como

1
) |7£O = ran(A4) =2

3 11
6 1 0]|=24#0 = ran(A*) =3
-3 4 1
ran(A) =2 # ran(A*) =3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (A solucion)

b) Resolvemos el sistema para a = 0 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que

Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



se trata de un S.C.D.

1 3 111 13 111
| |
A/A*=| 2 6 110 |~| FB—2FR |~] 00 —11-2
| |
-1 0 411 F3+F1 03 51 2
:>x+3~(—§)+2:1 = | z=
=3y+5-2=2 =| y=-883
O
Ejercicio 2 (2 puntos)
La figura representa la gréfica de una funcién f : [—6,5] — R. Contéstese razona-

damente a las preguntas planteadas.

AT 1 //
[6 y L4 3 [2 ‘1 1 2 }/ 4 5
. e

a) (0.5 puntos) ;Para qué valores de x es f'(x) > 07

b) (0.5 puntos) ;En qué puntos del intervalo [—6,5] f alcanza sus extremos relati-
vos?

4
c¢) (0.5 puntos) ;Cuadl es el signo de / f(z)dx?

2
d) (0.5 puntos) ;En qué valores de (—6,5) f no es derivable?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién B)

Solucion.

a) f'(x) > 0 en el intervalo (—6,—2) U (1,5), ya que es en este intervalo en donde la
funcién es creciente.

b) En 2 = 1 hay un minimo relativo, mientras que en x = —2 hay un méximo relativo.
El minimo absoluto se encuentra en x = —6 y el maximo absoluto en x = 5.

4
c) El signo de / f(z)dx es < 0, ya que el area limitada por la grafica de la funcién

y las rectas x = 2 y x = 4 que esta situada por debajo del eje OX es mayor que la
situada por encima del mismo.

d) La funcién f no es derivable en z = 1 ya que en ese punto la funcién hace un pico
(la pendiente de la recta tangente a uno y otro lado del punto es distinta).

o
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Sea la funcién
202 —ar+1 siz<l1
|

-2 43 —b siz>1

a) (1 punto) Determinense los valores de a y b que hacen que f sea continua en
_ 3} _ 1
x—lyquef(§> =

b) (1 punto) Para el caso en el que a = 1 y b = 4, hallese la ecuacién de la recta
tangente a la grafica de f en v = 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién B)

Solucioén.
a) -Eﬁf@):i =¢—%§>%+&<3>—b:i — [p=2
» Siz=
. JE{E flx) = lirr%(2x2 —ar+1)=3—a
.aggf@)zggpﬂ?+3x—2)zo

e f(1)=2-12—a-141=3—q

Para que f(z) sea continua en z = 1

lim f(z)= lim f(z)=f(1) = 3—a=0 = |a=3

z—1— z—1t+

b) Para a =1y b =4 la funcién sera:

() 202 —x+1 siz<1
) —
— 2?2 +3r—4 siz>1

:f(m)_{2:cz—z+1 siz <1 =
Tg=3 = Yo = f(;po) — f2(3) E—/ . | —z’43c—4 siz>1

= (20,%0) = (3, —4)
folz) = —2x+3
m, = f'(z0) = f5(3) = -3 :

r=y—yo=m- (T — )
y+4=-3-(z—3)
r=y=-3r+5
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Ejercicio 4 (2 puntos)

En una determinada poblacién, el 30 % de las personas que deciden iniciar una
dieta de adelgazamiento utilizan algiin tipo de supervision médica mientras que el
40 % de todas las personas que inician una dieta de adelgazamiento continiian con ella
al menos un mes. En esa poblacién, el 80 % de las personas que inician la dieta sin
supervision abandona antes del primer mes.

a) (1 punto) Se escoge al azar a un individuo de esa poblacion del que sabemos
que ha iniciado una dieta. ;Cual es la probabilidad de que abandonara antes del
primer mes y no hubiera tenido supervision médica?

b) (1 punto) ;Qué porcentaje de las personas que inician una dieta con supervision
médica abandona antes del primer mes?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = “La dieta tiene supervisiéon médica”

A = “El cliente abandona la dieta antes del primer mes”

14 FOrRMA: TABLA DE CONTINGENCIA

P(ANM)
P(M)
— P(ANM)=0.7-0.8=0.56

M | M |Total| a) P(A| M) =
A 10.56(0.56] 0.6
A 1026(0.14| 0.4

Total | 0.3 | 0.7 | 1 P(ANM) 0.04
b) P(A| M) = = =0.133
) PLATM) P(M) 0.3

= P(ANM) = P(M)-P(A | 1)

24 FOrRMA: DIAGRAMA DE ARBOL

p
@ a) PLANM)=P(MnNA)=P(M)-P(A| M)
0.3 L=p =0.7-0.8 =0.56
/ b) P(A) = P((MNA)U (M nA))
0.8 = P(MNA)+PMnA)
& . @ =P(M)-P(A| M)+ P(M)-P(A| M)

— 0.4=03-(1-p)+0.7:0.2 = p=0.133

0.2u
— P(A| M)=0.133
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El nimero de kilémetros recorridos en un dia determinado por un conductor de
una empresa de transporte se puede aproximar por una variable aleatoria X con una
distribucién normal de media .

a) (1 punto) Se obtuvo una muestra aleatoria simple, con los siguientes resultados:
40 28 41 102 95 33 108 20 64

Determinese un intervalo de confianza al 95 % para p si la variable aleatoria X
tiene una desviacion tipica igual a 30 km.

b) (1 punto) ;Cuadl seria el error de estimacién de p usando un intervalo de confianza
con un nivel del 90 %, construido a partir de una muestra de tamano 4, si la
desviacion tipica de la variable aleatoria X fuera de 50 km?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2014 - Opcién B)

Solucion.

X = “Distancia recorrida por un conductor (km/dia)” — X : N'(p, o)

. 40 + 28 + 41 + 102 + 95 + 33 + 108 4 20 + 64
1-a =095 = a=005 = o»=0.025 = 1—op=0975 2% >, =1.96
o 30
E =z —=196- "= =19.6
PV Vo
].C’.95%(,u) = (f— E. 7T+ E) — 1.0.95%(/,6) = (394, 786)
b) X : N (p,50) == X : N (i, 2% = 25)
Tabla

l-a=09 = a=01 = *2=005 = 1—-22=0.95 —— 2., = 1.645

0 =41.125

5
E:Za/2'7:1.645'ﬁ

SIE
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