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Junio 2017 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considérense las matrices

1 2 2
A= 0 , v B= 3
3 0 1 1 4
a) (1 punto) Calctilese la matriz D = A" - B. ;Existe la matriz F = A - B?

b) (1 punto) Calctilese la matriz M = B™L.

Nota: AT denota la matriz traspuesta de la matriz A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
1 3 5 15
- 2 3
a) D=A"-B=|2 5 |- L4l 9 26
0 1 1 4
La matriz F* = A - B sin embargo no existe pues no coinciden el niimero de

2x3  2x2
columnas de A y el de filas de B.

o1 4 =3\ ifs =3/
R _5(+12)_<—% %)
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S la regién del plano definida por:
r+y=22; 20 —y<4d Yy-—r<4 220 y=20
a) (1 punto) Represéntese la region S y calciilense las coordenadas de sus vértices.

b) (1 punto) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(x,y) =
—5x + 3y en la region S indicando los puntos de S en los cuales se alcanzan
dichos valores maximo y minimo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

s Funcién objetivo
fz,y) = —bx + 3y

» Regidn S Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su representacion

Dx+y>2 —(0,2) & (2,0)
@2r—-—y<4 —(0,-4) & (2,0
S=13®2y—2z<4 —(0,2) & (—4,0)
x>0

y=>0

» Regidén factible Repre-
sentamos la region factible
y calculamos los vértices
de la misma

= Optimizacidén de la
fucién objetivo  Eva-
luamos la funcién objetivo
en cada vértice

Punto | = | y | f(z,y) | —
A |2 0] —10 |7
B 0| 2 6
C 4 -8

Por tanto el mdzimo de la funcién objetivo se produce en el punto B(0,2) y vale 6,
mientras que el minimo se produce en A(2,0) y vale —10.
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real:
f(z) =2 — 42® + 3z

a) (1 punto) Calcilese el drea de la regién acotada delimitada por la grifica de
f(z), el eje de abscisas y or las rectas x =0y x = 3.

b) (1 punto) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(z).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) Hallamos las raices de f(z), esto es, los puntos de corte con el eje OX.

23— 42% + 3z = x(2? — 4w + 3)

Tr =
=z(z—1)(z—3)=0 = o=

=3
Sabiendo que los puntos de corte con el
eje OXsonzx =0,xr =1y z =3, plan-
teamos el area teniendo en cuenta que
nos piden que esté comprendida entre las
rectas © = —0 y x = 3, por lo que A; es-
tard comprendida en el intervalo (0,1) y
Ay en (1,3).

A1:/Olf(:v)dx:/01(x3—4x2+3x)da:: — 4

b 43 371‘2
4 3 2

3 3 4 43 2
AQZ/f($)d$:/(173—4$2+3$)d1':x—$+3$

1 1 4 3 2
(@M s s w5 s
S \4 3 2 B

17373) T T2 s
5 8 37
Arota = |A Al = =4+ === u?
ro = Al ldal = 5 5 =15 @
b) Para estudiar el crecimiento de la funcién hallamos los puntos singulares de la misma

y hacemos un estudio del sigo de f'(x).

447
3

fl(r)=32"-82+3=0=0=

(oo 57) | (75 457) | (557 +0)
Signo f'(z) + - +
Creciente Decreciente Creciente

/! N\ /!

https://aprendeconmigomelon.com 3


https://aprendeconmigomelon.com

Luego f(x) es creciente en (—oo, M) U (74+3‘ﬁ, —l—oo) y decreciente en (—4’3[7, 74+3ﬁ)
4—7
3

3
y un minimo en xr = 44T

y tiene un mdrimo en x = 3

flx) =] —42"+3z

Ejercicio 4 (2 puntos)

El profesorado de cierta Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales esta com-
puesto por profesores de Economia y de Empresa. E1 60 % son de Economia y el 40 %
de Empresa. Ademés el 55 % del profesorado de esa facultad son mujeres. De ellas, el

52% son de Empresa. Calctilese la probabilidad de que un miembro del profesorado
de dicha Facultad elegido al azar:

a) (1 punto) Sea una mujer si se sabe que es de Empresa.

b) (1 punto) Sea de Economia y sea mujer.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.
Sean los sucesos:

Ec = “El profesor es de Economia” Em = “El profesor es de Empresa”

M = “El profesor es mujer” H = “El profesor es hombre”

0.52 @ P(Ec)=0.6 = P(Em)=1— P(Ec)=0.4
_ P(M N Em)
0.55 0.48 a) PO Em) = =5
/ @ _ P(M)-P(Em| M)
B P(Em)
0.45 055052
\ @ =5 =071
b) P(Ecn M) = P(M N Ec)
@ — P(M)- P(Ec| M)

=0.55-0.48 = 0.264
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Ejercicio 5 (2 puntos)

La produccion diaria de cemento, medida en toneladas, de una factoria cementera
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media
desconocida y desviacion tipica o = 9 toneladas.

a) (1 punto) Determinese el tamaiio minimo de una muestra aleatoria simple para
que el correspondiente intervalo de confianza para p al 95 % tenga una amplitud
a lo sumo de 2 toneladas.

b) (1 punto) Se toman los datos de produccion de 16 dias escogidos al azar. Calciilese
la probabilidad de que la media de las producciones obtenidas, X, sea menor o
igual a 197.5 toneladas si sabemos que p = 202 toneladas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) X: N(u,9 n=? 1—-a=0095

l1-a=09 —= a=005 = 22=0.025 —= 1—-92=0975 = 2., =1.96

La amplitud del tintervalo ha de ser menor que 2, por lo que 2F < 2

T <9 = 9.1.96-

vn ~
92
= n > (2-1.96-2) =311.17T = | n

2E§2:>2Zo</2' SQ

4l

I
w
—_
[\]

b) X N(202,9) =¥ X N(202,9/v16) = N(202,2.25)

197.5 — 202
2.25
2)=1-P(Z<2)=1-09772 = 0.0228

P(Y < 197.5) - P(Z <
= P(

):ng—m

v
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Junio 2017 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

—r+3y+3z = 0
—r+3y+z = 1
—r4+ay+2z = 0

a) (1 punto) Disciitase el sistema para los diferentes valores del parametro a € R.

b) (1 punto) Resuélvase para a = 1.

(Madrid - Mateméaticas CCSS - Junio 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

—1 3310
I
AJA*=| —13 111
|
=1 a 210
1) Método de Gauss
~1 3 310 ~13 310
I I
A/A*: —1 3 1:1 ~ CQHC;} ~ —1 1 311 ~ FQ—Fl
| |
1 a 210 12 410 s — F
1 3 3 10 ~1 3 3 10
| |
~ 0 =2 0 11|~ ~ 0 =2 0 1
| |
0 -1 a—310 OF, — Fy 0 0 2a—61—1

— 20a—6=0 — a=3
s Sia#3= ( 00 xi1-1 ) = SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
(Solucién tnica).
" Sia=3= ( 00 01—1 ) —> SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solu-
cién).

2) Método Rouché-Frobenius

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
|Al=6—-2a=0 = a=3

» Sia#3 |A] #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incég. = SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).
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~13 30

I

s Sia=3 = A/A*=| -1 3 1.1
I

-1 3 210

3

|A| =0 = ran(A) < 3 y como #0 = ran(4) =2

3
3 =3#0 = ran(4) =3
3

N — W
S = O

ran(A) = 2 # ran(A*) =3 = SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss.

~1 3 310 ~1 3 3.0
Ajp = 1311 |~ B-F ~| 0 0 —2:1
—1 1 210 Fy— F, 0 —2 —110
—x+3(1/s) +3(—12) =0 T = —3/4
= —2z2=1 = y=14
2y (=0 | 2=

Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

Sr +1 six <0
f@) =9, .
z+brx+1 sixz>0

a) (1 punto) Determinese si la funcién f(x) es derivable en x = 0.

b) (1 punto) Calciilese la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién
f(z) en el punto de abscisa x = 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.

a) (1) Para que una funcién sea derivable ha de ser continua asi que comprobamos
primero la continuidad en x = 1.

-aggf@ﬁzg%@3+MHﬁ):l
+ T 1) = ligor + 1) =1
s f0)=5-0+1=1
Luego f(z) es continua en x = 0.
(2) Estudiemos la derivabilidad

N B six <0 f1(07) =
f(x)_{2x+5 six>0 — (ot =
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Luego f(x) es derivable en x = 0.
b) El punto de tangencia es zp =3 = yo = f(3) =3*+5-3+1 =25
f(x)=2x+5
m, = f'(zo) = f'(3) =11
r=y—yo=m(x— 20

r=y—25=11-(x—-3) = |r=y=11x -8

Ejercicio 3 (2 puntos)

Sabiendo que la derivada de una funcion real de variable real es:

fl(z) =2 +8x+15

a) (1 punto) Determinese la expresién de f(x) sabiendo que f(1) =1/3.

b) (1 punto) Determinense los méaximos y los minimos locales de f(x), si los tuviese.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.
3
) /f/(x)d$=/(x2+8x+15)dx:%+4m2+15x—|—k
1 1 1

Q:B
fx) = 5+ 42% + 15z — 19

b) fl(x)=2?+82+15=0 = z=-3yxr=-5
(U

f//( ) 9 8 f”(_?’) =2>0 :)> Minimo en (—3’ —37)
f'(=5)=-2<0 9. Méximo en (=5, —107/3)
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una maquina tiene dos chips de control A y B. Se sabe que al encender la maquina
la probabilidad de que falle el chip A es de 0.2, la probabilidad de que falle el B es

de 0.3 y la probabilidad de que fallen los dos es de 0.015. Calciilese la probabilidad de
que al encender la maquina:

a) (1 punto) Haya fallado el chip A si se sabe que ha fallado el B.
b) (1 punto) No falle ninguno de los dos chips.

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matemaéaticas CCSS - Junio 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “Falla el chip A” B = “Falla el chip B”

P(A)=02 & P(B)=03 & P(ANB)=0.015

a) P(A|B) =1 (1;4(2;3 ) _ 0'09;5 —0.05

b) P(ANB)=P(AUB)=1—-P(AUB)=1-[P(A)+ P(B) — P(AN B)]
=1-(02+0.3—0.015)=0.515
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El peso, en gramos (gr), de la bandeja de salmén crudo que se vende en una gran
superficie, se puede aproximar por una variable aleatoria con distribuciéon normal de
media p desconocida y desviacion tipica o = 25 gr. Se ha tomado una muestra aleatoria
simple de 10 bandejas.

a) (1 punto) Si la media muestral de los pesos ha sido X = 505 gr, calctilese un
intervalo de confianza al 99 % para .

b) (1 punto) Supéngase ahora que p = 500 gr. Calctilese la probabilidad de que el
peso total de esas 10 bandejas sea mayor o igual a 5030 gr.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.
a) X N(p,25) = X =505
l—a =099 = a=001 = akh=0005 = l—ap=0995 —> 2z, = 2.575

25
E =z ;ﬁ = 2575 25 = 2036

].C.gg%(,u) = (f - E,f + E) - I.O.gg%(ﬂ) = (48464, 52536)

b) X N(500,25) "= X : N(500, 25/r) — N(500,7.91)

P(10X > 5030) = P(X > 503) = < > 791500) = P(Z > 0.38)

=1—-P(Z <0.38) =1—0.6480 = 0.3520
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