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Modelo 2021
OPCION A

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

O)
_2
3

a) (0.5 puntos) Determinar los valores de x € R para los cuales A tiene inversa.

W=

0 1 =z 0
Dadas las matrices A = 1 0O z—1 |yB=10
xr+1 0 3 1

W — Wl

b) (1 punto) Para x = —1, calcular la inversa de A.

c) (1 punto) Para x = 1, hallar (ABT)3 y (ABT)202O (donde BT denota la matriz
traspuesta de la matriz B).

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) Hallamos |A| de la matriz A desarrollamndo el determinante por la segunda columna.

Al==[3=(@—1)-(@+1)] =2’ =4#£0 = IA™, Vo # {-2,2}

0 1 -1
b) Parax—llamatrizesA(l 0 2)yA(—1)2—4—3
00 3

0 -3 0 1 1 0 -3 -2
Adj(A)=| -3 0 0 :>A*1:W~AdeT:_—3~ -3 0 -1

-2 -1 -1 0 0 -1
0 1 2/3
At=(10 15
0 0 13

011
c) Parax =1lamatrizes A= 1 0 0 | y calculamos las potencias:
2 0 3
011 1 0 0 3 1 0 30 0 10
ABT =1 0 0 '3 1 3 2 =3 0 0 3 |= 0 01
2 0 3 -1 0 -2 -3 00 -1 0 0
0 10 0 10 0 0 1
(ABT) = 0 01 001 |={-110 0
-1 00 -1 0 0 0 -1 0
X 0 10 0 0 1 -1 0 0
(ABT)" = 0 01 -1 0 0=l 0 -1 0 |=-I
-1 0 0 0 -1 0 0o 0 -1

https://aprendeconmigomelon.com 1


https://aprendeconmigomelon.com

673

(AB7)™ = (aB7)""™" = ((a57)")" - (4B7) = (-1 - (a5")

0
:_1.(ABT):—(ABT): 0 0 -1
1 0

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Sea la funcién 5

z+1
Inx

ysie <1, x # —1
fz) =
,six > 1
:L‘ —
a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad de f en x = 1.
b) (1 punto) Halle las asintotas de f, si existen.

¢) (1 punto) Determine el valor de o < 1 que verifica que la recta tangente a la
—1
grafica de f en el punto (zo, f(xq)) tiene pendiente - Escriba la ecuacién de

dicha recta tangente.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién A)

Solucién.
)= dim ) =lim =1
] 1m = 11m
& z—1- =141
1 O "Ho 1 T
= lim f(z) = lim ne { Lgplimi =1
z—1+ | 0 z—1 1
2
n =1
J) = 1+1
Como lim f(z)= lim f(x)= f(1) la funcién es continua en z = 1.
z—1— z—1+
b) = A. Vertical Solo puede haber asintota vertical en x = —1 pues la funcién es
continua en R — {—1}
, 2
9 2 xilfri— flz) = [0—} -
* mll>rl—11 x+1 - 6 - 2

m A. Horizontal

y x—l>r—noox—|— eny
i Inz  [oo0] vHep ., Inx 1/
y_ml—lg‘y{loom—l_{oo] B m1—1>I4¥loox—11_O:>AH eny_o

= A. Oblicua 7 A.O.
2
z+1

¢) Buscaremos el punto de tangencia en fi(z) =
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ioN 2
fl(z) = <x+1)2

my = f'(z9) = — 2 _ ! = 4= (x9+1)*

(zo + 1) 2

TP

1
r=y—yo=m, (x—1x9) = y+1:—§-(x—|—3) =

+1
r=x+2y+5=0 flz) = ¥

ro=-3<0V = y():f(—g):—l

r=x+2y+5=0

ysiz <1, x£—1

2 Inz ]
\ ’Slx>1
x—1
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Se consideran los puntos A(3,1,2), B(0,3,4) y P(—1,1,0). Se pide:

a) (0.75 puntos) Determinar las coordenadas de un punto () sabiendo que los vec-
tores AB y Pﬁ son linealmente dependientes, tienen sentidos opuestos y tienen
el mismo médulo.

b) (1 punto) Determinar las coordenadas del punto de interseccion de la recta r que
contiene a A 'y P, y de la recta s que contiene a B y al punto C'(2,—1,—2).

—
c¢) (0.75 puntos) Calcular el coseno del dngulo formado por PA y PB.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) Sea el punto Q(a,b,c) y el vector zﬁ =(-3,2,2).

] @yPﬁsonl.d. = @:)\-1@
] B y ]@ tienen sentidos opuestos = A < 0

AB| = [PO| = [AB] = |r- AB| = |\ [4B] = A= 1

Luego \ = -1 = Pﬁ = —1@ = (3,—2,—2) y por tanto:

@:Q_PiQ:P@+P:(37_27_2>+(_17170):> Q:(27_17_2)

A(3,1,2) r =—1+2)
b) r={ P(—1,1,0) = —1
d = PA=(4,0,2) ~(2,0,1) 2 o=
B(0,3,4) x =—p
5= 0(2 —1,—2) =<y =3+2u
—2,4,6) ~ (—1,2,3) 2 =4+3pu
—1—1—2)\——,u — —1+2-1=—(-1)v
O=7rNs = {1=23+2u — p=-1 — |0=(1,1,1)
A=4+3p —= A=4+3-(-1) = 1
¢) PA=(4,0,2) (1,2,4)
- ﬂP_zZl-ﬁ] _Mervos24 6
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

En un instituto, uno de cada cuatro alumnos practica baloncesto. Se eligen 6 alum-
nos al azar y se considera la variable aleatoria X que representa el nimero de estu-
diantes entre estos 6 que practican baloncesto. Se pide:

a) (1 punto) Identifica la distribucién de la variable aleatoria X y calcula P(X = 0)

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que al menos 5 de los 6 elegidos prac-
tiquen baloncesto.

¢) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que al menos 1 de los 6 practique
baloncesto.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) X : B(n,p) = B(6, 1 = 0.25)

1
)4

P(X =0) = (g) -0.25Y - 0.75° ~ 0.178

6 6
b) P(X >5)=P(X =5)+P(X =6) = <5> -0.25°-0.75 + (6> -0.25%-0.75° ~ 0.0046

) PX>1)=1-P(X<1)=1-P(X =0)=1-0.178 ~ 0.822
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Modelo 2021
OprcION B

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

0 1 -1 0
Dados la matriz A = a =3 a v el vector B= | 1 |, determine el
a—1 =3 a 2
valor o valores de a para los que:
x
a) (1.5 puntos) El sistema A- | y | = B no tenga solucién
z

b) (1 punto) A= A1

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién B)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

0 1 —1.0
AJAT = a -3 a1
a—1 -3 a 32

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al =d® —a+30=30+3 - =3-a=0 = a=3
» Sia#3 |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incég. flouche o SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

0 1 -1,
«Sia=3 — A/A"=|3 -3 3 '1
2 =3 312
|Al =0 = ran(A) < 3y como g _13‘7&0:>ran(14):2
0 1 0
3 -3 1|=-4#0 = ran(4")=3
2 =3 2

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 £2" SisTEMA INCOMPATIBLE

Luego el valor de a para el cual el sistema no tiene solucion es a = 3.
b) A=A = A2=A-A1=1
0 1 -1 0 1 -1 1 0 0

A? = a -3 a |- a -3 a =1 a®*—4a 9—2a a®—4a
a—1 =3 a a—1 =3 a a’>—4a 2a+8 a’—4da+1
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a*—4a=0 =a={0,4}
9—-2a=1 =a=4
2a +8 =0 =a=4
a>—4da+1=1 =a={0,4}

A= =

Por lo que el valor del pardmetro a que hace que A = A~ ! es a = 4.

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Dada la funcién f(z) = 2% — 42*, se pide:
a) (0.5 puntos) Estudiar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Encontrar sus maximos y minimos relativos, y determinar si son o no
absolutos.

c¢) (1 punto) Hallar el drea de la regién acotada limitada por el eje y = 0 y la grafica
de f.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién B)

Solucion.
a) Hallamos los puntos singulares de la funcién:

=0 =z=0

"(2) = 62° — 162° = 2% - (62°2 —16) =0 =
/@) ( ) 607 —16=0 = x=+2,/2/s

(=00, —2y/%3) | (—2y/25,0) | (0,2¢/25) | (2y/23,+o0)
Signo f'(x) - + - +
f( ) Decreciente Creciente | Decreciente Creciente
T

¢ a N\ a

\f(;c):z'j—zla:‘l Maz[0,0) I

o —o— .
-5
Min(z = —2+/2/3) b Min(z = 2+/%3)

La funcién f(x) es creciente en (—2 2/3, O) U (2 2/3, +oo) y decreciente en

(—oo, —2 2/3) U (0, 2 2/3).
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b) La funcién f(x) tiene minimos relativos en x = —2,/2/3 y x = 2,/2/3 y un mdzimo
relativo en x = 0.

m = 400 el

Ademaés f(x) es una funcién continua y derivable en R y como lii
T—r 00

maximo no es absoluto.
Teniendo en cuenta que f(x) = f(—x), la funcién es par (luego simétrica respecto
del eje OY'), por lo que los minimos son a su vez minimos absolutos.

c¢) Hallamos los puntos de corte de la funcién con el eje OX.
flx)=2°—da* =2" (2* —4) =0 = z={-2,0,2}

Como la funcion es par utilizaremos un tnico recinto de integracién A; = (0, 2)

A1:/Ozf(x),dx:/02(x6—4m4),d:17: ]:7—4x5r: <128_4-32)_(0): 250

T 5|, \7 5 35
256 512
Area =2|A| =2 —— = == ~ 14.62 u?
rea | A o 35 u
\f(m)=$6—4z4 l
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

r+2z =1 vo= =34 2)
Dadas las rectaer{ L _2 s=< y =2—X ,se pide:
y z =14+A

a) (0.5 puntos) Hallar la distancia del origen a la recta s.

b) (0.5 puntos) Determinar la posicién relativa de r y s.

c¢) (0.75 puntos) Escribir la ecuacioén del plano que contiene a la recta r y al vector

perpendicular ar y a s.

d) (0.75 puntos) Escribir la ecuacién de una recta perpendicular comin ar y a s.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién B)

Solucién.
R(1,2,0)
i 7k 5(—3,2,1
a) Sean las rectas: r =4 - v . s = H< )
=110 2|=(-2-11) d, = (2,—1,1)
01 1
ik
} 3 2 1
40 S)_\O <df |2 1 1] OF2ET VB VA0
7 I, Vi+1+1 V6 V6 6
b) RS = (—4,-5,1)
o -4 =51 L
[ﬁ,dr,ds}: -2 —1 1|=-16#0ycomod, fds = ry s se cruzan
2 —11
r—1 y—2 =z
1,2,0
C)TE'/T:> _)(7 ’_') ™= —2 —1 1{=0
Ur = dr = (_27 _17 1) 0 1 1
- i ]k — 4y 2-(z-1)+2-(y—2)—22=0
ii=d.xd,=| -2 -1 1|~(0,1,1) ot —22—2=0
2 —11 T=r—y+z2+1=0

d) La recta t, perpendicular comtn a r y s sera la interseccién del plano 7 y del plano
Ty, que contiene a s y es perpendicular a r y s.

r+3 y—2 z—1

(3,2,1 = |7
My = =f£s=cg2=_—1’11>1 ) 2 @+3) -2 (y-2)+2:-(:-1) =0
r X s_(v ?) —2r—2y+22—4=0
m=r4+y—2+2=0
' ) L —y+z2+1 =0
ylarectatpedldaseraportanto.t_{x+y_z+2 —0
@)
9
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Una prueba diagndéstica para una enfermedad da resultado negativo el 5% de las
veces que se aplica a un individuo que la padece y da resultado positivo el 10 % de las
veces que se aplica a un individuo que no la padece.

Las estadisticas muestran que dicha enfermedad afecta a 50 de cada diez mil personas.
Si una persona elegida al azar se somete a la prueba diagnostica, calcule la probabilidad
de:

a) (0.5 puntos) Que la prueba dé resultado positivo.

b) (0.75 puntos) Que la persona padezca la enfermedad, si el resultado de la prueba
ha sido positivo.

¢) (0.75 puntos) Que la persona no padezca la enfermedad, si el resultado de la
prueba ha sido negativo.

d) (0.5 puntos) Que el resultado de la prueba diagndstica sea erréneo.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

I = ”La persona tiene la enfermedad”

P = "La prueba diagnostica da positivo”

0.95
a) P =
E)-P(P|E)+P(E) P(P|E)

P
0.005 0.05 =r

= 0.005 - 0.95 + 0.995 - 0.1 = 0.1042

0.995 01 @ P(E| P) = P(ENP) P(E)-P(P|E)

P(P) P(P)
0.9 0.005 - 0.95
— T _0.04
01042~ 04950

NP) PE)-P(P|E) 099509
P(P) 1-P(P)  1-0.1042

(EnP)U(ENP))
(ENP)+P(ENP)

= 0.9997

d) P((ENP)U(ENP(P)) = P(ENP)+ P(ENP(P)
— P(E)-P(P| E)+ P(E)- P(P| E)

= 0.005-0.05+0.995 - 0.1 = 0.0998
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