EVAU JUNIO 2022
- Ordinario -

https://aprendeconmigomelon.com
~ e . L Y“)?
Inigo Zunzunegui Monterrubio - :







Junio 2022
OPCION A

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real m:

T—=2my+z=1
mx +2y —z=—1
r—y+z=1

a) (2 puntos) Discuta el sistema en funcién de los valores de m.

b) (0.5 puntos) Resuelva el sistema para el valor m = 1/2.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién A)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 =2m 1,1
A/A = m 2 —1!-1
1 -1 171

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al =2m*+m—-1=0 = m={-1,1/}

= Sim 7§ {—1’1/2} |A| 7& 0 =— ran(A) =3 = ran(A*) — p° iIlC()g. Rouche
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).
12 1.1
s Sim=-1= A/A*=| -1 2 —1!-1
1 -1 1 +1

|Al =0 = ran(A) < 3y como

_11 ;‘7&0 — ran(A4) =2

1 2 1
-1 2 —-1|=0 = ran(4*) =2
1 -1 1
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 221 SisT. CoMP. INDET. (00 Sol.)
1 -1 1.1
» Sim=1p —= A/A*=| 1 2 -1 -1
1 -1 11
-1 1
|Al =0 = ran(A) < 3y como 5 _1 ‘7&0 = ran(A) =2
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-1 1 1
2 -1 —-1|=0 = ran(A*) =2
-1 1 1

ran(A) = 2 = ran(A*) # n® incég. = 3 Houche . SisT. COMP. INDET. (0o Sol.)

b) Resolvemos el sistema para m = 1/2 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusién.

. (1 =1 1,1 1 -1 1,1
A/A_<1/2 2 —13—1> l?FQ—Fll (o 5 —3:—3)

2—2)
5

:>x—3’\?’3+)\:1 = | z=
= by —3\=—3 = y=32 XeR
:}Z:A = Z:A
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

3 —1/p2 .
e siz#£0

Sea la funcién f(x) = '
0 ,six =0
a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(z) en x = 0.

b) (0.5 puntos) Estudie si f(z) presenta algun tipo de simetria par o impar.
f ()
5 d

T

2
¢) (1 punto) Calcule la siguiente integral: /
1

(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién A)

Solucién.
f'(z) = 32%- e/ + 25 ; LeT P = (3z2 + 2) e six#£0

a) = Continuidad en z =0

» f(0)=0
3
° { = i p— i 3- _l/mzz i L:
T = Jig, S0 = gy e = M e =0

f(0) = 91613% f(z) = f(x) es continua en x = 0.

s Derivabilidad en z =0

3x2+2_

. , / 1z / 12 2 . _1/m2_ /
lim f'(z) = lim f'(z) —lli%(?)[)? +2) e = lim =0

z—0~ z—0t =0 e/’

Luego la funcion f(x) es derivable en x = 0.

b) f(—x) = —ade™" = —f(z) == f(x) tiene simetria impar

2 2 8. g 2 1 \ 1 /2 2 . 1 .
C) / f(l') dl‘ e / xg—e dx e / —_ 6_1/1 dCL’ = — / _— 6_1/I dl’ —- = 6_1/1
1 a8 1 23 1 a? 21 a?

T T —~— 2 1
E’LL

2

’

u

. (e’l/4 _ 6*1) — 63/46_ 1 ~ 0.2055

N | =

o8

o4

02

0.4 0.2 a

0.2

04
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Con un dispositivo laser situado en el punto P(1,1,1) se ha podido seguir la trayec-
20 —y =10

toria de una particula que se desplaza sobre la recta de ecuaciones r = 90
xr—z=—

a) (0.5 puntos) Calcule un vector director de r y la posicién de la particula cuando
su trayectoria incide con el plano z = 0.
b) (1.25 puntos) Calcule la posicién mas proxima de la particula al dispositivo laser.

c¢) (0.75 puntos) Determine el angulo entre el plano de ecuacién x+y = 2 y la recta

r.
(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién A)
Solucién.
R(0, —10,90)
T 7R 5
a) r=94 - = r=3y=—10+2\
) do=|2 -1 0 |=(@121) Y T
2 =90+ A
1 0 -1
20 —y =10
Cuando z =0 = { ‘ ygo = P’(-90,-190,0)
r=—

b) La posicién més cercana de la particula al punto P viene determinada por la inter-

seccion la recta r y un plano 7’ perpendicular a la recta r que pasa por el punto
P.

P(1,1,1 W
S S So+2+2+D=0—"=r'=04+2+2-4=0
i =dy, = (1,2,1) D=—1

Q=rNm = A+2:(—104+2\) +90+ A —4 =0 2= | Q(—11,—32,79)

a = 60°

A7 10,20 (1L1,0] _ B V3
o VEV2 s

i

c) sena =
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Segtin el Instituto Nacional de Estadistica, durante el tltimo trimestre de 2020, el
porcentaje de mujeres que pertenecia al conjunto de Consejos de Administracion de
las empresas que componen el Ibex-35 fue del 27.7%.

Se reunieron 10 de estos consejeros.

a) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que la mitad fueran mujeres.
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que hubiese al menos un hombre.

¢) (1 punto) Determine, aproximando mediante una distribucién normal, la proba-
bilidad de que en un congreso de doscientos consejeros de estas empresas hubiera
como minimo un 35% de representacion femenina.

(Madrid - Matemaéticas II - Junio 2022 - Opcién A)

Solucién.
X = “N°de mujeres en el Consejo” = X : B(10,0.277)

10
a) P(X =5) = <5> -0.277° - 0.723° = 0.0812

10

b) P(X < 10) = 1-P(X > 10) =1—P(X:10):1_<1o

) -0.27719.0.723" = 0.9999
n =200 > 20 v

¢) X : B(200,0.277) ~ ¢ np=554>5v ¢ ~Y : N(np, /npq) = N(55.4,6.33)
ng=144.6 >5 vV

69.5 — 55.4
0.35-200 = 70 —> P(X >70) = P(Y > 69.5) = p(z > 633)
— P(Z >223)=1— P(Z <2.23) = 1 —0.9871

= 0.0129
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Junio 2022
OprcION B

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Tres primos, Pablo, Alejandro y Alicia, se van a repartir un premio de 9450 euros
de forma directamente proporcional a sus edades. La suma de las edades de Pablo y
Alejandro excede en tres anos al doble de la edad de Alicia. Ademas, la edad de los
tres primos juntos es de 45 anos. Sabiendo que en el reparto del premio la diferencia
entre lo que recibe Pablo y lo que recibe Alicia es de 420 euros, calcule las edades de
los tres primos y el dinero que recibe cada uno por el premio.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién B)

Solucién.

Sean las incégnitas:

z = “Edad de Pablo”
y = “Edad de Alejandro”
z = “Edad de Alicia”

En el reparto proporcional a las edades, cada primo recibira 150 = 210 euros por cada
ano que tenga.
r4+y+z=45 r4+y+z=45
r+y=2z+3 == (r+y—22=3
210x — 210z = 420 x—2z=2
1 1 1 .45 1 1 1,45
11 -2,3 |~|FBK-F|~[0 0 -3 —42
L0 —11"2 F3;— Fy 0 -1 —1'-43
=x+29+14=45 =] =16
= —3z = —42 =] y=15
= —y—2-14=-43 = | z2=14

Por lo que el reparto sera:

Pablo = 16 - 210 = 3360 euros
Alejandro = 15 - 210 = 3150 euros
Alicia = 14 - 210 = 2940 euros
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)
Sea f(x) =

x
224+ 1

a) (0.5 puntos) Compruebe si f(x) verifica las hipétesis del Teorema de Bolzano en
el intervalo [—1,1].

b) (1 punto) Calcule y clasifique los extremos relativos de f(x) en R.

c) (1 punto) Determine el area comprendida entre la grifica de la funcién f(x) y
el eje OX en el intervalo [—1,1].

(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién B)

Solucién.
f(z) continua en [—1,1]
a) Dom(f) =R ={ f(=1)=—1L<0 Lh-Bolzano, 3. ¢ (=1,1) | f(c) =0
f1)=12>0
224+1l—x-2r —2241
b) ' = = =0 — z==1
) f (CC) ([L’Q + 1)2 (I2 + 1)2 Z
(—o0, —1) (—=1,1) (1, +00)
Signo f'(z) - i -
) Decreciente | Creciente | Decreciente
N\ /! ¢

f(z) tiene un minimo relativo en (—1,—1/2) y un mdzimo relativo en (1,1/2).

Mz : (1,1/2)
x

1@ =

Min: (1,1/2) oo

c) flx)=0 = =0 = z = 0, que define dos regiones A; : (—1,0) y Az : (0.1)

2+ 1

0 0 1 /0 2 1 In2
A1=/ f(x)dx:/ ’ dx:—/ ‘ dx:§ln‘x2+1H01:—n—
-1 _ —

12241 2/ 122 +1 2
———
'U',/u
1 1 9 11 0 In2
In2 1In2
Area:|A1]—|—|A2]:n7+n7:1n220.6932 u?
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

r=14+\
Sean el planom =z +y+z=1,larectary, =<y=1—X , X € R y el punto
z=-1

P(0,1,0).

a) (0.5 puntos) Verifique que la recta ry esta contenida en el plano w y que el punto
P pertenece al mismo plano.

b) (0.75 puntos) Halle una ecuacién de la recta contenida en el plano ™ que pase
por P y sea perpendicular a r1.

c) (1.25 puntos) Calcule una ecuacién de la recta, o, que pase por Py sea paralela
a r1. Halle el area de un cuadrado que tenga dos de sus lados sobre las rectas rq

Yy ro.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién B)

Solucion.

=14+ A
v * R1(171a_1)
r=qy=1-—2A\ = = 7 —(1,-1.0)

ry ) T

z=-—1
ayrmer = 1+4X)+(1-X-1=1/
Per = 0+1+0=1V

b) La recta r pedida serd la interseccién del plano 7 y del plano 7', perpendicular a r;
que pasa por P.

P(0,1,0 .
r = _’( _)) :>7r’zx—y+D:()P£>7r/Ex_y+1:O
N :drl = (17—1,0) D1
=1
Por lo tanto la recta pedia es r = rT+y+z
r—y+1=0

= - — T = y:1—>\ ,)\ER

-\
P(0,1,0) )
dTQ = Uy = (17 _170)

z=0

El lado del cuadrado pedido serd igual a la distancia entre las dos rectas paralelas.

j
-1
0 -1} _JLLY[_
V2 V2

SIS
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

De una cesta con 6 sombreros blancos y 3 negros se elige uno al azar. Si el sombrero
es blanco, se toma, al azar un panuelo de un cajon que contiene 2 blancos, 2 negros y
5 con cuadros blancos y negros. Si el sombrero es negro, se elige, al azar, un panuelo
de otro cajon que contiene 2 panuelos blancos, 4 negros y 4 con cuadros blancos y
negros. Se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que en el paniuelo aparezca algtin color que
no sea el del sombrero.

b) (0.5 puntos) Calcular la probabilidad de que en al menos uno de los complemen-
tos (sombrero o panuelo) aparezca el color negro.

¢) (1 punto) Calcular la probabilidad de que el sombrero haya sido negro, sabiendo
que el panuelo ha sido de cuadros.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2022 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

B, = “El sombrero es blanco” N, = “El sombrero es negro”
B, = “El panuelo es blanco” N, = “El panuelo es negro”

C, = “El panuelo es de cuadros”

2/g

a) P(“En el pafiuelo aparece un color que no es el del sombrero”)

= 1 — P(“El panuelo es del mismo color que el somprero”)

=1-P((B.NB,)U(N.NN,)) =1 [P(B,N B,) + P(N, N N,)]

6 2 3 4
=1—|P(B.)- P(B, | B)) + P(N,)- P(N, | N,)| =1 - <9.9+9.10>
97
— = 0.7185
135
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b) P(“Aparezca el negro en algin complemento”)
=1 — P(“Los dos complementos son blancos”)

:1—P(Bsme):1—P(BS)-P(B,,\BS):1—S-§:23=0.8518
P(Nsﬂc) P(NS)P(C ‘Ns)
P(N - P/ _ P
¢) PIN: [ ) P(C,) P(B,NC,) + P(N,NC,)
3.4
P(N,) - PG, | N,) _ w9 g7

~ P(B,)-P(C, | By) + P(N,)- P(C, | N,) &
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