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Junio 2019
OPCION A

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

NP 100
Dadas las matrices A = 1 a 2 2—a |yM-= 00 0 |5 pide:
-1 2 a a—2 00 1

a) (1.5 puntos) Estudiar el rango de A en funcién del parametro real a.

b) (1 punto) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz AM para el caso a = 0.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién A)

Solucién.

a) Vamos a estudiar el rango de la matriz A por el método de los determinantes y por
el método de Gauss.

METODO DE LOS DETERMINANTES

= Como 1 ;l‘#O:ran(A)EQ
1 3 4
s | 1 a 2|=d*-6+8—(—4a+3a+4)=a’+a—2=0 = a={-2,1}
-1 2 a
Por tanto:
oSia#{-2,1} = ran(A)=3
1 3 4 1
oSia=-2= A= 1 -2 2 4 y como [y = —F3 = ran(A) = 2
-1 2 -2 —4
1 3 4 1 1 4 1
oSia=1=A=| 1 1 2 1 |ycomol 1 2 1 |=0=ran(4)=2
-1 2 1 -1 -1 1 -1
METODO DE GAUSS
1 3 4 1 1 3 4 1
A=ran| 1 a 2 2—a |=|F—-—F, |=ran|l 0 a—3 -2 1-—a
-1 2 a a—2 3+ F 0 5 a+4 a—1
1 3 4 1
= =ran| 0 a—3 —2 1—a
(a — 3)Fy — 5F, 0 0 a*+a—-2 a*>+a—2

a?+a—-2=0 = a={-21}
oSia#{-21} = (0 0 O O) = ran(4) =3
oSia={-21} = (0 0 0 0) = ran(4) =2
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b) Cuando a = 0 la matriz AM vale:

1 3 4 1 (1) (1) 8 1 3 1
AM = 1 0 2 2 000 |= 1 0 2
-1 2 0 -2 00 1 -1 2 =2
Como |AM| = —2 = F(AM)! que hallaremos por el método de los adjuntos.
-4 0 2
Adj (AM)=1] 8 -1 =5
6 —1 -3
1 1 -4 8 6 2 -4 -3
(AM)*:WAdj (AM)T:—Q 0 -1 -1 |=| 0 1/2 1/2
|AM| 2\ 2 5 -3 1 5/2 3/2
@)
Ejercicio 2 (2.5 puntos)
In(x) : . .
Dada f(x) = , donde In denota el logaritmo neperiano, definida para x > 0,
x

se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular, en caso de que exista, una asintota horizontal de la curva

y = f(x).

b) (1 punto) Encontrar un punto de la curva y = f(x) en el que la recta tangente
a dicha curva sea horizontal y analizar si dicho punto es un extremo relativo.

c¢) (1 punto) Calcular el drea del recinto acotado limitado por la curva y = f(x) y
las rectasy =0 y z = e.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

a) La A. Horizontal serd y = lir+n
r—+o0o0

ln(x) [OO} LHOP o 1/7$ —0
< = =

o z—+oo ]

b) f'(x) = ix—;n(x)l = 1_;2@) =0 = 1—-Inx) =0 = =z =c¢e
1
() = —;~x2—2x4-(1—1n(x)) = f”(e):—;#O = I = e es un

extremo relativo (Maximo) en el punto (e, 1/e)

c) Hallamos el punto de corte de la grafica de la funcién f(z) y el eje OX
In(z)

=0 = In(z) =0 = z = 1. De esta forma tenemos un tnico recinto de

integracién A; = (1,e).

Alz/lef(x)dx:/leln(x)da::/le1-ln(w)dx: 5lm(x)2 = —0=-

X

2

Area = - u

1
2
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

-1 -3
Dadas la recta r = a 5 = i 5 = z y la recta s que pasa por el punto (2, —5,1)
y tiene direccién (—1,0,—1), se pide:

a) (1 punto) Estudiar la posicion relaiva de las dos rectas.
b) (1 punto) Calcular un plano que sea paralelo a r y contenga a s.

¢) (0.5 puntos) Calcular un plano perpendicular a la recta r y que pase por el origen
de coordenadas.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

r= }E(la 37 O) & s = ‘5_1(27 _57 1)
d, = (2,-2,1) d, = (—1,0,—1)

a) Como d, y ds no son proporcionales entonces r }f s.

2 =2 1
{cﬁ,cﬁ, }ﬁ] =|—-1 0 —1]#0 = ryssecruzan en el espacio.
1 -8 1
| i=d =(2,-21)
b) 7= {WET ={5(2,-5,1) = [5X.@,5] = 0
SET T=d, =(-1,0,—1)

r—2 y+5 z2—-1

2 —2 1 | =2x-2)+(y+5)—2(2—1)=0=|n=2x4+y—22+3=0

-1 0 -1

) 5= BLlr=is=d =(2-21) L Jm ez a=0
~10(0,0,0) € B 0+0+04+A=0=A=0

— |f=22—-2y+2=0
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

La probabilidad de que un pez de una determinada especie sobreviva mas de 5
anos es del 10%. Se pide:

a) (1 punto) Si en un acuario tenemos 10 peces de esta especie nacidos este ano,
hallar la probabilidad de que al menos dos de ellos sigan vivos dentro de 5 anos.

b) (1.5 puntos) Si en un tanque de una piscifactoria hay 200 peces de esta espe-
cie nacidos este mismo ano usando una aproximacion mediante la distribucién
normal correspondiente, hallar la probabilidad de que al cabo de 5 anos hayan
sobrevivido al menos 10 de ellos.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

a) Sea X = "N¢ de peces que sobreviven al quinto afio”, asi X : B(n,p) = B(10,0.1)

P(X>2)=1-P(X <2)=1—[P(X =0)+P(X =1)]

10 10
—1— KO> 0.1 0.9 + <1> 0.1 -0.99] =1-0.736 = 0.264

np=200-01=20>5V

Yates, -
== X : N(np, /npq) = N (20, 4.24
ng=200-0.9 = 180> 5 v (np, /npg) = N ( )

b) X : B(200,0.1) {

P(X >10) = P(X >95) = P(Z > %252) = P(Z > —2.48)

4.24

= P(Z < 2.48) = 0.9934
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Junio 2019
OprcION B

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Una estudiante pidi6 en la cafeteria 3 bocadillos, 2 refrescos y 2 bolsas de patatas
v pagé un total de 19 euros. Al mirar la cuenta comprobé que le habian cobrado un
bocadillo y una bolsa de patatas de mas. Reclamé y le devolvieron 4 euros.
Para compensar el error, el vendedor le ofrecio llevarse un bocadillo y un refresco por
solo 3 euros, lo que suponia un descuento del 40 % respecto a sus precios originales.
;. Cuales eran los respectivos precios sin descuento de un bocadillo, de un refresco y de
una bolsa de patatas?

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién B)

Solucion.

Sean las incdgnitas:

x = "Precio de un bocadillo (€)”

9

y = "Precio de un refresco (€)

7

z = "Precio de una bolsa de patatas (€)

Planteamos el sistema de ecuaciones:

3r+2y+22=15 3r +2y+ 22 =15
r+z=4 =< z+z=4
r+y=3J6 r+y=>5

Resolvemos por el método de Gauss

3 2 2,15 1 10,5
1105 322115 Fy; — 3F,
1 1 0.5 1 1 0.5
~0 -1 1 -1]~ ~[0 -1 11
0 -1 210 Fy — F, 0 0 11
=r+2=5 =| =3
= —y+l=—1 =] y=2
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)
Dada la funcién f(x) = v/4x? — 24, se pide:

a) (0.5 puntos) Determinar su dominio.
b) (1.5 puntos) Determinar sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento
c) (0.5 puntos) Calcular los limites laterales lim M, lim M

z—=0- T = z—=0t X

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién B)

Solucién.

a) f(:L’) =V 4%2 - .T4 Signo f(X) ”/ “\ ) \
4% —2* >0 - ! + . T
—$2-(I—|—2)-(x—2)20 ! A ,,’ \

] n M
—o0 12 0 2 +oo

Dom(f)={zeR |z e (-2,2)}

8r — 4x°
b) filz) = 22
) F@) =5 r—=—i
8r—41® =0=x-(8—42%) =0

—z- (v v2) - (v+2) =0
v ={0,+v2}

f(z) es creciente en (—2,—+/2) U (0,4/2) y decreciente en (—+/2,0) U (v/2,2) y tiene

mdximos en r = —\/§yx: V2
|x|v4 — 22 )
—— = lim ———
T x

4a? — 0
o) tim L) gy VAT H — lfm
z—0— T z—0~ X 0 z—0~ z—0~
. flx) ) 4o — o4 0 |z|v4 — a? , x4 —a?
lim = lim :[]—h ——=1lim — =2
z—=0t X z—0+t X z—0t T z—0t x
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Dados el punto A(2,1,0) y el plano m = 2z + 3y + 4z = 36, se pide:
a) (0.75 puntos) Determinar la distancia del punto A al plano .

b) (1 punto) Hallar las coordenadas del punto del plano m mé&s préximo al punto

A.

c¢) (0.75 puntos) Hallar el punto simétrico de A respecto al plano 7.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién B)

Solucion.
|2:243-1+4-0— 36| |—29|
a) d(A,m) = = =+/29
) d(A;m) V2% 432 442 V29 “

b) Piden hallar B € 7 de forma que d(A, B)pin = v/29, esdecir, B€r |r Ln & Acr.

=242\
A(2,1,0) y 113)\ = B(2+2A\, 143X, 4))
r = N = == 9 ?
dT:ﬁw:(27374) Y

z =4\

d(A, B) = (22,30, 40)| = /(202 + (302 + (40)2 = V2002 = V20 = A = £1

eSid=—-1 = B(0,-2,-4) = 2:04+3-(-2)+4-(—4)=-22#36¢n
eSiA=1 —> B(4,4,4) = 2-44+3-4+4-4=36 v

por tanto el punto buscado es:

B(4,4,4)

Otra opcién habria sido hallar r L 7 & r € A y luengo hallar el punto B =rN«

c) El punto A'(a,b,c), simétrico de A respecto al plano 7, es tal que B es el punto
medio de Ay A’

1
BZE(A_'_A/) — AIZQB_A:2<4’474)—(2,1,0> - A/(6,7,8)
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Una compania farmacéutica vende un medicamento que alivia la dermatitis atopica
en un 80 % de los casos. Si un enfermo es tratado con un placebo, la probabilidad de
mejoria espontanea es del 10 %. En un estudio experimental, la mitad de los pacientes
han sido tratados con el medicamento y la otra mitad con un placebo.

a) (1 punto) Determinar cudl es la probabilidad de que un paciente elegido al azar
haya mejorado.

b) (1.5 puntos) Si un paciente elegido al azar ha mejorado hallar la probabilidad de
que haya sido tratado con el medicamento.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

M = "El paciente toma el medicamento”

P = "El paciente toma el placebo”

P((MNS)u(PNS))

S = "El paciente sana”
0.8
a) P(S)
P(MNS)+P(PNS)
P(M)-P(S| M)+ P(P)-P(SNP)
0.

V 0.2 @
5.0.840.5-0.1=045
0.5 01 @ P(MAS) P(M)-P(S|M)
b) POIAS) = “ g™ = s
0.9 0.5-0.8
@ = = 0889
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