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Modelo 2022
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera la matriz A =

S =N
— Q =
— N

a) (1 punto) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A
es invertible.

b) (1 punto) Calcule, para a = 0, la matriz inversa A™'.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién A)

Solucion.

a) |[A|=2a—4=0 = a=2. Porloque 347!, Vae R — {2}

211
b) Paraa=0,lamatrizA=| 1 0 2 & Al =2-0—-4=-4
011
-2 -1 1 ] ] -2 0 2
AdjA=| 0 2 -2 :>A*1:W~AdeT:_—4' -1 2 =3
-3 -1 1 -2 -1
10 =1/
AV = s -1 3
s 1y 1
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S la regién del plano definida por:
r+y>3 & 20+y<8 & rz4+2y<10 & x>0 & y>0

a) (1 punto) Represente gréficamente la region S y calcule las coordenadas de sus
vértices.

b) (1 punto) Obtenga el valor maximo de la funcién f(x,y) = 2x + 3y en S, indi-
cando el punto de la regiéon en el cual se alcanza el maximo y el valor maximo

alcanzado.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién A)

Solucion.

» Regidn Factible Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su re-
presentacion

Dr+y>3  —(0,3) & (3,0
@2x4+y<8 —(0,8) & (4,0)
@r+2y<10 —(0,5) & (10,0)
z,y >0

» Funcién objetivo flz,y) =2z + 3y

= Regidén factible Representamos y
Sy hallamos los vértices. }

= Optimizacién de F.O.
Evaluamos f(z,y) en cada vértice

Punto | = | y | f(x,y)
A 0 3 9
B 015 15
C 2|14 16
D 410 8
E 310 6

Por tanto la funcion factible f(x,y) tie-
1 Axd igual a 16 0 1 2 3 5 6 7 & 8

ne un valor maximo igual a que se E:-(a\,@;\

produce en el punto C'(2,4).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real f(x) = /1 + 2.

a) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto
de abscisa x = 0.

b) Calcule
1
/ 2z - f(x)dx
0

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién A)

Solucién.
a) Recta tangente en x =0
z0=0 = yo = f(z0) = f(0) =1 flz) =
= <x07y0):(071)
o
/(@) 2+ 1
my = f'(xo) = f'(0) = 0
r=y—yo=my (T — o) ©.1)
y—1=0-(z-0)
r=y=1 -2 -1 0 1 2
1 1 2 310 2
b) / 2x-f(x)dx:/ 20 -Vat+lde = - -\/(22+1) } :f-(\/§—1)21,2189
0 0 TT 3 o 3
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una empresa de reparto de comida a domicilio reparte platos de dos restaurantes.
E160 % de los platos que reparte proceden del primer restaurante y el 40 % restante del
segundo. EI 50 % de los platos que reparte del primer restaurante estan cocinados con
productos ecoldgicos, siendo este porcentaje de un 80 % para el segundo restaurante.
Elegido un plato al azar:

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que esté cocinado con productos ecolégicos.

b) (1 punto) Si el plato seleccionado no esta cocinado con productos ecoldgicos,
obtenga la probabilidad de que proceda del segundo restaurante.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El plato es del primer restaurante”
B = “El plato es del segundo restaurante”
E = “El plato es productos ecoldgicos”

0.5
@ E)=P((ANE)U(BNE))
y o = P(ANE)+ P(BNE)
/ @ =P(A)-P(E|A)+P(B)-P(E| B)
—0.6-0540.4-0.8=0.62
0.4 0.8 @ —. P(BNE) P(B)-P(E|B)
\ b) P(B|E) = P(E) = 1— P(E)
@ :mzom%
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El tiempo diario de juego con videoconsolas de un estudiante de secundaria sigue
una distribucion normal de media p y desviacién tipica 0.25 horas.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple de tamaio 25. Calcule la pro-
babilidad de que la media muestral X no supere las 2.9 horas si @ = 2.75 horas.

b) (1 punto) Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 64 personas se ha
obtenido un intervalo de confianza (2.9388,3.0613) para p, determine el nivel de
confianza con el que se obtuvo dicho intervalo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién A)

Solucion.

o 0.25
X N(2.75,0.25) =25 X - N[ 2.75, —== = 0.05
a) ( ) o

_ 2.9 — 2.75
P(X<29)=P(Z <22 = P(Z < 3) = 0.9987
( ) ( 0.05 > ( )
b) n=64 &  IC = (2.9388,3.0623)
3.0623 — 2.9388 E=ze/ % 0.25
E= = 0.06125 =——L5 E = 2., - = 0.06125 = 2o/, = 1.96

2

V64
Zapy = 1.96 T2 1 —ap = 0.975 = afp = 0.025 = a = 0.05 = | 1 —a = 0.95
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Modelo 2022
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

rT—y+z =2
r—y+az =-—1
2v+y+z2 =6

a) (1 punto) Discuta el sistema en funcién de los valores del parametro real a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema para a = —2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 -1 11 2
|

A/A* =11 -1 ar—1
I

2 1 116

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al =—-3a+3=0 = a=1

» Sia#1 |Al #0 = ran(A) =3 = ran(A*) = n° incég. flouche . SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién unica).

1 —1 112
|
nSia=1=— A/A*=|1 -1 111
|
2 1 1: 6
—1
|A| =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(A4) =2
1 -1 2
1 -1 -1 |=9#0 = ran(A*) =3
2 1 6

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 22 S1g7. INCOMPATIBLE (No tiene solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = —2 por el método de Gauss, sabiendo que como

6 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



a # 1 estamos ante un S.C.D.

1 -1 11 2 1 -1 11 2
| |

AJA*=]1 -1 211 |~| BR—F |~|0 0 —3:1-3
| |

2 1 116 Fs — 2F, 0 3 —11 2

zr—-1+1=2 =| =2
= —3z=-3 = | z=1
=3y—1=2 =| y=1

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo més
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

1 -1 112 1 -1 112
| |
AJA =1 -1 a1 -1 |~ | FBeFR|l~12 1 116
| |
2 1 16 1 =1 ar—1
L -1l ) a—1=0
~ | Fy—2F] ~ 0 3 -1 2 = ]
| =
| - R 0 0 a—11-3 ¢
1 -1.1 2
|
m Sia=1=A/A"=| 0 —11 2 | = SI1ST. INCOMPATIBLE
|
0.0 0 -3
1 -1 1
|
» Sia#1=>A/A*=| 0 3 -1+ 2 | = SisT. CoMP. DETERMINADO
|
0 0 oO'-3

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor
a= —2.

2\ =ma—141=2 = | =2
|

A/A*1 0 3 —11 2 =3y—1=2 = | y=1
|
:—3 = —3z=-3 =| z=1
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

10

f(x):x2+2x—3

a) (1 punto) Determine el dominio de f(x) y calcule sus asintotas.

b) (1 punto) Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y de-
termine los extremos relativos indicando si corresponden a maximos o minimos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucién.
a) 12 +2x—-3=0 = z={-3,1} = Dom(f)=R—{-3,1}

s A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre
los puntos que no pertenecen al dominio.

i 10 ’
, 10 {10} Jm f@) = g7 | =+ :
lim —————=|—| =
e>-3224+2r—3 |0 ) 10 ‘
lim f(z)=|—|=—-
r——31 0~ 2
, ]-O 47747544‘37240:2345
. 10 [10} xlg?_ J(x) = [0‘_} - 1) = e | 29
hmi [ ) z2+22x -3
la? 428 -3 10 lim f(z) = [22] = 400 ‘
z—1+ < 0+ n
= A. Horizontal
z:—3i z=1
10
y = 1im—:[°°}:0 .

z—+oo 2 +2r -3

Luego hay una asintota horizontal en y = 0.

9]

, —20-(z+1
b) f(:v): (x2+2(x—3)>2 =0 = —20-(:U+1):0 — rx=-—1
Signo f'(z) + + - -
Creciente | Creciente | Decreciente | Decreciente
/@) o s N N

La funcién f(z) es creciente en (—oo,—3) U (—=3,—1) y decreciente en (—1,1) U
(1,+400), y tiene un minimo relativo en (—1,—5/2).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Considere la funcion real de variable real definida por:

ar? —2x siz <2
flx) = .
In(z—1) siz>2

a) (1 punto) Determine para qué valores de a € R la funcién f(z) es continua en
su dominio.

b) (1 punto) Para a = 1, halle el drea de la regién acotada delimitada por la funcién
f(x), el eje de abscisas y las rectas x = —1, z = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucion.
» Siz <2, f(z)=ax?— 2z, que es continua en R, porque es un polinomio

» Siz>2, f(r)=In(z—1), queescontinuaenx—1>0 = x > 1, luego continua
en r > 2.

n Siz=2

; Y 2 . .
o lim f(x)-h_}ng(ax 2x)—4a 4

T2~

e lim f(z)=limln(x—1)=0

z—2+ —2

° f(2):a22—22:4a—4

Para que f(z) sea continua en x =2 = lim f(z) = lim f(z) = f(2)
T2~ z—2F

4da—4=0 = |a=1

Entre las rectas verticales z = —1 y o = 0 la funcién, para a = 1, f(z) = 2% — 22, que
corta al eje OX en x =0y x = 2, lo que define un unico recinto A; = (—1,0)

0 75 0 1 4
B 2 _ 2 _n_(_*_ _ =
d:c—/_1<x —2:U>dx——3 x]_l—O ( 3 1)—3

~ 1.333 u?

=

Area = |Ay] =

Wk

3 5 .
x4 — 2z six <2
/(=) _{ In(x—1) siz>2
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Entre los deportistas profesionales, el 50 % disfrutan de una beca de alto rendi-
miento y el 30 % estd cursando estudios superiores. Se sabe también que el 10 % de los
deportistas profesionales disfrutan de una beca de alto rendimiento y ademas estan

cursando estudios superiores. Seleccionado un deportista profesional al azar, calcule
la probabilidad de que:

a) (1 punto) Disfrute de una beca de alto rendimiento o esté cursando estudios
superiores.

b) (1 punto) No disfrute de una beca de alto rendimiento, sabiendo que no est4
cursando estudios superiores.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

B = "Los depostistas tienen beca de alto rendimiento”

E = "Los deportistas cursan estudios superiores”
P(B)=0.5 & P(E)=0.3 & P(BNE)=0.1

a) P(BUE) = P(B)+ P(E)— P(BNE)=05+03-0.1=0.7

)+
P(BNE) P(BUE) 1-P(BUE) 1-07
E

b) P(B|E) = P(E) 1-P(E) 1-PE) 1-03

~ 0.4286
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Una empresa que gestiona una aplicacion de movilidad sostenible sabe que el tiem-
po que tardan en llegar a la universidad en coche los estudiantes se puede aproximar
por una variable aleatoria normal de media p minutos y desviacion tipica o = 6
minutos.

a) (1 punto) Una muestra aleatoria simple de 81 universitarios proporciona un
tiempo medio de traslado hasta la universidad de 44 minutos. Calcule el intervalo
de confianza al 98 % para estimar p.

b) (1 punto) Determine el tamano minimo de una muestra aleatoria simple para
obtener un intervalo de confianza para p de amplitud a lo sumo de 3 minutos,
con un nivel de confianza del 95 %.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucion.
a) X : N(p,6) =2 7 =44
l—a=09 — a=01 = 2p =005 = 1—ak=095 2% - — 1645
o 6

= 1.0967

[.Coo(p) = (T — BT+ E) = | 1.C.gon (1) = (42.9033; 45.0967)

b) n=? & 2E<3 = E<15 & 1-a=09

1—a=095 = a=005 = @h=0025 = 1-aL=0975 7% - —1.96

6 2
1.5 =— n> (1.96-15> =61.47 = |n =062

E:za/g'

6
=19 -—<
Vvn =

Se
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