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Modelo 2015
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Una empresa lactea se plantea la produccion de dos nuevas bebidas A y B. Producir
un litro de la bebida A cuesta 2 euros, mientras que producir un litro de bebida B
cuesta 0.5 euros. Para realizar el lanzamiento comercial se necesitan al menos 6 millones
de litros de bebida, aunque del tipo B no podran producirse (por limitaciones técnicas)
mas de 5 millones y debido al coste de produccion no es posible elaborar mas de 8
millones de litros en total de ambas bebidas. Ademas, se desea producir una cantidad
de bebida B mayor o igual que la de bebida A. ;Cuantos litros habra que producir
de cada tipo de bebida para que el coste de produccion sea minimo? Calctlese dicho
coste. Justifiquense las respuestas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién A)

Solucion.

» Incoégnitas xr = “Cantidad de bebida A (millones de litros)”
y = “Cantidad de bebida B (millones de litros)”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

Dz+y>6 —(0,6) & (6,
@r+y<8 —(0,8) & (8,
®y<h — (0,5)
Dy>z (0,0 & (5,5
z,y 20
» Funcién objetivo f(z,y) =2z + 0.5y
= Regidén factible Representamos la v _ ;
regiéon y calculamos los vértices. s \B' « ?—‘5\0: . 9) /
= T+y=
» Optimizacién de F.0. Evaluamos . D: (4, 4)
f(z,y) en cada vértice z+y=6
3 A:(3,3)
Punto | z |y | f(x,y)
A 313 7.5 2 y=e
B 115 4.5
C 319D 8.5
D 414 10 1 2 3 4 5 3

El coste minimo es de 4.5 millones de euros y se produce vendiendo 1 millén de litros de

la bebida A y 5 de la bebida B.
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Ejercicio 2 (2 puntos)

1
Se considera A = ( 5 3 )

4

a) (1 punto) Calctlese A™".

b) (1 punto) Calctilese AT - A.

Nota: AT denota la traspuesta de la matiz A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién A)

Solucién.
1 4 -3 —2 3
A_lzi- —
2) ) (—2 1 ) ( 1 —1/2)
b) AT A= 12) (13) (5 1
34 2 4] \11 25
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Ejercicio 3 (2 puntos)

a) (1 punto) Dibiijese de una manera esquematica, la region acotada del plano
limitada por las graficas de las curvas

y =6z & y:%

b) (1 punto) Calciilese el area de la region descrita en el apartado anterior.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién A)

Solucion.
2

Llamamos f(z) = V6r & g(z)= r

6
a) = f(x) raiz cuadrada que pasa por A : (0,0)
» g(z) pardbola convexa con vértice en V' : (0,0) 7 B:(/sy
» fx) = (x) — corteen z = {0,6} =
A:(0,0) & B:(6,6) :
I2 4 4 () = Veoz
b) h(:c):f(x)—g(x):\/(ix—gzo:>6x—% .
— 212162 =0 = - (2% — 216) =0 2 o) =
r = O 1
B —216=0 — =6 ~ |

Lo que define un tnico recinto de integracién A; = (0, 6)

2

A= [ hiayde = [ <\/6_—6>dx—/06l<6x)1/2—$62] dr= g2 (60—

_ Ve 6—(24-12)-(0)—12
9 180_ B

Area = |A;| = 12 u?

i https://aprendeconmigomelon.com 3


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 4 (2 puntos)

Se consideran los sucesos incompatibles A y B de un experimento aleatorio tales
que P(A) = 0.4, P(B) = 0.3. Calciilese:

a) (1 punto) P(AN B)
b) (1 punto) P(B N A)
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién A)

Solucion.

Vamos a reunir los datos que nos dan en el enunciado:

P(A)=04 & P(B)=03 & Ay B incompatibles = P(ANB) =0

a)HZQP%:HZUF%zyfﬂAUB%:L—PQD+P@}1ﬂAﬁ?ﬂO
=1-(04+0.3)=03

b) P(BNA) = P(B) - P(AABT= 0.3
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El consumo familiar diario de electricidad (en kW) en cierta ciudad se puede apro-
ximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacion
tipica 1.2 kW. Se toma una muestra aleatoria simple de tamano 50. Calctilese:

a) (1 punto) La probabilidad de que la media muestral esté comprendida entre 6
kW y 6.6 kW, si p = 6.3 kW.

b) (1 punto) El nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo de confianza
(6.1;6.9) para la media del consumo familiar diario.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién A)

Solucion.

X : “Consumo familiar diario de electricidad (kW)” — X : N'(p, 1.2)

a) X:N(6.3,1.2)ﬂ>X:N<6.3, 1.2 :0.17)

V50
_ 6— 6.3 6.6 — 6.3
P(6<X<66)=P <7< 22) o p-17T< Z< 1.
(6<X <66) <o.17 == 0.17) (FL77< Z< 1.77)
=P(Z<177) = P(Z <=1.77) = P(Z < 1.77) — P(Z > 1.77)
= P(Z <177) = [1 = P(Z < 1.77)| = 2P(Z < 1.77) - 1
=2.0.9616 — 1 = 0.9232
6.9 — 6.1
b) 1.C.= (6.1:6.9) = E ="~ =04
By s 0= 2y 22 s 2 =236 29 1 _ajy — 0.9909
_a/2 \/ﬁ . —a/2 \/% a/z— . — .

— 2/ =0.0091 = «=0.0182 — 1 —a =0.9818 =98.18%
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Modelo 2015
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema lineal de ecuaciones, dependiente del parametro real a:

r+2y+z2=1
r+ay+az=1
r+4day + 2z = 2a

a) (1 punto) Discuitase el sistema segiin los diferentes valores de a.

b) (1 punto) Resuélvase el sistema en el caso a = —1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién B)

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

12 111
I

A/JA* =11 a a1
I

1 4a 112a

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al = —4a* +6a—2=0 = a={l/,1}

» Sia# {1} |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incdg. LRouche
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién unica).

1 2 111
I

n Sia=1p = A/A*=| 1 12 1p11
I

1 2 11

2

|Al=0 = ran(A) < 3 y como

1 2 1
1 12 1|=0 = ran(A*) =2
1 2 1

ran(A) = 2 = ran(A*) # n®incog. = 3 Houche . GisT. COMP. INDETER.

(Infinitas soluciones)

1 111
|

s Sia=1= A/A*=| 11 111
|

1 1192
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|Al=0 = ran(A) < 3y como

i|7é0 = ran(A4) =2

=—-1#0 = ran(4*) =3

P S ==
= = DN
(NG S

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 222, S1g7. INCOMPATIBLE (No tiene solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = —1 por el método de Gauss, sabiendo que como
a # {1/2,1} estamos ante un S.C.D.

1 2 1 01 1 2 1 11
| |
A/A*: 1 -1 —-111 ~ FQ—Fl ~ 0 -3 =210 ~
I I
1 —4 1 1-2 Fy—F 0 -6 0 1 -3 Fy—2F,

i https://aprendeconmigomelon.com 7


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:
f(z) = 24z — 152% + 22° + 2
a) (1 punto) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Héllense sus extremos relativos y sus puntos de inflexion.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién B)

Solucion.

a) fl(xr)=24—-30z+62°=0 = x={1,4}

(—OO, 1) (174> (47 +OO)
Signo f'(z) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(z)
a ¢ /

La funcion f(x) es creciente en (—oo, 1) U (4,+00) y decreciente en (1,4).

b) La funcién f(x) tiene un minimo relativo en (4, —14) y un mdzimo relativo en (1, 13)

ff(x) = -304+12r =0 = xz=52 & f"(r)=12+#0 = f(x) tiene un
punto de inflexion en (5/2, —1/2).

Maz : (1,13)

fz) =24 — 1527 + 22% + 2

P.I.(32,—1/2)

Min : (4, -14)
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

3x?

f<$)::ﬁ—2x—3

a) (1 punto) Determinense sus asintotas.

b) (1 punto) Determinese la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f en el
punto de abscisa x = —1.5.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién B)

Solucion.

a) = A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre las raices del denominador

7 —2r-3=0 = z={-1,3}

3
3 [3] Jim () = [] = oo
lim —— = |=| =
z——1 722 — 9290 — 3 0 lim f {3] &5
z——1t 0
1i _[27] 2
322 27 et fla) = {O] = T
alslgil’)xQ—Qx—?):{O]: 27
1 _ -5 4
Jim f(@) = 57| = Hoo
= A. Horizontal y =3 -
372 00 :
— 1 —_—— = e f— 3 -14 i "
Y= ot — 27— 3 [oo} '
1'0:—15 — y():f(l’[)> :f(—15) =3 4&1:4—7
— (anyO) = (_1573) ’
6x - (x + 3)
!
xTr) = 22
J (2% — 2z — 3>2 F@) =i g0 —3
8
my = f,<CC'0) = f,<_15) = g 1 2 3 4 5 6 7
r=y—yo=m-(xr—x) ”
8 -3
y—3:§~(:c—|—1.5) X
8 -6
r=y= §m+7 B

Ne}
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una urna contiene 5 bolas blancas y 4 negras y otra urna contiene 3 bolas blancas y
dos negras. Se toma al azar una bola de la primera urna y, sin mirarla, se introduce en
la segunda urna. A continuacion extraemos consecutivamente, con reemplazamiento,
dos bolas de la segunda urna. Hallese la probabilidad de que las dos tltimas bolas
extraidas sean:

a) (1 punto) Del mismo color.

b) (1 punto) De distinto color.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién B)

Solucién.
Sean los sucesos:
B; = “Pasar una bola blanca de la Urna A a la B”
N; = “Pasar una bola negra de la Urna A a la B”
BB = “Extraer dos bolas blancas de la urna B”

BN = “Extraer una bola blanca y otra negra de la urna B”

NN = “Extraer dos bolas negras de la urna B”

Sy
Sy

OO6G OO

a) P(mismo color) = P(BBUNN) = P(BB)+P(NN) = P((B\nBB)U(N,NBB))

+P((BLNNN)+ P(Ny N NN)) = P(By N BB) + P(N, N BB)
+ P(BiNNN)+ P(N N NN) = P(B,)- P(BB | B,)
+P(N,)-P(BB | N\)4 P(B,)-P(NN | B,)+ P(N,)- P(NN | Ny)
544,433 522 433 &
966 96 6 966 96 6 81

43 38
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Se ha tomado una muestra aleatoria simple de diez pacientes y se ha anotado el
numero de dias que han recibido tratamiento para los trastornos del sueno que sufren.
Los resultados han sido:

290 275 290 325 285 365 375 310 290 300

Se sabe que la duracion, en dias, del tratamiento se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media ;1 desconocida y desviacion tipica 34.5 dias.

a) (1 punto) Determinese un intervalo de confianza con un nivel del 95% para p.

b) (1 punto) ;Qué tamano minimo debe tener la muestra para que el error maximo
cometido en la estimacion de la media sea menor de 10 dias, con un nivel de
confianza del 95 %7

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2015 - Opcién B)

Solucion.

a) X : “N? de dias de tratamiento contra el insomnio”

n=10  _
X :N(Ma 345) s T — 290+275+290+325+285;(—)365+375+310+290+300 —=310.5

1-a=095 = a=005 = o»=002 = 1-aL=0975 7% - —1.96

o 34.5

].C.g5%(/i) = (T — E,f—‘— E) — 1.0.95%([1,) = (28912, 33188)

b)n=? & E<10 & 1-a=095

34.5 34.5\ 2
E=y ——=196-"2<10 = n> (1.96-10) — 4572 = [ n=146

Vi Vi
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