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Modelo 2019
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se consideran las matrices:

2
A=11
3

w w w

)
6 v B =
m

[
o O =
—_ = O

donde m es un parametro real.
a) (1 punto) Determinense los valores de m para los que la matriz A es invertible.

b) (1 punto) Considérese la ecuacion matricial A- X = A- B+ B. Param =5,
exprésese X en funcién de A y B y calculese la matriz X.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién A)

Solucion.

a) Para que una matriz sea invertible su determinante ha de ser distinto de cero.

|A|=3m —12#0 = m#4
2 35
b) Para m = 5 la matrizes A = [ 1 3 6 | y su determinante, sustituyendo en la
33 5
expresion del apartado a), es |[A|=3-5—-12=3
Vamos a resolver la ecuaciéon matricial:
A-X=A-B+B = A" AX=A"'1(A-B+B)
I

X=AT'A-B+A'!'.B — | X =B+ A~ '. B |Hallamos la matriz inversa de A
———

I
por el método de los adjuntos.

-3 13 —6 X . -3 0 3
AdjA=| 0 -5 3 | = A*lzmAdj AT:§~ 13 -5 —7
3 -7 3 -6 3 3

De esta forma tenemos que

110 -3 0 3 110
X=B+A'"B=|101 +;- 13 -5 =7 101
00 1 -6 3 3 00 1
110 . -3 -3 3 0o 0 1
=101 |+5-| 8 13 -12 = /3 13/3 —3
00 1 -3 —6 6 -1 -2 3
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S la regién del plano definida por:
—2r+3y<4; 20+4+y>4; 20—y<A4
a) (1 punto) Represéntese la region S y calciilense las coordenadas de sus vértices.

b) (1 punto) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(x,y) =
0.5z + %y en S, indicando los puntos de la region en los cuales se alcanzan dichos
valores maximo y minimo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién A)

Solucion.

s Funcién objetivo

1
f(z,y) =0.50 + Y

= Restricciones Escribimos las restricciones del problema y los puntos necesarios
para su representacion

D —2r+3y<4 —(0,43) & (-2,0)

@2zr+y>4 —(0,4) & (2,0)
@2—y<i 5 (0,-4) & (2,0)
= Regidon factible Represen- \y
tamos la regién factible y A _
calculamos los vértices de la e
misma
3
s Optimizacién de la
fucién objetivo Eva-
luamos la funcién objetivo en z B (1.2) 2z—y=4
cada vértice
e
Punto | = | y | f(z,y) | 2wty =4
A 210 1
B 112 /6 A:(2,0)
C 4 4 10/3 0 1 3 4

Luego la funcién objetivo tiene un minimo en A(2,0), que vale 1 y un mdximo en
C(4,4) que vale 10/3,
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

x?—1

)=

a) (1 punto) Calciilese la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x) en el
punto de abscisa x = 0.

b) (1 punto) Calciilense sus asintotas verticales y horizontales, si las tuviese.

(Madrid - Matemaéaticas CCSS - Modelo 2019 - Opcién A)

Solucion.

a) El punto de tangencia es
zo =0=yo = f(zo) = f(0) =1/2

2z (P4 —2)—(2*—1)- 2z +1)
N (2% + 2 - 2)?

m, = ['(x0) = ['(0) = 1/ o]

-
-
-
.-

-
-
-
-
-

f'(x)

7“E?J—yozmr'(93—550)

1 1

r=v—4y+2=0

-2

) ) 2 —1 00
b) = A.Horizontal y = ll)rin P [] =1=AH eny=1
x oo xr — (0 @]

= A. Vertical Hallamos las raices del denominador: 22 + 2 —2 =0 — z =

{_27 1}

lim 73;2_1 = i = 400
g =[] = (P
T——2 0 i 2 —1 3
lin s [
o lim f(z) = {O} = lim (x—i—l)-M: me—l-l _2
Por tanto solo habra A. Vertical en x = —2. En x = 1 lo que tendremos sera
un "agujero”, pues el punto no pertenece al dominio de definiciéon de la funcién
f(z).
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f
Ejercicio 4 (2 puntos)

En una determinada sede de la EVAU hay un 45 % de alumnos de la modalidad de
Ciencias y un 40 % de Ciencias Sociales. Todos los alumnos de Ciencias Sociales hacen
el examen de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales II (MACCSSII). De los
alumnos de Ciencias de esa sede, un 5% va a realizar el examen MACCSSII. En esa
sede ningtin alumno del resto de modalidades se examina de MACCSSII. Se toma a
un alumno al azar de esa sede. Calciilese la probabilidad de que:

a) (1 punto) Se examine de MACCSSII.

b) (1 punto) Sabiendo que se examina de MACCSS sea un alumno de la modalidad
de Ciencias.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién A)

Solucion.

C = “El alumno es de Ciencias” S = “El alumno es de Ciencias Sociales”
R = “El alumno es de otra modalidad” M = “El alumno se examina de MACCSSII”

0.05 @
P(CnM) P(C)-PM|C)

0 95
bV PCTM) = =500 = P
0.45-0.05

)=P((CNM)U(SNM)U(RNM))
P(C N M)+ P(SNM)+ P(RN M)
P(C)-P(M | C)+P(S)-P(M|S)

P(R)-P(M | R) = 0.45 - 0.05
0.4-1+0.15-0 = 0.4225

+ +
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Una plataforma de television quiere lanzar un nuevo paquete de contenidos de
pago. Por ello desea estimar la proporcion de clientes, P, que estarian dispuestos a
contratarlo.

a) (1 punto) Asumiendo que la proporcién poblacional es P = 0.5, Determinese
el tamano minimo necesario de una muestra de individuos para garantizar que,
con una confianza del 95 %, el margen de error en la estimacion no supere el 2%

(£2%).

b) (1 punto) Se tomé una muestra aleatoria simple de 500 clientes de los cuales
85 afirmaron que contratarian el paquete. Obténgase un intervalo de confianza
del 90 % para la proporcion de individuos que estarian dispuestos a contratar el
paquete.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién A)

Solucion.

Hay que darse cuenta de que estamos manejando proporciones, por lo que la férmula
del intervalo de confianza es la siguiente:
o s : _ p-q
I.C.(p) = (p— E;p+ E), siendo el error E = 2o, - | ——
n

a) Hallar el minimo n de tal forma que £ < 0.02, siendo 1 — a = 0.95

1—a =095 = a =005 = op=0.025 = l-ak=0975 =22 > =196

p-q 0.5-0.5
E <002 = 2, /22 <002 = 1.96- < 0.02
n n
1.96 - 0.5\ 2
- n> (002> = 2401 y por tanto | n = 2401 encuestados
b) A—§—017 — (=1—-p=0.83
P= 500 = = —r="

l—a=09 = a=010 = a5 =005 = 1—op =095 - —1.645

W, 0.17 - 0.83
E=zuy /2L = 1645 ’/7500 — 0.0276
n

I.C.gg%(p) = (]3 — E7) — I.C.go%(p) = (01424, 01976)
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Modelo 2019
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

6z +2y+ 2z =
rT+3y+z = 2
Sr—y+az = —1

a) (1 punto) Disctitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) (1 punto) Resuélvase para a = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién B)

Solucién.
6 111
|
a) AJA*=11 3 112 = |A|=16a=0 = a=0
|
5 —1 a:—l

» Sia#0 |Al#0 = ran(4) = 3 = ran(A*) = n° incog. Boudes SISTEMA

COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

6.2 111
e Sia=0 = A/A*=| 1 3 112
5 -1 01-1
|Al =0 = ran(A) < 3y como 2 #0 = ran(A) =2
6 2 1
1 3 2 |=0= ran(4") =2
5 —1 -1

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incog. Bouh, SisT. COMP. INDET. (0o solucio-

nes)

b) Como para a = 0 estamos ante un S.C.I. solamente vamos a resolver las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero encontrado en la discusion.

A/A*:621:1~ N131:2N
13 112 6 2 111

_5A o _ 21-11)
Lo 1 =sr+3- 124 0=2 = | 7 16

~ . = —16y—5A=-9 =| y=12 AeR
0 —16 —51—11

F1 < F2
Fy —6F)

16

o
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Considérese la funcion real de variable real:

20 +a six<-—1
fx) = 2242 .
e six>—1

a) (1 punto) Determinese el valor del pardametro a € R para el cual f(zr) es una
funcion continua en x = —1.

b) (1 punto) Haéllese el area de la region limitada por el eje de abscisas, las rectas
r=0yx=1y lagrifica de f(z).

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién B)

Solucién.

a) Estudiamos la continuidad de f(x) en z = —1

e lim f(z)= lim 2x+a=a—2

Tz——1" T——1"
o lim f(z)= lim ¥ =1 —= 0—2=1 = |a=3
z——1+ z——1

° f(—1> — 62'(_1)+2 — 6O -1

b) Entre las rectas x = 0 y z = 1, la funcién f(x) = €2*~2. Calculamos los puntos de
corte de la funcién con el eje de abscisas:

2z

y=0 = > 2 =0 = 3 puntos de corte con eje X

Por tanto se define un tnico intervalo de integracion A; = (0,1)

60

1 1
A = / f(x)de = / e* 2 dx
0 0

1/t 1 L
_ 2 2z+2 de = = 290—1—2}
B /0 e T 26

0
2

— %(62 _ 1) 30
Area = |A4| = 622<62—1)’ B
62 10

= 5(62—1) u? ~ 23,6 u’
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real:

r—1
2 +1

fx) =

a) (1 punto) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Calciilense sus maximos y minimos locales, si los tuviese.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién B)

Solucion.

a) Para estudiar la monotonia de la funcién hallamos los puntos singulares y el signo
de f'(z).
P+ l—-(z—1)-22 —aP4+2z+1

f'(x) 1) =@ =0 = r=1++2
(00, 1=v2) | (1-v2,14V2) | (142, +00)
Signo f'(z) - + i}
Decreciente Creciente Decreciente
f(z)
N\ S hV

Luego la funcién f(x) es decreciente en (—oo, 1—+2)U (142, +oo) y creciente

en (1—\/5,1+\/§).

1++2
9

b) La funcién f(z) tiene un minimo local en (1 —V2,—

en <1+\/§, _1+\/§>.

2

) y un mdazrimo local
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se escoge al azar un cliente de un determinado hotel de la costa espanola. Se
sabe que la probabilidad de que sea espanol es 0.2. La probabilidad de que, siendo
extranjero, sea hombre es 0.45. Finalmente la probabilidad de que sea una mujer
espaniola es 0.1. calcilese la probabilidad de que:

a) (1 punto) Conocido que es espaniol, sea un hombre.

b) (1 punto) Sea una mujer.

(Madrid - Matemadticas CCSS - Modelo 2019 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = “El cliente es hombre”
M = “Fl cliente es mujer”

E = “El cliente es espanol”

—®
0.2 05 -
/ @ — P(H|E)=1-05=05

M) =P((ENM)U(ENM))

w 045 @ — P(EN M)+ P(EN M)
. = P(E)-P(M | E)+P(E)-P(M | E)
: @ —0.2-0.5+0.8-0.55 = 0.54
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El contenido en azicares, medido en kilogramos (kg), de los botes de 1 kg de
miel natural del Valle de Valdeén se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucién normal de media p kg y desviacion tipica o = 0.1 kg.

a) (1 punto) Determinese el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimcion de j sea menor que
0.025 kg, con un nivel de confianza del 95 %.

b) (1 punto) Sabiendo que p = 0.7 kg, calciilese la probabilidad de que al tomar
una muestra aleatoria simple de tamano 20, la media del contenido en azicares
de esos botes sea menor que 0.65 kg.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2019 - Opcién B)

Solucion.

Llamamos X = ”"Contenido en azticares en los botes de miel (kg)”

a) Hallar el minimo n de tal forma que £ < 0.025, siendo 1 — a = 0.95

1-a=095 = a=005 = op=0025 = 1—as=0975 =22 2, = 1.96
o 0.1 0.1 \?
E =z ——=196-—= < 0.025 —> ><1.96-> —61.46 —> | n =62
“r Nk "= 0.025 1

. =2 01
b)  X: N(0.7,01) =2 X.N(O.?,\/2_0—0.022>

P(X < 0.65) = P(Z < M) _ P(Z < —224) = P(Z > 2.24)

= 0.022
—1—P(Z<227)=1-0.9875 = 0.0125
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