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Modelo 2016
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

1 3 1
Considérese la matriz A = a 0 8
-1 a -6

a) (1 punto) Determinese para qué valores de a € R es invertible A.

b) (1 punto) Resuélvase para a = 0 el sistema:

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién A)

Solucion.

a) |[Al=a*+10a—24=0 = a={-12,2}. Porloque 3A™!, Vz € R — {-12,2}

ouche

b) Paraa =0#{—12,2} = |A| #£0 => ranA = 3 = ranA* = n° incognitas 22l
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO. Y como se trata de un sistema homogéneo
su solucion es la trivial: z =y =2 = 0.
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Determinese la matriz X que verifica:

o)) (0 )

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién A)

Solucion.

Llamamos a las matrices:

() e (1Y) e (00

con lo que nos queda la siguiente ecuacion matricial:

AX =B-CX
AX+CX =B
(A+C)X =B

(A+O) " (A+C)X =(A+C)"-B
X=A+0)"-B

w02 ) (L) (1) = (42
weimera (4 2) (1))

Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real:
3

T1—a?

f(x)
a) (1 punto) Estidiense y determinense sus asintotas.

b) (1 punto) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién A)

Solucion.

a) = A. Vertical Buscamos las A. verticales entre las raices del denominador.

1—22=0 = z=+1
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1
p ey [ =[] =
xli>H—11 1 — 22 - [0] B —1
i 1) =[] = =
, 1
P Y
}an} 1 — 22 - {0} - 1
Jim ()= =] = o0
SE’S

= A. Horizontal y= lirin ] 5
r—=Foo ] —

00

= [} = Foo = 3 A.H.
00

= A. Oblicua Serd una recta de la forma: y = mz +n

f@) gy T ==

m= lim —= =
r—Foco g z—too ¢ — 3

n= lim (f(x) —mz)= lim ( v —|—x> lim

r—+o00 z—+oo\ 1 — ZL’2

Por lo que la funcién f(z) tiene una asintota oblicua en y = —z.

b) Hallamos los puntos singulares y calculamos el signo de f’(z), con la precaucion de
tener en cuenta las raices del denominador.

g 3t (1—a?) —a® (—22)  —at+ 32 2 (—a?+3)
f(l’)— (1_3:2)2 - (1_3:2)2 - (1_3:2)2 =0
=0

—2243=0 = z=+V3

22 (-2 +3) =0 = {

(—00,=v3) | (=v3,-1) | (~1,0) (0,1) | (1,v3) | (V3 +o0)

Signo f'(x) - + + + + -
1) Decreciente | Creciente | Creciente | Creciente | Creciente | Decreciente

' N / Al N

La funcién f(x) es creciente en (—\/3, —l)U(—l7 1)U(1, \/g) y decreciente en (—oo7 —\/g)U
(\/3, —1—00), y tiene un minimo relativo en <_\/§, f(—\/§)>, un mdximo relativo en (\/5, f(\/g))
)

y un punto de inflexion con tangente horizontal en (0,0
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Ejercicio 4 (2 puntos)

En un poligono industrial se almacenan 30000 latas de refresco procedentes de las
fabricas A, B y C' a partes iguales. Se sabe que en 2016 caducan 1800 latas de la
fabrica A, 2400 procedentes de la B y 3000 que procede de la fabrica C.

a) (1 punto) Calciilese la probabilidad de que una lata elegida al azar caduque en
2016.

b) (1 punto) Se ha elegido una lata de refresco aleatoriamente y caduca en 2016,
;cual es la probabilidad de que proceda de la fabrica A?

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “La lata es de la fabrica A” B = “La lata es de la fabrica B”
C = “La lata es de la fabrica C” K = “La lata estd caducada”

18 /300 @
= P((ANK)U(BNK)U(CNK))

P((

282 /300
/ @
P
P

(ANK)+ P(BNK)+P(CNK)
(

=P(A)-P(K|A)+ P(B)-P(K | B)
24/300 1 18
1/3 +P(C)- P(K|C) =335
276/300 1 24 1 . ﬂ —0.24

37300 3 300
P(ANK) P(A)-P(K|A)

30/300 @ b) P(A|K) = P(K) = PK)
/318300

270 = =0.2
/300@ 0.24 025
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El tiempo diario que los adultos de una determinada ciudad dedican a actividades
deportivas, expresado en minutos, se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucién normal de media p desconocida y desviacién tipica o = 20 minutos.

a) (1 punto) Para una muestra aleatoria simple de 250 habitantes de esa ciudad
se ha obtenido un tiempo medio de dedicacion a actividades deportivas de 98
minutos diarios. Calciilese un intervalo de confianza al 90 % para .

b) (1 punto) ;Qué tamano minimo debe de tener una muestra aleatoria simple para
que el error maximo cometido en la estimacion de p por la media muestral sea
menor que 1 minuto con el mismo nivel de confianza del 90 %7

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién A)

Solucion.

x = "Tiempo dedicado a actividades deportivas (min)”

a) X : N(p,20) =22 7 =90
l—a=09 = a=01 — ah =005 = 1—aph =095 -, — 1645

E=zep- == 1.645-\/% = 2.08

].C.gg%(,u) = (f — b T+ E) - I.C.go%(ﬂ) = (8792, 9208)

by n=? & E<1 & 1—a=09

20 2012
E=iy ——=1645-—~ <1 = n> <1.645-1> —1082.4 — [n =1083

Vi Vi
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Modelo 2016
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del parametro real a:

r+y—z=1
20 +2y — 32 =3
3r +ay — 22 =95

a) (1 punto) Discuitase el sistema para los diferentes valores de a.

b) (1 punto) Resuélvase el sistema en el caso a = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién B)

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

11 —1:11

|

A/A*=|2 2 —3:3
I

3 a =215

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
[Al=-34+a=0 = a=3

» Sia#3 |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A4*) = n? incég. = SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

11 —1:1
|
«Sia=3 — A/A*=|2 2 —3:3
|
3 3 =215
—1
|Al=0 = ran(A) < 3 y como 5 #0 = ran(A) =2
1 -1 1
2 -3 3|=-3#0 = ran(4*)=3
3 =2 5

ran(A) = 2 # ran(A*) =3 = SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss, sabiendo que como a # 3
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estamos ante un S.C.D.

11 —1:11 1 1 —111
A =122 33|~ B2 |~|0 0 —1:1|~|RoR
32 —215 Fy — 3F, 0 -1 112
1 1 -1/1\ = 2-3—-(-1)=1= | z=
~lo -1 12> —ysr(-)=2=|y=-3
00 -111)= r=1 = | 2=—1

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo més
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

11 —111 1 -1 111
22 33|~y |~l2 2323~ FR-2m
3a —215 3 -2 a1 Fy— 3R,
1-1 1 111 {a—3:0
~lo -1 0o 1]~ ~1o0 -1 o0 11]=
0 1 a—312 Fy+ F 0 0 a—313 @a=3

» Sia#3= ( 00 03 ) = SIST. COMPATIBLE DETERMINADO

s Sia=3= ( 00013 ) =S1ST. INCOMPATIBLE

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor a = 2.
Hay que recordar que en la discusion por el método de Gauss hemos intercambiado
las columnas Cy <+ C}3, por lo que las incégnitas y <> z estan intercambiadas.

“1 111\ = 2—(-D)+(-3)=1= | z=
|
A/A*1 0 =1 01 | = —z=1= | z=-1
|
0 -1'3/) = -y=3 = =-3
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real
f(x) =2 -4z -5
a) (1 punto) Represéntese graficamente la funcién f.

b) (1 punto) Calctlese el area de la region acotada del plano delimitada por la
grafica de f y el eje de abscisas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién B)

Solucion.

a) Para representar la funciéon hallaremos los
puntos de corte con los ejes coordenados y
los extremos relativos.

= Corte con los ejes:

e Fjexy=0
xTr =
r=—1

P —4r—-5=0 = {

e Ejeyiz=0 = y=f(0)=-5

» Extremos relativos:
fllx)=22—4=0 = = =2 10 Min = (2, -9)

f(x) =2 > 0 2 Min(2, -9)

b) Los puntos de corte con el eje OX son z = —1 y 2 = 5 lo que define un tnico recinto
de integracién A; = (—1,5)

° 5 : ° 12
A1:/ f(ﬂ?)d(E:/ ($2—45E—5)d1‘:§—21‘2—5x] :<5_50_25>

1 100 8
—(-2—-2+5)=-"F—-2=-36
(3 +) 3 3

Area = |A;| = |-36| = 36 u?
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la funcién real de variable real
fla) =a’e”
a) (1 punto) Calcilese su funcién derivada.

b) (1 punto) Determinense sus intervalos de concavidad (N) y convexidad (U).

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién B)

Solucion.

a) f'(z) = 2ze” + 22" - 2z = e (22 + 22°)

b) f"(z) = 2ze” (2x + 227) + € (2 4 622) = e*” (42t + 1022 + 2) = 0
e =0 = BSol.
4t 4+ 1022 +2=0 = P Sol.

Por lo tanto no hay puntos de inflexion y, como e >0 y 224 +1022+2 > 0 entonces
f"(x) > 0 luego la funcién f(z) serd convera (U) en todo su dominio.

Ejercicio 4 (2 puntos)

Las probabilidades de que cinco jugadores de baloncesto encesten un lanzamiento
de tiro libre son, respectivamente, de 0.8; 0.9; 0.7; 0.9; 0.93. Si cada jugador lanza un
tiro libre siguiendo el orden anterior y considerando los resultados de los lanzamientos
como sucesos independientes, calciilese la probabilidad de que:

a) (1 punto) Todos los jugadores encesten su tiro libre.

b) (1 punto) Al menos uno de los tres primeros jugadores enceste.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién B)

Solucién.

Sean los sucesos: F; = "El jugador ¢ encesta”

a) La probabilidad de que todos los jugadores encesten, teniendo en cuenta que son
sucesos independientes sera:

P(EyNEyN---NEs) = P(E,)-P(E,)-...-P(Es5) = 0.8-0.9-0.7-0.9-0.93 = 0.4218

b) P("Alguno enceste”) = 1 — P("Ninguno enceste”) =1 — P(ﬁ1 NE, N F:s)
—1-(02-0.1-0.3) = 0.994
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El precio (en euros) del metro cuadrado de las viviendas de un determinado muni-
cipio se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media
i desconocida y desviacion tipica o = 650 euros.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple y se obtiene un intervalo de con-
fianza (2265.375; 2424.625) para p, con un nivel de confianza del 95 %. Calciilese
la media muestran y el tamano de la muestra elegida.

b) (1 punto) Tomamos una muestra aleatoria simple de tamano 225. Calctilese el

error maximo cometido en la estimacion de p por la media muestral con un nivel
de confianza del 99 %.

(Madrid - Matematicas CCSS - Modelo 2016 - Opcién B)

Solucion.

a) X :N(1,650) & 1—a=095 & I.C.=(2265.375;2424.625)
2265.375 + 2424.625

T — E = 2265.375 } T = 5 = 2345

o 2424.625 — 2265.375

T+ E — 2424.625 b 2 o625
Tabla

l-a=09 = a=005 = *2=0.025 = 1-22=0.975 —— 2z, = 1.96

650 650 \?
E =z —— =196~ =T79.625 — n= (1.96-) — [ n =256
Jn /n 79.625

b) X :N(1,650) & n=225 & 1—a=0.99

1-a=099 = a=0.01 = 22=0.006 = 1—2/2=0.995 Labla Zajy = 2.575

650
E =z ;ﬁ = 2575 o < 11158
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