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Junio 2021
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera la matriz A:

a
A= 0
1

o ov O
S O =

a) (1 punto) Determine los valores de los parametros reales a y b para los que
A=A"1

b) (1 punto) Para a = b = 2, calcule la matriz inversa de A.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) A=A — A A=A A —= A =1]
—_—

I

a 0 1 a 0 1 a+1 0 2a 100
AA=] = 00 0 0 b 0 |= 0 b? 0 =010
1 0 a 1 0 a 2a 0 1+a? 0 01
=ad+1=1 =|a=0
= 20 = =a=0
= =1 =|b==1
b) Para a = b= 2 la matriz A es:
2 01 4 0 =2
A=[1020 & |Al=6 & AdjAT=| 0 3 0
1 0 2 -2 0 4
4 0 =2 23 0 —1f3
S T |
A= AGAT =50 3 0 =10 10
-2 0 4 —13 0 253
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

23+ 4
fla) =5

a) (1 punto) Determine el dominio de f(x) y calcule sus asintotas.

b) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(z) en el punto
de abscisa x = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A)

Solucién.

a) 12 —1=0 = z=+1 = Dom(f)=R - {-1,1}

= A. Vertical Buscamos las A. V. entre los pun-
tos que no pertenecen al domino de la funcién.
) 3
lim f(z)=|—| =+
»+4 73 rolT L0
lim {} =
z——1 .T,'Q —1 0 r 3
=[] -
; lim () = [ 2] = o0
im f(x)=|—|=—
lim 1:274_4 {5} z—1- ()1—=
rz—1 s — 1 0 1/ S B s
A fo) = |ge) = e
344
» A.Horizontal gy = lim A2 {OO] =400=3 AH.
x—too 2 — 1 00

= A.Oblicua sera una recta de la forma y = mx +n

3
m—limf(x)—imxg—'—él—{oo}—l
T—r00 x T—00 2 — o0
, v +4 R e
Tme@wmﬂ%@_—ﬂ%m>xhl
44 00
=l 5= ] o0
Luego hay una asintota oblicua en y = x
b) 20 =0 = yo = f(x0) = f(0) = =4 = (w9, %) = (0,—4)
32 2?4+ 4 - (2® =32z -8
() = (O —1) - (2 ) 2w x-( ) )
(z? = 1) (z? — 1)
= f'(zo) = f'(0) =0

il

<

I

|
W

r=y—yo=my - (x—z9) = y+4=0-(z—-0) = |r
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

f(m):{:ﬁ—cw siz <1

Inx six>1

denotando por In la funcién logaritmo neperiano.
a) (1 punto) Determine para qué valores de a la funcion f(x) es continua en R.

b) (1 punto) Para a = 1, halle el drea de la regién acotada delimitada por la funcién
f(z), el eje de abscisas y las rectas © = —1, x = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) = Siz<1, f(r)=2*— ax, que es continua en R, porque es un polinomio

» Siz > 1, f(z) =Inz, que es continua en x > 0, luego continua en x > 1.

n Siz=1
, T 2 1
. wlg{lﬁf(:v)—glclg%(x aa:)—l a
. x£T+f(x):£%1nx:O
e f(1)=1-a

Para que la funcién sea continua en x = 1 se tiene que:

lim f(z) = lim f(z)=f(1) = 1—a=0 = |a=1

r—1- z—1t

-z sizx<l1

b) Para a =1 la funcién es f(z) = _
Inx sixz>1

Como nos piden el area delimitada por las rectas verticales + = —1 y z = 0,
estaremos en todo momento en la rama f(z) = 2% — z.
Hallamos los puntos de corte de la funcién con el eje OX: 22—z =0 = z = {0, 1}.

Lo que define un tnico recinto de integracion A(—1,0).

A:/_01f1(1:)d:1::/_01(:c2—:c)dx: x;—‘i}::—(—;—;> :2

Area = |A| = ZU2

2

z"—z siz<1
z) = =<
! /(@) {lnz siz>1

S 05 o 05 ( 15 2 25 3 35 4
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Ejercicio 4 (2 puntos)

E160% de los empleados de una multinacional teletrabaja desde que se declaré la
situacién de emergencia sanitaria por Covid-19. De estos, el 30 % padece trastornos
del sueno, mientras que este porcentaje se eleva al 80 % para aquellos empleados que
no teletrabajan. Seleccionado un empleado al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) No tenga trastornos del suero y teletrabaje.

b) (1 punto) No teletrabaje, sabiendo que no tiene trastornos del sueno.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos

T = “El empleado teletrabaja”

S = “El empleado tiene trastorno del sueno”

0.3 <:> a) P(SNT)=P(T)-P(S|T)

—0.6-0.7 = 0.42
0.0 o7 <:> P(TNS) ® 0.4-0.2
/////] b) P(T|S) = 205 o =016
04 0.8 <:> ® P(S)=P((IT'NS)U(TNS))
=P(TNS)+P(TNS)

P(
= P(T)-P(S | T)+P(T)-P(S | T)
<:> 0.6-0.7+0.4-02=0.5
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Se quiere evaluar el uso de las redes sociales por parte de los menores de 14 anos.

a) (1 punto) Se toma una muestra de 500 menores de 14 anos, de los cuales 320
tienen cuenta en alguna red social. Calcule el intervalo de confianza al 96 % para

estimar la proporciéon de menores de 14 anos que tienen cuenta en alguna red
social.

b) (1 punto) Suponiendo que la proporcién poblacional es P = 0.5, determine el
tamano minimo necesario de una muestra de menores de 14 anos para garantizar
que, con una confianza del 95%, el margen de error en la estimacién no supere

el 5%

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) n=500 & p=

320
500
Tabla

l1-a=096 = a=004 = 2¢2=0.02 = 1—-92=098 —= 2z, = 2.055

W, 0.64-0.36
E =z |22 = 2055 ,/7500 — 0.0441
n

I.Cosn(p) = (p— E,p+E) = | I.C.g%(p) = (0.5959;0.6841)

=064 & G=1-p=036 & 1—a=0096

b) p=05 & ¢g=1—-p=05 & l—a=095 & E <0.05

: 0505
E:za/g-,/f%zw(s.,/ <005 = n>384.16 = | n =385
n

1—a =095 = a=005 = ak=0025 — 1—ok=0975 222 -, = 1.96

https://aprendeconmigomelon.com 5



https://aprendeconmigomelon.com

Junio 2021
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

r+y—z=-1
r—y+a’z=3
2r —y+z2=4

a) (1 punto) Discuta el sistema en funcién de los valores del parametro a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema para a = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

11 —11-1
|

A/A* =] 1 -1 a* 1 3
|

2 -1 1 1 4

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al =32 =3=3(a®~1) =0 = a={-1,1}
s Sia#{-1,1} |4 #0 = ran(4) = 3 = ran(4*) = n° incog. S2htey
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 1 —-1-1
|
» Sia=—-1Va=1 = A/A*=| 1 -1 1 3
|
2 -1 1+ 4
1
|Al =0 = ran(A) < 3 y como . #0 = ran(A4) =2
1 1 -1
1 -1 3 |=0 = ran(4*) =2
2 -1 4

ran(A) = 2 = ran(4*) # n®incog. = 3 22ty  SisTEMA COMPATIBLE

INDETERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss. Sabiendo que estamos
ante un S.C.I. solo es necesario resolver las ecuaciones correspondientes al menor de
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orden 2 distinto de cero encontrado en la discusion.

Y7L B Y IO B
1 -1 1.3 0 -2 214
St (A—2) - A=-1 = | z=1

= 2y+2X=4 = | y=2—-2,2eR

By — Fy

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo mas
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

1 1 —11-1 1 1 —11-1
| |
A/A*: 1 -1 a®>1 3 ~ FQHFg ~ 2 —1 114
| |
2 -1 1 1 4 1 -1 a1 3
I 1 1 -1 1-1
I
~ F2—2F1 ~ 0 -3 3 () ~ 3F3—2F2
I
_Fg—Fl 0 -2 CL2+1'4
= 3062 -3 =0
~lo0o -3 3 16 |= —
| —
0 0 3a2-31 0 ¢
1 1 —11-1
|
» Sia#{-1,1} = A/A*=| 0 -3 3 1 6 | = Sist. CoMP. DETER.
I
00 010
1 1 —11-1
I
» Sia=1Va=-1=A/A*=| 0 -3 3 1 6 | = Sist. ComP. INDET.
|
00 010

b) La resolucién del sistema para a = 1 no tiene diferencias respecto a lo que hemos
hecho anteriormente.
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Un almacén de frutos secos tiene un saco de 50 kg de almendras y otro de 25 kg de
avellanas. Quiere mezclarlos para preparar bolsas mixtas para su venta. La cantidad
de almendras de la mezcla ha de ser como minimo 1.5 veces la cantidad de avellanas.
Ademas, para que le sea rentable la preparacion, debera vender al menos 60 kg entre
ambos tipos de frutos secos. Por otra parte, no puede vender mas de 70 kg entre
ambos. Represente la region factible. Calcule la cantidad de cada fruto seco que ha de
contener la mezcla para obtener el maximo beneficio si un kg de almendras le deja un
beneficio de 1 € y un kg de avellanas de 2 €, y obtenga el beneficio que se obtiene con
la venta de esta mezcla.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B)

Solucion.

» Incégnitas = “kg de almendras en la mezcla”

y = “kg de avellanas en la mezcla”

= Regidn Factible Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

O x> 1.5y — (0,0) & (40,60)
@x+y>60 —(0,60) & (60,0)
®@x+y<70 —(0,70) & (70,0)
@z <50 — (50,0)
Gy <25 — (0,25)
z,y >0
» Funcién objetivo flzy) =z +2y
= Regidn factible
Representamos la region y 4 y
calculamos los vértices. “
y =25 B\(37.5¢85) \ C: (43, 25)
» Optimizacién de F.O. - A: (36, 24)
Evaluamos f(z,y) en cada } : (50, 20)
vértice
15 xr = 151}
Punto | = | vy | f(z,y) 7ty =060
A 36 | 24 84 10
B 375|125 | 87.5 5 =50
C 45 | 25 95
D 50 20 90 5 10 15 2 25 30 3 40 45 P 55 6 65 70
E 50 | 10 70

Por tanto el mdzimo beneficio sera de 95 euros y se produce con una mezcla de 45 kg de
almendras y 25 kg de avellanas.
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real, definida f(z) = (2? — 3) - €.

a) (1 punto) Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y de-
termine sus extremos relativos indicando si corresponden a maximos o minimos.

2

b) (1 punto) C’alcule/1 e “f(z)dx

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B)

Solucion.

a) Hallamos los puntos singulares de la funcién:

2
, 5 . *—2r+3=0 = x={-3,1}
= (22 +20-3) " =0 =
@) (a: ’ ) ¢ {emzo — % Sol.

Lo que define tres entornos (—oo, —3), (—=3,1) y 1, +oc.

Signo f'(z) + S +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(z)
a ¢ a

La funcion f(x) es creciente en (—oo, —3)U(1,400) y decreciente en (—3,1), y tiene
un mdzximo relativo en (—3,6/e3) y un minimo relativo en (1, —2e).

b) /126xf(x)d:v:/fe“~(x2—3)-ezdx:/12(a:2—3)dx: a;;—?)xr

3-9-G-9)- |
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se consideran los sucesos A y B de un experimento aleatorio tales que:
P(A) =05 & P(B|A)=04 & P(AUB)=09

a) (1 punto) Calcule P(B | A).

Justifique la respuesta.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B)

b) (1 punto) Determine si son dependientes o independientes los sucesos A y B .

Solucion.

P(BNA) P(BNA)
P(A) 0.5
P(BNA)=PA)—P(ANB)=05—-P(ANB)=02 = P(ANB)=0.3

P(AuB)=P(A)+P(B)—-P(ANDB)
UB)+PANB)—P(A)=09+03-0.5=0.7

a) P(B|A) = =04 = P(BNA)=04-05=0.2

_ P(BNA) P(B)-P(ANB) 07-03
PBI4) = P(A) 1— P(A) 105 U8
b) P(ANB)=0.3 P(ANB)+# P(A)- P(B)
P(A)-P(B)=0.5-0.7=0.35 Ay B no son independientes
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Ejercicio 5 (2 puntos)

EI consumo diario de pan de un estudiante de secundaria sigue una distribucion

normal de media p y desviacion tipica 20 gramos.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple de tamaio 36. Calcule la pro-
babilidad de que la media muestral X no supere los 125 gramos si p = 120
gramos.

b) (1 punto) Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 81 estudiantes de
secundaria se ha obtenido el intervalo de confianza (117.3444;124.6556) para p,
determine el nivel de confianza con el que se obtuvo dicho intervalo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B)

Solucion.

a) X = "Consumo de pan (kg)”

e 20
X : N(120,20) 2=2% X N[ 120, = = 3.33
( ) %

125 — 120

P(X <125) = P(Z
(X < 129) << 3.33

) — P(Z <1.5) = 0.9332

b) n=81 & I.C.(117.3444;124.6556)

117.3444 + 124. 124. — 117.3444
= 7.3 —;— 6556:121 & P 65562 7.3

= 3.6556

.6556 - v81 abla
7 36556 - V8L | o) Tabla 1—ajy=0.95
NG 20

1—0ah=095 = 2 =005 = a=01 = |1—-a=09=90%

E - Za/g . =54 Za/2 -
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