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Junio 2019
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se consideran las siguientes matrices

k1 2 1 01 1 1
A=|1 4 3 |, B=(010|[yC=|0 -1
0 0 7 4 0 3 1 0

a) (1 punto) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la
matriz A — 2B sea nulo.

b) (1 punto) Determinese si las matrices C' y (C'T - C), donde C" denota la matriz
traspuesta de C', son invertibles. En caso afirmativo calctilense las inversas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

a) Hallamos |A — 2B| y vemos para qué valor de k se anula.

k1 2 1 01 k—2 1 0
A-2B=|1 4 3 |-2]0 1 0 |= 1 2 3
0 07 4 0 3 -8 01

A—2B|=2-(k—2)—24+0—-(0+1+0)=2k—-29=0 = | k=29/2

b) Para que una matriz tenga inversa ha de ser cuadrada y tener determinante no nulo.
Como Cyyy = O

11

CT.C:(l 0 1). - :(2 1)
1 -1 0 . 1 2

T 0] = ? ; =340 = 3(CT-C)"
ot 12 -1\ (23 13
(c7-0) _3(—1 2)_(—1/3 2/3)
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Una voluntaria quiere preparar helado artesano y horchata de auténtica chufa para
un rastrillo solidario. La elaboracion de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y
la elaboracion de un litro de horchata 2 horas.
Como la horchata no necesita leche, sabe que puede preparar hasta 15 litros de helado
con la leche que tiene.
Para que haya suficiente para todos los asistentes tiene que preparar al menos 10 litros
entre helado y horchata, en un maximo de 20 horas.

a) (1 punto) Represéntese la region del plano determinada por las restricciones
anteriores.

b) (1 punto) Si el beneficio por litro es de 25 euros para el helado y 12 euros para la
horchata, obténgase la cantidad de cada producto que se debera preparar para
maximizar el beneficio y calciilese el beneficio maximo que podria obtenerse.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.
Helado | Horchata | Restriccion
h trabajo/litro 1 2 < 20
<15
» Incognitas x = “litros de helado”

y = “litros de horchata”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion
Ox+y>10 —(0,10) & (10,0)
@x+2y<20 — (0,10) & (20,0)
B a <15 — (15,0)
z,y 20

» Funcién objetivo f(z) =25z + 12y

» Regidn factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

» Optimizacién de F.0.  Evaluamos
f(z,y) en cada vértice

Punto | = | v | f(z,y)
A 10| 0O 250
C(15,2.5)
B | 0]10] 120 I~
X,
C 15 | 2.5 405 0 5 A(lﬂ,gx 1 D(15,(]) 20
D 151 0 375

Por tanto el mdzimo beneficio se produce en el punto C(15,2.5) y vale 405 euros.

e}
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Ejercicio 3 (2 puntos)

La derivada de una funcién real de variable real, f(x), viene dada por la expresion:
fl(x) =22* —42 — 6

a) (1 punto) Obténgase la expresion de la funcién f(x) sabiendo que pasa por el
punto (0, 3).

b) (1 punto) Determinense los extremos relativos de la funcién f(x) indicando si
corresponden a maximos o minimos relativos y estidiese la concavidad y conve-
xidad de esta funcion.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

a) f(x):/f’(x)dx:/(2x2—4x—6)da::§x3—2x2—6x+k

0,3) € f(z) = f(0)=3 = k=3 = f(x):§x3—2m2—6x+3

b) Hallamos los puntos singulares
fl(z)=22>-42—-6=0 = z=—-1yx=3
Fr) = e — 4 — f"(-1)=-8<0 = (N) = Mé}fimo en (—1,19/3)
f'(3)=8>0 = (U) = Minimo en (3, —15)
Siz<1l= f"(z) <0 D Concava

@) =4z —4=0L5 =1 — o
Siz>1= f"(x) >0 == Convexa
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(A)=06, P(B)=08 y P(ANnB)=0.1

a) (1 punto) Calciilese la probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido
el suceso B y determinese si los sucesos A y B son independientes. B denota el
complementario del suceso B.

b) (1 punto) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A)

Solucién.
—. P(AnB) P(ANB) 01

8) PAIB) === =1-pm) “1-0s  °

P(A)-P(B)=06-(1—-0.8)=0.12
Como P(AN B) # P(A)- P(B) = los sucesos A y B no son independientes

b) P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B)
P(ANB) = P(A)— P(ANB) — P(ANB) = P(A)— P(ANB) = 0.6—0.1 = 0.5
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) =0.6 + 0.8 — 0.5 = 0.9
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Ejercicio 5 (2 puntos)

EI precio mensual de las clases de Pilates en una region se puede aproximar me-
diante una variable aleatoria con distribucion normal de media p euros y varianza 49
euros?.

a) (1 punto) Seleccionada una muestra aleatoria simple de 64 centros en los que
se imparte este tipo de clases, el precio medio mensual observado fue de 34
euros. Obténgase un intervalo de confianza al 99.2 % para estimar el precio medio
mensual u, de las clases de Pilates.

b) (1 punto) Determinese el tamaio muestral minimo que deberia tener una muestra
aleatoria simple para que el error maximo cometido en la estimacién de la media
sea como mucho de 3 euros, con una confianza del 95 %.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

Nos dicen que la varianza 0> =49 = o =17

a) X : N(u,7) ﬂx:N(u, \/76_4> = N(u,0.875)

l—a=0992 12 -, =265 & T=34
o 7
=265 —— = 2.32
NG V64
[.C.ggg%(ﬂ) = (T - E, x + E) - [ngg%(ﬂ)(3168, 3632)

E:Za/g'

b) n =7 & l—a=95% & E <3

1—a =095 222 -, —1.96

1.96 - 7\?2
( ) = 20.92 = | n = 21 centros

7
E =z —— =196 —— <3 = n>

v v
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Junio 2019
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un parametro
real m:
—r+y+z=0
r+my—z=0
r—y—mz=0
a) (1 punto) Determinese los valores del pardmetro real m para que el sistema tenga
soluciones diferentes a la solucién trivial vt =y = z = 0.

b) (1 punto) Resuélvase el sistema para m = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B)

Solucién.

Escribimos el sistema en forma matricial:

1 1 1.0
I

A/JA* = 1 m  —-1.10
I

1 =1 —m10

a) Los sistemas homogéneos son siempre compatibles, pues tienen al menos la solucién
trivial. Para tener soluciones distintas de la trivial el sistema ha de ser COMPATIBLE
INDETERMINADO, lo que implica que ranA < 3, es decir que |A| = 0.

Al=m*-1=0 = m={-1,1}
Sim = {—1,1} el sistema es SCI (infinitas soluciones).

b) Resolvemos el sistema cuando m = 1 por el método de Gauss.

1 1 110 11110
| |

A/A*: 1 1 —110 ~ F2+F1 ~ 0 2 010
I I

1 -1 —1:0 s+ Fy 0 0 010

= —12+0+A=0 = =| =2
=2y=0 = = y=0 , AeR
=z=)\ = =] z=A
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real:

8
2 +4

fx) =

a) (1 punto) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y
obténganse sus asintotas verticales y horizontales, si las tuviese.

b) (1 punto) Obténgase la ecuacién de la recta tangente a la grafica en el punto de
abscisa x = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B)

Solucion.

a) Para estudiar la monotonia de la funcién halla-
mos los puntos singulares y el signo de f'(x).

, =16z .
f($)—m—0:>x—0 signo A

f(z) |
fl(x) >0Ve <0 Creciente
f'(x) <0Vax >0 Dereciente

= A. Vertical 22 +4=0= 2z =4+/—4 = P Asintota Vertical

8 8
» A.Horizontal y = $1_1>rfoof(x) = m — [oo] =0
b) El punto de tangencia es
To =2 = yo = f(20) = f(2) =1
—16x
!
€r) = ———
1
my = f/<$0) = f/<2) = _5 , B: (2, 1)
r=y—yo=m, (T — 2)
1
T:y—]_:—§(x_2) . .
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Ejercicio 3 (2 puntos)

La funcién real de variable real, f(x), se define segiin la siguiente expresion:

e +k siz<0

fz) = 1—1332 si0<ax<3

€r —

six >3

a) (1 punto) Analicese la continuidad de la funcién en todo su dominio seguin los
valores del parametro k.

b) (1 punto) Considerando k = 0, obténgase el area del recinto acotado delimitado
por la funcién f(z), el eje de abscisas y las rectas x = —1 y x = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B)

Solucioén.
a) Tenemos que estudiar la continuidad de f(z) en todo R.

» Sixz <0, f(xr) = e + k que es continua por ser la suma de dos funciones
continuas (exponencial y constante).

» Si0<z<3, f(x) =1— 22 que es continua por ser un polinomio.

1
» Siz >3, f(x) = g Quees continua en R— {3}, luego es continua en z > 3.
x —

» Siz=0
. mlgglﬁf(x):ili%(e +k)=1+4+k
, Y o2\
. mlir(r)lJrf(x)—i%(l x)—l

e fO)=€e"+k=1+k
Luegosil+ k=1 = k =0, la funcién f(x) es continua en = = 0. Por el
contrario, si k # 0 hay una discontinuidad de salto finito en x = 0.

» Siz=3
, RT; o2\
. mliglff(x)_}g%(l a:)— 8
. . LN 4
* i f(@) _ﬂlclgil%(:r—3> - M -

e f(3) =1-32 = —8 Luego en z = 3 hay una discontinuidad de salto infinito

-
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b) Dividimos el area en dos recintos: A;(—1,0) y A5(0.1)
e” no se anula en A; y 1 — 2 tampoco se anula en Ay, de esta forma tenemos:

0 0
Alz/ f(x)dx:/ Cdr=¢"", =" —el=1-=

1 _1
1 1 371 1 9
Ay = f(.l’)dx:/l—xﬂdx:x_x] :<1_)_0:
0 0 3 0 3
1 2

5 1
Area = |A)| + Ay =1— -+ == — = =1.299 v?
e 3 3 e

Ejercicio 4 (2 puntos)

De un estudio realizado en una region, se deduce que la probabilidad de que un
nino de primaria juegue con consolas de videojuegos mas tiempo del recomendado por
los especialistas es 0.60. Entre estos ninos, la probabilidad de fracaso escolar se eleva
a 0.30 mientras que, si no juegan mas tiempo del recomendado, la probabilidad de
fracaso escolar es 0.15. Seleccionado un nino al azar de esta region,

a) (1 punto) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.

b) (1 punto) Si tiene fracaso escolar, determinese cudl es la probabilidad de que no
juegue con estas consolas mas tiempo del recomendado.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

J = “El nino juega méas de lo recomendado”

F = “El nino tiene fracaso escolar”

0.3
@ = P((JNF)U JmF)

)= P((

—P(JNF)+P(INF)
P(J)-P(F|J)+ P(J)- P(FN7J)
06-03+04-0.15=0.24

0.4 0.15 @ ~ - _
b) P(7| F) = P(J;f(f;)F) _ P(J)PZE)F | J)

0.85 — 0.4-0.15
P Fy)=—— =02
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El peso de las mochilas escolares de los ninos de 5° y 6° de primaria, medido en
kilogramos, puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucion normal de
media p kilogramos y desviacion tipica o = 1.5 kilogramos.

a) (1 punto) En un estudio se tomé una muestra aleatoria simple de dichas mochilas
escolares y se estimé el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95 %.
La amplitud de este intervalo resulté ser 0.49 kilogramos.

Obténgase el niimero de mochilas seleccionadas en la muestra.

b) (1 punto) Supéngase que u = 6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria
simple de 225 mochilas escolares calciilese la probabilidad de que el peso medio
muestral supere los 5.75 kilogramos, que es la cantidad maxima recomendada
para los escolares de estos cursos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B)

Solucion.

a) X : N(;:1,5) “=5 1.C. de amplitud 2E = 0.49

Tabla

l1—-a =095 = a=005 = «2=0.025 = 1-22=0.975 = 2., = 1.96
o 0.49 1.5 1.96 - 1.5\ 2 )
E:ZQ/Q'% — 72196ﬁ > N = (0245> = n:144 mOChllaS
b) X : N(6;1.5) =22 X N 6 > = N(6;0.1)
: 1. : N 0.

2.75 — 6

P(X > 5.75) = P<Z > 2

):pwz—zwzpwgzmzaww
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