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OPCION A
Ejercicio 1 (2 puntos)
2 1 3
Sean las matrices A=| —1 0 & B = 0 2
1 -2 -1 0

a) (1 punto) Calctlese (ATB)A, donde AT denota a la traspuesta de la matriz A.

0
b) (1 punto) Resuélvase la ecuacion matricial A - ( ’ ) =1 —1
Y

5

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2014 - Opcién A)

Solucién.

3 1 -1
- 2 -1 1 5 0 1 1 0
a) (ATB> g ) = =_.
1 0 =2 10 5 1 5 -5 5

0 2 0 5 110
X | |

b) A ( ): -1 (~( -1 0 =1 |~ |2F+F |~]| 0 112
I I

Y 5 1 -2 5 2F, — F 0 —51 10
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién f(x,y) = bx — 2y y la region del plano S definida por el
siguiente conjunto de restricciones:

r—2y<0 & z4y<6 & zz>0 & y<3
a) (1 punto) Represéntese la regién S.

b) (1 punto) Calctlense las coordenadas de los vértices de la region S y obténganse
los valores maximo y minimo de la funcién f en S, indicando los puntos donde
se alcanzan.
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Solucion.

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

Dz—2y<0 — (0,00 & (6,3)
&

@Qrz+y<6 —>(0,6) (6,0
®y<3 — (3,0)
x>0

» Funcién objetivo fz,y) = bx =2y

v =
» Regidén factible Representamos la B: (0, 3) \C: @.3)

region y calculamos los vértices. 5

» Optimizacidén de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice

Punto | z | y | f(z,v)
A 00 0
B 0|3 —6 1
C 313 9
D 412 16 A4 0) .
1 2 3 4

El minimo de la funcién f(x,y) es igual a —6 y se produce en el punto B : (0, 3).
El mdzimo de la funcién f(x,y) es igual a 16 y se produce en el punto D : (4,2).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

r+a siz<l
flz)=Ra2?>-2 si1<x<3
r+b sixz>3

a) (1 punto) Determinense a y b para que f sea continua en todo R.

3
b) (1 punto) C’a]cfllese/ f(z)dx.
1
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Solucion.

a) = Siz<l1, f(x)=2x+ a, que es continua en R, porque es un polinomio.
» Sil<ax<3, f(r)=2a?—2, que es continua en R, porque es un polinomio.

» Siz >3, f(z) =2+ 3, que es continua en R porque es un polinomio.

n Siz=1
¢l f(@) = lm(e+a)=1+a
p Y 2 _
lim f(x) = lim(a?  2) = 1

« f(1)=12-2=-1
Para que f(z) sea continua en x = 1

lim f(z) = lim f(z)=f(1) = 1l+a=-1 = |a= -2
z—1- z—1t

» Siz=3
P T 2 _
g J@) = il =) =7
. xlir%f(x):}g{;ﬂ(x—kb):B—i-b
« f(3)=3+0b

Para que f(z) sea continua en z = 3
lim f(z) = lim f(z)=f(8) = 3+b=7 = |b=4
x—37 z—3+1

3

0 [ seas = [ e 5 -] —0-9- (5-2) -

1
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral tales que:
P(A)=04 & P(AUB)=05 & P(B|A) =05
Calctilense:
a) (1 punto) P(B)
b) (1 punto) P(A | B)
Nota: S denota al suceso complementario del suceso S.
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Solucion.

_ P(AnB) P(ANB) B
a) P(B|A) = PG~ 04 =05 = P(ANB)=0.2
P(AUB)=P(A)+ P(B) — P(ANB)

— P(B)= P(AUB)+ P(ANB) — P(A) = 0.5+ 0.2 - 04 — P(B)=0.3

b) P(A|B) = P gf(;f )_P (Ai — ];Eg? Bl Of__o(_); —0.286
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Ejercicio 5 (2 puntos)

La longitud en milimetros (mm), de los individuos de una determinada colonia de
gusanos de seda se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal
de media desconocida i y desviacion tipica igual a 3 mm.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple de 48 gusanos de seda y se ob-
tiene una media muestral igual a 36 mm. Determinese un intervalo de confianza

para la media poblacional de la longitud de los gusanos de seda con un nivel de
confianza del 95 %.

b) (1 punto) Determinese el tamano muestral minimo necesario para que el error
maximo cometido en la estimacién de p por la media muestral sea menor o igual
que 1 mm con un nivel de confianza del 90 %.
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Solucién.

X = “Longitud de los gusanos (mm)” — X : M (y, 3)

a) X : N(u,3) =257 =36

1-a =095 = a=005 = o2=002 = 1—oL=0975 2% >, =1.96
3

E:za/z-\;ﬁzl.%-

I.C.95%<M) = (f — E;T+ E) — I.C.95%(/L) = (3515, 36, 85)

= 0.849

5

b) n =7 & E<1 & l1-a=09

1-a=09 = a=01= 0h=005 = 1—0ak=095 2% > =1.645

3 3\?
E:za/g-\;ﬁzl.645-\/ﬁ§1:>n2<1.645-1> —2435 = [n=25
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Junio 2014
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r+y+az=2
r+4y+2z2=a
20 +3y —z=1

a) (1 punto) Discuitase el sistema segiin los diferentes valores de a.

b) (1 punto) Resuélvase el sistema en el caso a = —1
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Solucién.
METODO DE ROUCHE
a) Escribimos el sistema en forma matricial:

2 1a

1
AJA* = | 3
23 —111

[SCRNS G-

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
[Al=a—3=0 = a=3
s Sia#3 |Al#0 = ran(A) =3 = ran(4*) = n° incég. 22"y SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

11 312

|

s Sia=3 = A/A*=|3 4 2.3
|

23 —111

|A] =0 = ran(A4) < 3y como

1
4|7r£0 = ran(A4) =2

1
3 =0 = ran(4*) =2
2

[SCRNS G-
W N

. , h,
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Z2Ls S1STEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)
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b) Resolvemos el sistema para a = —1 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
estamos ante un S.C.D.

11 —11 2 11 —11 2
I I
A/lA*=34 2 1 |~|FKR-3R|~|01 5 -7 |~
I I
2 3 —-1:11 F3—2F1 01 1 -3 Fg—FQ

11 112\ =22-2-(-1)=2 =| 2=3
|

~1 01 5 1-7T|=y+5-(-1)=-7 = —_9
|
00 —4 4 = -4z =4 = | z=-1

Ejercicio 2 (2 puntos)

Dada la funcién real de variable real f(z) = 4x® — 3z% — 2z.

a) (1 punto) Determinese la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f en el
punto de abscisa r = 1.

3
b) (1 punto) Calcﬁlese/ f(z)dx.
2

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2014 - Opcién B)

Solucion.

a) Hallamos la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

fx) = 42® — 322 — 22

N

ro=1 = yo= f(zo)= f(1) = -1
= (zo,y0) = (1,—1)
f'(z) = 122% — 62 — 2
my = f'(xo) = f'(1) =4
r=y—yo=m, (x—20) 0 1
y+1l=4-(z—-1) / -1 (1,-1)

r=y=4r -5 -2

n

-

y=4x —5

-3
3 3
2

b) /jf(a:)d:r;:/ (4x3—3x2—2x)da::x4—x3—x2}2

— (81 —27—9) — (16 —8 — 4) = 41
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

a) (1 punto) Determinense sus asintotas.

b) (1 punto) Determinense el dominio y los intervalos de crecimiento y decrecimien-
to de f.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2014 - Opcién B)

Solucion.

a) = Dom(f)=R—{2}
s A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre las raices del denominador

) eSS
iy 0ty 25— [ - 20

T—2 =2 — 2 - 0 , 4
= A. Horizontal !
18 \
) x? 00 I
y= lim =|=|=4c0=73 A.H. “ .
x—+oo 1 — 2 00 1 :
=2
= A. Oblicua Serd una recta: y = maz +n w0 !
'
2 & :
T X o0 I
m— tim I~ :[]_1 .
r—+oo z—=too 12 — Qg 0 ¢ /1
1/ 1/ 'Tz ’2{;;0’13 . (:0 0)
"= I—1>IZEIOO (f(l') B mx) o iF—gEOO Xr — 2 - j -4 ,»’— - 0 %’ 4 ] 8 10
, —¥° + 2 , 2x - - i
= lim '% = lim =2 7, - .
x—r+00 x— 2 z—too p — 2 !
Luego hay una asintota oblicua en y = x + 2. " I

=0 = 22 —4dr=0 = z=1{0,4}

(—00,0) (0,4) (4, +00)
Signo f’(x) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente

/! N\ /

La funcién f(x) es creciente en (—o0,0) U (4,4+00) y decreciente en (0,4), y tiene
un minimo relativo en (4,8) y un mdzimo relativo en (0,0).

o
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se dispone de un dado ciibico equilibrado y dos urnas A y B. La urna A contiene
3 bolas rojas y 2 negras; la urna B contiene 2 rojas y 3 negras. Lanzamos el dado:
si el niimero obtenido es 1 6 2 extraemos una bola de la urna A; en caso contrario
extraemos una bola de la urna B.

a) (1 punto) ;Cuél es la probabilidad de extraer una bola roja?

b) (1 punto) Si la bola extraida es roja, ;cuél es la probabilidad de que sea de la
urna A?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2014 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A =“Sacar 1 6 2 en el dado” B = “Sacar més de 2 en el dado”

R = “Extraer bola roja” N = “Extraer bola negra”
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El consumo mensual de leche (en litros) de los alumnos de un determinado colegio

se puede aproximar por una variable aleatoria con distribuciéon normal de media p y
desviacion tipica o = 3 litros.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple y se obtiene el intervalo de con-
fianza (16.33;19.27) para estimar i, con un nivel de confianza del 95 %. Calciilese
la media muestral y el tamano de la meustra elegida.

b) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple de tamano 64. Calctilese el error

maximo cometido en la estimacién de p mediante la media muestral con un nivel
de confianza del 95 %.
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Solucion.

X = “Consumo mensual de leche (¢)” — X : N (p, 3)

a) X : N(p,3) = I.C.og59(pn) = (16.33;19.27)

16.33 4+ 19.27 19.27 —16.33
T:;:N.S & = ——7—7Z/—=147

2 2
1—a =095 = a=005 = o»=0025 — 1—op=0975 2% -, —1.96

o\? 3 \?2
E =z, - :>n:<za/2-> :<1.96-> = |n=16

E 1.47

2
\/ﬁ
b) E=? & n=64 & 1—a=095

1-a=095 = a=005 = 9=0025 = 1-ak=0975 ~2% >, =1.96

3
E:za/z'\;ﬁ =196 = =073
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