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Julio 2021 (Extraordinario)

/
OPCION A
Ejercicio 1 (2 puntos)
a 1 1 —2
Se consideran las matrices A= —1 2 0 v B= 1
0 —a -1 —1

a) (1 punto) Calcule los valores del parametro real a para los cuales la matriz A
tiene inversa.

b) (1 punto) Para a = 2 calcule, si existe, la matriz X que satisface A- X = B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) [Al=—-a—-1=0 = a=-1 = JA'VaeR-{-1}

2 1 1
b) Paraa=2lamatriz A= -1 2 0 & JAl=-2-1=-3
0 -2 —1
-2 -1 2 . . -2 -1 =2
AdjAT = -1 -2 4 | = A*:W-AdeT:—g- -1 -2 -1
-2 -1 5 2 4 5

A-X=B =— A'" AX=A"1"B = X=A"1'B
I

L[ 2s1 -2 —2 (0 —5/3
X = —— . —_ —_ — . = —— = _1

. 1 -2 -1 1 2| 1 /3

2 4 5 ~1 -5 5/3
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Una empresa tecnolégica se plantea la produccion y lanzamiento de dos nuevos
cables de fibra optica, el modelo A2020 y el modelo B2020. El coste de producir un
metro del modelo A2020 es igual a 2 euros, mientras que el coste de producir un
metro del modelo B2020 es igual a 0.5 euros. Para realizar el lanzamiento comercial
se necesitan al menos 6000 metros de cable, aunque del modelo B2020 no podran
fabricarse mas de 5000 metros y debido al coste de produccién no es posible fabricar
mas de 8000 metros entre los dos modelos. Ademas se desea fabricar una cantidad de
metros del modelo B2020 mayor o igual a la de metros del modelo A2020.

a) (1 punto) Represente la region factible y calcule las coordenadas de sus vértices.

b) (1 punto) Determine el niimero de metros que deben producirse de cada uno de
los modelos para minimizar el coste.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién A)

Solucién.

Solucion.

» Incdgnitas x = “m de cable A2020”
y = “m de cable B2020”

= Regidn Factible Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su re-

presentacion
O x+y > 6000 — (0,6000) & (6000,0)
@ y < 5000 — (0, 5000)
® x +y <8000 — (8000,0) & (8000,0)
@Dyzw — (0,0) & (5000, 5000)
z,y >0

» Funcidén objetivo flz,y) =22z + 0.5y

i - : ,
» Regidén factible Representamos la e N =0 NG
> L B: (1000, 5000)
region y calculamos los vértices.
4000 T4y = 6000 D: (4000, 4000)
s Optimizacién de F.O. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice 2000 'A: (3000, 3000)
z +y = 8000
Punto | = y | f(z,y) y==
A | 3000 | 3000 | 7500
B 1000 | 5000 | 4500
C 3000 | 5000 | 8500 \
D | 4000 | 4000 | 10000 o,
1000 2000 3000 4000 5000 &

Por tanto el coste minimo es de 4500 euros y se produce con una produccion de 1000 m
de A2020 y 5000 m de B2020.

2 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la funcién real de variable real definida por:

?—x—1 siz<3

f@) = {3

T

sixz >3

a) (1 punto) Determine el valor del pardmetro real a para que la funcién f(z) sea
continua en todo su dominio. jPara ese valor de a es f(x) derivable?

b) (1 punto) Para a = 1, calcule la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de la
funcién en el punto de abscisa x = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién A)

Solucién.
a) Continuidad:

» Siz <3, f(z) =2%— 12— 1, que es continua en R, porque es un polinomio

a
» Six >3, f(r) = —, que es continua en R = {0}, luego continua en x > 3.
x

n Siz=3
xligl_ flz) = il_{%(ﬁ —r—1)=5 f(x) sera continua en z = 3 si:
3 1 p— 1 p—
lim f(x) — lim 2a —a — xligl_ f(x) xlggﬁr f(l'> f(3)
r—31 =3 I
F0)=5 — [a=5
Derivabilidad: Para a = 5 la funcién sera:
2?—r—1 six<3 20 —1 siz <3
flz) =415 . = flla)=¢ 15
— six >3 - six>3
x x
f'(37)=5 G Como f/(37) # f/(31)
f'(3%) = —3 f(z) no es derivable en x = 3

b) Para a =1 la funciéon f(z) sera:

2?—r—1 sizx<3 , Foz-1 siz<3
< flo) .
f(w): 1 . (?9_ % siz>3
— six >3
x
ro=1 = yo = fi(zo) = fi(1) = -1 !
—_—> ($0’y0):<1’_1)

file) =201

m, = fi(zo) = fi(1) =1 \
r=y—yo=m, - (r— x0) 2

y+1l=1-(z—-1)
r=y=x—2

g
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que
P(A) =05 & P(B)=0..8 & P(AUB) =109
a) (1 punto) Estudie si los sucesos A y B son independientes.

b) (1 punto) Calcule P(A | B).

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién A)

Solucién.

a) P(B)=08 = P(B)=1-P(B)=1-08=02
P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=09 = P(ANB)=0.1
P(A)-P(B)=0.5-02=0.1
P(ANB)=0.1=P(A)- P(B) = Ay B son sucesos independientes.

— = PANPB) PAUB) 1-PAUB)
NPAIER = "m T T T RE T D)
1= [P(A)+P(B)~P(ANB)| 1-(05+02-01) 04 s
B P(B) B 0.8 08
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Ejercicio 5 (2 puntos)

EIl peso de los huevos producidos en una granja avicola se puede aproximar por
una variable aleatoria de distribucion normal de media j gramos y desviacion tipica
o = 8 gramos.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 huevos, obteniéndose una
media muestral de 60 gramos. Determine un intervalo de confianza al 95 % para

I
b) (1 punto) Suponga que p = 59 gramos. Calcule la probabilidad de que al tomar

una muestra aleatoria simple de 10 huevos, la media muestral, X, esté compren-
dida entre 57 y 61 gramos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién A)

Solucion.

X = "Peso de los huevos (gr)” & X : N(y,8)
a) X : N(u,8) =% 7 =60

l1-a=09 = a=005 = ¢~2=0.025 = 1-—22=0.975 Labla Zasy = 1.96

o 8

E =z, - ﬁ = 1.96-ﬁ = 3.506

[.0.95%(,u) = (f — E,T + E) — I.C.g5%(/.t) = (56494, 63506)

n=10 . ~» 8
b) X : N(59,8) =% X N<59, 7?0)

57 = 59 61 — 59
8/@ <S4S 8/@
= P(Z < 0.79) — P(Z < —0.79) = P(Z < 0.79) — P(Z > 0.79)
= P(Z<0.79)— [1 = P(Z <079)] =2 P(Z < 0.79) — 1

=2.0.7852 — 1 = 0.5704

P(B7< X <61) = P( ) = P(-0.79 < Z < 0.79)
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Julio 2021 (Extraordinario)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r+2ay+2=0
—xr—ay =1

—y—z=—a
a) (1 punto) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro real a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema para a = 3.

(Madrid - Matemaéticas CCSS - Julio 2021 - Opcién B)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 2 110
|

AJA*=| Z1 —a 011
|

0 —1 —11—q

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.

Al =—a+1=0 = a=1

» Sia#1 |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incdg. fouche . SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 2 10
|
» Sia=1 = A/A*=] -1 -1 0 1
|
0O -1 —-1:-1
|A] =0 = ran(A) < 3y como _ #0 = ran(A4) =2
1 2 0
-1 -1 1 |=0 = ran(4*) =2
0 -1 -1

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incdg. = 3 Houche » S1sT. COMPATIBLE INDETER-

MINADO (Infinitas soluciones)
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b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss, sabiendo que como a # 1
estamos ante un S.C.D.

L0 1 6 1

1 6 1. 0
AJA =] =1 =3 011 |~|FB+FR|~]0 3 1.1
0 -1 —1:-3 0 -1 —11-3
16 110\ =0-6+4=0 =] 2=2
~ ~lo3 11 |23y+4=1 =] y=-1
3F, + Fy 00 —21-8) =—2:=-8 = 2=

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo més
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

1 2 110 1 1 210
| |
A/A*: -1 —a 01 ~ CgHOg ~ -1 0 —ar 1
| |
0 -1 —11—a 0 -1 —11—a
1 1 2410
! at—1/
~| B+ F |~ 0 1 a1 ¢N/
|
0 -1 =11 —a Fs + F
11 2a 1+ O
| a—1=
~1 0 1 a 1+ 1 :>{ n
| =
00 a—11=aqa ¢
11010
|
n Sia#1=A/A*={ 0 1 Or1 |= SisT. COMP. DETERMINADO
|
00 o0
11210
|
» Sia=1=A/A*=| 0 1 111 [ = SiST. COMPATIBLE INDETERMINADO
|
00 010

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor a = 3.
Hay que recordar que en la discusion por el método de Gauss hemos intercambiado
las columnas Cs <+ C3, por lo que las incégnitas y <> z estan intercambiadas.

610\ =2244-6=0 = | =2
|

AJA 001 311 | =2-3=1 =| 2=4
I

00 2 =2/ =2y=-2 =| y=-1
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real f(x) =

a) (1 punto) Calcule el dominio y las asintotas de f(x).

3 — 222

(z —1)?

b) (1 punto) Determine sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién B)

Solucion.

a) (x—12?=0 = =1 = Dom(f)=R - {1}

= A. Vertical Buscamos las asintotas verticales en los puntos que no pertenecen

al dominio de la funcién

, -1
tim &2 [—1] | Sw =g = e
=1 (z—1)2 L0o) ], -1
= A. Horizontal
. ad— 22 00 of
v= i oy () s R A |
= A. Oblicua Serd una recta: y = mz +n . :
3 _ 2 2 1 1 /i’
mzﬁmm:ﬁmwz[w}zzl |
z=Eoo g z—too (13 — 222 4+ 00 1 = N |
) . 2= 222 Ll 22
n= lim (f(z)—mz)= lm [m - f”] Sl e
L B2 B2 ) —x <
= lim = llm —— " :
T—Fo00 (gj — ]_)2 T—Fo0 (1‘ — 1)2 :
:{Oo]zo:A.O.eny:as '
00
b) Hallamos los puntos singulares de la funcién:
() (B2 —dz) - (=12 — (2% — 222) - 2 (2—1] 2% — 322 + 4w 0
€Tr) = = =
(z — 1)/3 (x—1)3

-3t +dr =0 = z-(2*-3r+4) =0 = {

z=10
2?2 —3x+4=0= 3 Sol.

(—00,0) (0,1) (1, +00) La funcién f(z) es creciente en
Signo f'(x) + - + (—00,0)U (1, 4+00) y decrecien-
(@) Creciente | Decreciente | Creciente te en (0,1), y tiene un mdzimo
T .
~ N ~ relativo en (0,0).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se sabe que la derivada de una funcién real f(x) de variable real es:
f'(x) = 32 + 8x
a) (1 punto) Determine la expresion de f(x) sabiendo que f(1) = 11.
b) (1 punto) Determine los maximos y minimos locales de f(x), si los hubiera.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién B)

Solucion.

a) f'(z) =322+ 8z = f(x):/f’(az)da::/(3x2+8x>d:1::933+4:v2+0

=11 = 1+4+C=11 = C=6 = | f(z) ="+ 42 +6

b) Hallamos los puntos singulares de la funcién:

=20

")=3224+8x=z-3x+8) =0 —
/@) ( ) 3:+8=0 = x=-8/3

(—OO, _8/3) (_8/37 O) (07 +OO)
Signo f'(z) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(x)
a ¢ a

La funcion f(z) es creciente en (—oo, —8/3) U (0,400) y decreciente en (—8/3,0), y
tiene un minimo relativo en (0,6) y un mdzimo relativo en (—8/3,418/27).
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Un colegio tiene alumnos matriculados que residen en dos municipios distintos, A
v B, siendo el nimero de alumnos matriculados residentes en el municipio A el doble
de los del municipio B. Se sabe que la probabilidad de fracaso escolar si se habita en el
municipio A es de 0.02, mientras que esa probabilidad si se habita en el municipio B
es de 0.06. Calcule la probabilidad de que un alumno de dicho colegio elegido al azar:

a) (1 punto) No sufra fracaso escolar.

b) (1 punto) Sea del municipio A si se sabe que ha sufrido fracaso escolar.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El alumno reside en el municipio A”
B = “El alumno reside en el municipio B”

F = “El alumno tiene fracaso escolar”

P(A)=2-P(B) - ) E
P(A) + P(B) = 1 } = 2:P(B)+P(B)=1 = P(B)=; = P(4) =7
0.02 a) P(F)=P((ANF)U(BNF))
2/ 0.08 =P(ANF)+P(BNF)
/ ‘ @ = P(A)-P(F | A)+P(B)-P(F | B)
2 1
= 0.98+ - - 0.94 = 0.967
3 3
1/3 0.06
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucién normal de media p minutos y desviacion
tipica 0 = 3 minutos.

a) (1 punto) Determine el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacion de j sea menor de 1
minuto con un nivel de confianza del 95 %.

b) (1 punto) Suponga que p = 32 minutos. Calcule la probabilidad de que al to-
mar una muestra aleatoria simple de tamao n = 16 pruebas, el tiempo medio
empleado en su realizacion, X, sea menor que 30.5 minutos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2021 - Opcién B)

Solucion.

X = "Tiempo para hacer el test (minuotos)” & X :N(w3)

a) n=" & E<1 & 1-—a=095

1—a =095 = a=005 = as=0025 = 1—ap=0975 2%, ;. —196
3
E =z ——=196-—— <1 = n>(1963)° = 34.57 = | n =35

v Vi

. n=16 =~ . i )
b) X.N(32,3)—>X.N<32, \/E> N (32,0.75)

30.5 — 32
0.75

=1-0.9772 = 0.0228

P(X<30.5):P(Z< >:P(Z<—2):P(Z>2):1—P(Z<2)
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