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Julio 2019
OpcION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

a 9
Sean las matrices: A = 0|, B=1]1
1 21 3

a) (1 punto) Calciilense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene matriz
inversa.
b) (1 punto) Para a = 3, calciilese la matriz inversa de A y resuélvase la ecuacion

matricial A- X = B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A)

Solucién.

a) Para que una matriz cuadrada A tenga inversa el determinante ha de ser distinto

de cero.
Al =a®>4+04+4—-(2a+4+0)=a*—2a=a-(a—2)=0 = |a=1{0,2}
3 4 2
b) Para a = 3 lamatriz A= | 1 3 0 |, cuya inversa hallaremos por el método de
1 21
los adjuntos.
3 -1 -1
A|=3*-2-3=3 & AdjA=| 0 1 =2
-6 2 5
3 0 -6 1 0 -2
IS SN
A :mAdJA =3 -1 1 2 = —-1/3 1/3 2/3
-1 -2 5 -1/3 —=2/3 5/3
A-X=B = A"AX=4"B =1 X=A"'"B = |X=A"1B
I
. 3 0 -6 9 ) 9 3
X:§' -1 1 2 11 =3 -2 | = —-2/3
-1 -2 5 3 4 4/3
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real f(z) = 2z — 8.

a) (1 punto) Determinese en qué puntos la tangente a la curva y = f(x) es hori-
zontal.

b) (1 punto) Calcilese el area de la region acotada del plano delimitada por la
grafica de f, el eje de abscisas y las rectas x = 0, x = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A)

Solucién.

a) m.= f'(x) =0 = 62> —8=0 = z==4,/4/3
b) Calculamos los puntos de corte de f(z) con el eje OX.

20 —8r =0 = 2r-(2°—4) =0 = 1 ={-2,0,2}

lo que me genera un recinto de integraciéon A; = (0,2). De esta forma:

2.2¢ 8.2
4 2

D

A1=/02f(w)dx:/02(2x3—8x)dx: ﬁ_Qrz

4 2
Area = |A;| = |-8] = 8 v

Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

I3

fla) = a* =9
-4 siz>3

six <3

a) (1 punto) Estudiese la continuidad de f.

b) (1 punto) Determinese si f tiene asintotas horizontales, verticales u oblicuas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A)

Solucion.

a) Estudiamos la continuidad de f(z) en todo R.

3
x
9 que es continua en R — {—3, 3}, luego no es continua

= Siz <3 f(z) =
z
en £ = —3 en donde la funcién tiene una asintota vertical.

» Six >3 f(xr)=2?—4 que es continua por ser un polinomio

s Siz=3
, 3 27
» Jim flo) = lm oo = M =
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; Y 24—

xlig1+ flz) = 3161£g$ 4=5
« f(3)=3"—-4=5

Luego en x = 3 la funcién f(x) tiene una discontinuidad de salto infinito.

De esta forma f(x) es continua en R — {—3, 3}

b) ASINTOTAS VERTICALES: las analizamos en x = +3

i T =27
im = = —
i _ @ [=271  Jese3m 22 -9 0+ e
e Jim f(@) = Jim S5 = | =] = PR
l, = =
m;{%ﬁ x2 — 9 |: 0- ] oo

” 3 =27

im = = —00
- lim f(l') — r—3~ ZE2 — 9 0+

r—3
lim 22—4=5
r—3+

AsiNTOTAS HORIZONTALES: No hay asintotas horizontales

3

Ve _ z x _ _
= y= lim f(z) = lim po [} =—00 = J AH.
_ 7 o , 2 _
. y—whr+n f(m)—xhin 7 —4 =400 = A AH

ASINTOTAS OBLICUAS:

» Cuando x — —o0 la asintota oblicua es

3

z x z
y = lim = lim =+
T——00 T2 — T——00 2 —9

— y=x+0"
» Cuando z — 400 no hay asintota oblicua pues

m =

TGO 352_4—[00}

r—+oo T—+00 T
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Los escolares de un cierto colegio de Madrid fueron encuestados acerca de su ali-
mentacién y de su ejercicio fisico. Una proporcién de 2/5 hacian ejercicio regularmente
v 2/3 siempre desayunaban. Ademads, entre los que siempre desayunan, una proporcion
de 9/25 hacian ejercicio regularmente. Se elige al azar un escolar de ese colegio.

a) (1 punto) ;Es independiente que siempre desayune y que haga ejercicio regular-
mente?

b) (1 punto) Calciilese la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejer-
cicio regularmente.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

E = El alumno hace ejercicio regularmente

D = El alumno desayuna diariamente

En el enunciado nos dicen que.

2 2 9
P(E) = = P(D) == P(E| D)= 2
m=2 & PD=1 & PEID)-4
a) Dos sucesos E y D son independientes si P(E N D)= P(E) - P(D).
P(END) 9 9 2 6
PE|D)=——~2=" — P(END)=—-==—
(E1D) P(D) 25 ( ) 25 3 25
PE)-PDy=2. 22,0 DyE independient
F 3= 157 o5 os sucesos D y E no son independientes
b) P(END)=P(EUD)=1—P(EUD)=1-[P(FE)+ P(D)— P(EN D)]
2 2 6 62 13
:1_<_|__>—1 =
5 3 25 D75

4 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Ejercicio 5 (2 puntos)

Una maquina rellena paquetes de harina. El peso de la harina en cada paquete
se puede aproximar por una distribucion normal de media i y desviacion tipica 25
gramos.

a) (1 punto) Se analiza el peso del contenido de 15 paquetes. La media muestral de
estos pesos resulta ser 560 gramos. Determinese un intervalo de confianza con
un nivel del 95% para la media poblacional.

b) (1 punto) Se sabe que la media poblacional del peso de la harina de un paquete
es 560 gramos. Calctilese la probabilidad de que la media muestral no sea menor
que 565 gramos para una muestra de 50 paquetes.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A)

Solucion.

Sea X = Peso de los paquetes de harina, entonces X : N (p, 25)

a) X N (1,25) 2 2=560 & 1—a=095
Tabla

l1-a=09 = a=005 = 22=0.025 = 1-22=0.975 — Zap = 1.96
o 25

I.C.g5%(/i) = (T — E,f + E) — 1.0.95%([1,) = (54735, 57265)

—50 25
b X . 2 n=50 X ~Y ~ — . 4
) X : N(560,25) =2 /\/'(560, \/%> N (560, 3.54)

w> = P(Z>141)=1- P(Z < 141)

=1-0.9207 = 0.0793

P(X > 565) — P<Z >
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Julio 2019
OprciON B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Un alcalde quiere instalar un estanque rectangular en un parque de la ciudad con
las siguientes caracteristicas.
El estanque debera tener al menos 2 metros de ancho y al menos 5 metros de largo.
Ademas su largo debe ser al menos 2 veces su ancho pero no mas de tres veces su
ancho. Cada metro del ancho del estanque cuesta 1000 euros y cada metro de largo
500 euros. Y se cuenta con un presupuesto de 9000 euros.

a) (1 punto) Determinese la regién del plano delimitada por las restricciones ante-
riores sobre las dimensione del estanque.

b) (1 punto) Si se desea que el estanque, respetando esas caracteristicas, tenga el
mayor ancho posible, determinense el largo del estanque y su coste.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B)

Solucién.
) REGION FACTIBLE

Dy>2 - (0,2)
@z >5 — (5,0

y ® x> 2 - (0,0) & (2,1)
@z <3y —  (0,0) & (3,1)
®r+2y<18 — (18,0) & (0,9)

X z, y>0

Laec. (5) sale de: 1000y + 500z < 9000 = x + 2y < 18

N

Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



b) Si queremos la solucién con mayor ancho (ymsx) hemos de coger el punto de la
frontera de la region factible con mayor ordenada. En este caso C(9,4.5), cuyo coste
es de 9000 euros pues se encuentra sobre la recta 5) =z + 2y = 18

Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la matriz

3 8 10
A= 2 1 2
4 3
v la matriz B es tal que
3 -1
AB)'=>-10 -1 1
2 -3 -3

a) (1 punto) Calctilese A~

b) (1 punto) Calctilese B~

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B)

Solucién.

a) Hallamos la matriz A~! por el método de los adjuntos.

0 -4 2
|A| =18 +64+60 — (40 +96+18) = —12 & AdjA=| —18 —22 23
6 14 —13

, 0 —18 6 0 3/2  —1/2
A‘lzm-AdeT:—E- —4 -22 14 |=| 1/3 11/6 -7/6
2 23 —13 —1/6 —23/12 13/12

Nota: Para hacer la comprobacién tendriamos que ver si A=t - A =1

0 3 -1
b) Sillamamos C=| 0 -1 1
2 -3 -3
1 1
(AB)'=B1'"A'=-.C = B'" A'A=--CA = B '=-.CA
2 —~ 2
0 3 -1 3 8 10 2 0 0 1 0 0
a1 1
B7=5-10 -1 1 21 2 |=5| 2 24 |=[1 12
2 -3 -3 43 6 —12 4 —4 6 2 -2
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por f(z) = x® 4+ x? — 5z + 3.

a) (1 punto) Determinense los puntos de corte con los ejes de coordenadas asi como
los limites de la funcién cuando z tiende a infinito y a menos infinito.

b) (1 punto) Deteminense los valores de = en los que la pendiente de la recta tan-
gente a la funcién es igual a 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B)

Solucién.

a) Corte con OY: 2 =0 = y=3 = (0,3)
Corte con OX: y = 0 = 23+ 22 -52x+3 =10

Ruf fini - {_371} —

= lim f(2)= lim (2*+2* - 50 +3) = —o00

T——00 T——00
[ ] i = i 3 2 — =
Jim f(x) xgglw(x +2° —br+3) =400
T = -2

b) m,=f(r)=3=322+2r-5=3=322+22-8=0=
r=4/3

Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos con:
P(A)=03 & PB|A) =04 & P(B|A) =06
. Calciilese:
a) (1 punto) P(A | B)
b) (1 punto) P(A | B)

Nota: S denota al suceso complementario de suceso S

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B)

Solucion.
a) P(B|A) = P(]f(Z)A) — P(BNA)=P(A)-P(B|A)=03-04=0.12
p(g |- PBOA _PB)-PANE) _PB)-012_ (0

P(A) 1 — P(A) 1-0.3
P(B)=0.6-0.7+0.12 = 0.54

_ P(AnB) P(BNA) 0.12

P(AlB) = P(B) ~ P(B)  0.54

= 0.222
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<17 . PANB) _ PAUB) 1-P(AUB)
DA ="eE S 1opm) - 1-pB)
—[P(A)+P(B)— P(ANnB)] 1—(0.3+0.54—0.12)
1- P(B) = 1= 054 = 0.609

Ejercicio 5 (2 puntos)

Para estudiar el absentismo laboral injustificado, se desea estimar la proporcion de
trabajadores, P, que no acuden a su puesto de trabajo sin justificacion al menos un
dia al ano.

a) (1 punto) Sabiendo que la proporcion poblacional de absentismo laboral injus-
tificado es P = 0.22, determinese el tamano minimo necesario de una muestra
de trabajadores para garantizar que, con una confianza del 99 %, el margen de
error en la estimacién no supera el 4 %.

b) (1 punto) Tomada al azar una muestra de 1000 trabajadores, se encontré que 250
habian faltado injustificadamente a su puesto de trabajo al menos una vez al afio.
Determinese un intervalo de confianza al 95 % para la proporcién de individuos
que se ausentan en el trabajo al menos una vez al afio sin ninguna justificacion.

(Madrid - Matemaéticas CCSS = Julio 2019 - Opcién B)

Solucion.

a) p=0.22 & n =" & 1—a=0.99 & € <0.04

1—a=099 = a=001 = 1—a/2=0995 1% 2., = 2575

2
1v/0.22-0.78
€= za/ﬂ/% <004 = n> (za/2 . E{gj) = (2.575 . 004) =711.13

Luego | n = 712 trabajadores

250
=1 =—=0.2 1—a=0.
b) n 000 & P 1000 0.25 & a = 0.95
Tabla

l1-a=09 = a=005 = 22=10.025 = 1_a/2_0975—>2a/2—196

0.25 - 0.75
E =z \;ﬁ = 196/ =05 = 0.0268

[.C.g5%<u) = (f — E,T‘i‘ E) — I.C.g5%(/.t) = (02231, 02768)
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