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Junio 2019 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a € R:

r+2y+(a+2)z=1
r+y+az=0
(a—Dzx+2z=a+1
a) (1 punto) Disctitase el sistema para los diferentes valores de a.

b) (1 punto) Resuélvase para a = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

1 2 a+21 1
| =
AJA* = 1 1 a 1 0 :>|A|:a2—3a:O:>{a
| f—
a—1 0 2 1ra+1 ¢

= Sia # {07 3} |A| # 0 = ran(A) =3 = ran(A*) = n? incog. :;RO“Che
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 2 211
|

s Sia=0= A/A*=] 1 1 010
|

10 211

|Al =0 = ran(A) < 3 y como

2
) |7é0 = ran(A4) =2

1 21
1 1 0[|=0= ran(4*) =2
-1 01

: Rouch
ran(A) = 2 = ran(A4*) # n° incog. ==== SISTEMA COMPATIBLE INDETER-

MINADO (Infinitas soluciones)

1 2 511
I

s Sia=3 = A/A"=| 11 3:0
|

2 0 214

|A] =0 = ran(A4) < 3y como

2
1|7r£() = ran(A4) =2

1 2
11 =—6#0 = ran(A*) =3
2 0

=~ O
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ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 222y S1gTEMA INCOMPATIBLE (3 solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss.

1 2 411 1 2 411
Ajd =11 20|~ B-FR|~|0 -1 2121 |~
10213 F—F 0 -2 —21 2 Fy — 2F,
1 2 411\ =242-(-3)+4-2=1 =| 2=-1
~lo0 -1 =211 | =>—y—2.2=21 = | y=-3
00 214 ) =24 ~| -9

Ejercicio 2 (2 puntos)

Se consideran las funciones reales de variable real

xt ax 1
= —+35 20 & =
/(@) g o 9(@) x2—|—1+(1+x)2

a) (1 punto) Héllese el punto en el que la recta tangente a la gréfica de f(x) tiene
pendiente —3 y determinese la ecuacion de esta recta tangente.

b) (1 punto) Calcilese el valor de a € R, a > 0, para que el drea de la regién
acotada del plano delimitada por la grafica de g, las rectas xt =0y x =1 y el
eje OX sea igual a 2 u®.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) Sea P(xg,1o) el punto de tangencia.
fl(x) =245
m, = f'(zy) = —-3=ap+5
= x=-2 = y=[f(-2)=14

P(—2,14)

r=y—yo=m,-(xr—x)
r=y—14= -3 (z+2)

r=y=-3r+8

b) Hallamos los puntos de corte de la funcién g(z) y el eje OX.

ax 1
g(x) = 21 + 1+ 2) =0 = 7 Pto. corte en (0, 1)

ax
2+ 1

< 0.

Esto es debido a que 5 > 0y para que la suma sea cero

1
(L+2)?

>0
Como a2 = x < 0. Por lo que en el intervalo (0,1) no habra puntos
r+1>0
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de corte.
Tenemos por tanto un tnico recinto de intetracién A; = (0.1).

A—/l(d)—/l LN S A / da
PE g T et (1~|—x) TTA x2+1

1 a 1 a 1 a 0
= —Inlz?+1|— :<l 2—)— — -1
+/ o) *do = Zlnfa? +1] rle \2 T2 (2 )
1 In2+1
,1n2 1_ahmz+1
2 2
aln2+1 aln2+1 3
A = A, = = =2 = = _— ~433
rea = |4 2 ‘ 2 T2

I
|
|
1
:
|
[ 1
|

} :

-5 -4 -3 -2 0 1 2 3 4 5 ) 7 8

:
I _1
1

Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la funcion real de variable real:

Z’Q

f(x):$2—4x+3

a) (1 punto) Determinese el dominio y las asintotas de f(z).

b) (1 punto) Obténganse los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) Las rafces del denominador son: 22 —4x +3 =0 = =z = {1, 3} por lo que el

dominio de la funcién sera: Dom(f) = R — {0, 3}.

m A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre las raices del denomina-

dor. L
L B e
wlggf( ) = :g: =%
i T
A Je) = [ge ] =+
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2

1

= A.Horizontal y = 11&1 ﬁ: [OO} :I:1:>A.H. eny=1
x oo x4 — 4x (0.9

b) Hallamos los puntos singulares y los representamos en la recta real junto con las
asintotas verticales:

2z (2 —da+3)—a? (2w —4) 2% — 8a® + 62 — 207 4 4a?

f'@) (22 — 4z + 3)? (2% — 4z + 3)?
_ —4x? 46 :—4x-(x—3/2):0 {—4x:O:>x:0
(22 —4x +3)%2 (2% — 4z + 3)? x—=3h=0 = z=3)
(00,00 | (01) [ (1L3) | (/23 | (3,+oc)
Signo f'(z) - + + - -
(@) Decreciente | Creciente | Creciente | Decreciente | Decreciente
N\ / / \ N\

La funcién f(z) es creciente en (0.1) U (1,3/2) y decreciente en (—o0,0) U (3/2,3) U
(3,400), y tiene un minimo relativo en (0,0) y un mdzimo relativo en (3/2, —3).

Min(0,0) 2

—10 8 35 4 2 0
-2

4

iy
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Ejercicio 4 (2 puntos)

En una panaderia se elabora pan de dos tipos: blanco y cereales. Uno de cada tres
panes es de cereales. Un pan blanco tiene la misma probabilidad de estar elaborado
con masa congelada que con masa fresca, mientras que la probabilidad de que un pan
de cereales se elabore con masa fresca es de 0.6. Se elige un pan al azar. Determinese

la probabilidad de que:

a) (1 punto) Esté elaborado con masa fresca.

b) (1 punto) Sea de cereales sabiendo que esta elaborado con masa congelada.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.
B = “El pan es blanco” C = “El pan es de cereales”
MC = “El pan es de masa congelada” MF = “El pan es de masa fresca”

(BNMF)+P(CNMF)

P
" e y — P(B)-P(MF | B)+P(C)-P(MF | C)
2 1 1
/ @ — 5t 06053

) _ P(CNnMC)

/3 0.4 @ b) P(C | MC) = “PMC)
_ P(C)-P(MC'| C)

0.6 @ ~ 1-P(MF)

1/3-0.4
= = 0.286
1-0.53

1y @ a) P(MF)ZP((BQMF)U(C’HMFD
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El tiempo que dura una sesién de rehabilitacién de hombro, en minutos (min), se
puede aproximar por una variable aleatoria X con distribucion normal de media p y
desviacion tipica o = 10 min.

a) (1 punto) Determinese el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacion de p sea menor que
5 min, con un nivel de confianza del 95 %.

b) (1 punto) Supéngase que p = 40 min. Calciilese el tamano que debe tener una
muestra aleatoria simple para que P(X < 38) = 0.1587.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) X :M(p,10) & n=? & E<5 & 1—-a=09
l—a =095 = a =005 = ok =002 — l—ok=0975 22 -, =1.96

5 102
E:za/z';ﬁzl.96'\/ﬁ<5 = n><1.96-€> =1536 = |n=16

n=? x> . E
b) X.N(40,5)—>X.N<4o, \/ﬁ>

—1 —P(Z < ‘éﬁ) =0.1587 = P<Z < ?) = 0.8413

=100 = /n=5 = |n=25
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Junio 2019 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considérense las matrices A, B y C' siguientes, donde a, b, ¢ € R.

) a0
a) (1 punto) Determinense los valores de a, b y ¢ para que se verifique
C-A=B-C y |C|=2
Nota: |C| es el determinante de la matriz C.
b) (1 punto) Calctilese, para los valoresa=b=c=1,C7'-B.C y B%.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.

a) C-A=B-C & |C|=2
C A—B.C — -2 a _ -3 -3 _ 0 0 ' -2 a
b ¢ 2 2 0 -1 b ¢

6+2a=0 — |a=-3
6+ 2a 6 + 2a B 0 O N - b ;
3b4+2 —3b+2 ) \ —b —c T hLe=—b = b=c

—3b+2c=—¢c = b=c

IC] =2 = —20—ab:2%>—2b+3b:2 — | b=c=2

1
O‘l-B-O——l- 1 -1\ (0o 0 ) [-21
3 -1 -2 0 —1 1 1
1 (o1 -2 1) 1 (11
3 1o 2 1 1] 3 \22

B:(o 0) &BQZB‘B:(O 0).<0 0):
0 —1 0 —1 0 —1

B o -1 01/)] \o —

1
B”:{_B si m es par :>Bmoz—B:(

B si n es impar

-2 1 1 {1 -1
b) Paraa=b=c=1=C= =|Cl=-3 = C'=—2.
1 3 -1 -2

o
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Para el mantenimiento de las piscinas de cierto hotel se quiere utilizar cloro de
disolucion lenta C'L y cloro estabilizado (CE). El hotel quiere que la cantidad de cloro
que se use en la temporada de verano, sea como mucho 500 kg y la cantidad de cloro
de disolucién lenta sea mayor que la cantidad de cloro estabilizado al menos en 100
kg. No podran utilizarse mas de 350 kg de cloro de disolucién lenta ni menos de 100
kg de cloro estabilizado. Cada kg de cloro de disolucién lenta cuesta 30 euros, mientas
que cada kg de cloro estabilizado cuesta el doble.

a) (1 punto) Represéntese la regiéon del plano determinada por las restricciones
anteriores.

b) (1 punto) Se desea que el gasto, respetando las caracteristicas anteriores, sea el
minimo posible. Determinense las cantidades de cloro de cada tipo que deben
usarse para minimizar los costes. Obténgase el valor del coste minimo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

» Incognitas x = “Kg de cloro de disolucion lenta (CL)”
y = “Kg de cloro estabilizado (CE)”

= Regidn Factible Escribimos las restricciones y los puntos para su representacion

D x4y <500 ~— (0,500) & (500,0)
@z >y+100 — (0,100) & (300,400)
3 x < 350 — (350, 0)

@ y > 100 — (0,100)

x,y >0

» Funcién objetivo: Coste del cloro. f(z,y) = 30z + 60y

» Regién factible Representamos la v
region y calculamos los vértices. ®

200 : (300, 200)

s Optimizacién de F.O. Evaluamos

f(z,y) en cada vértice C: (350, 150)

y =100 \

Punto | = Y f(x, y) b A: (200, 100) D: (350, 100)
A 200 | 100 | 12000
300 | 200 | 21000

B
C 350 1 50 19500 (1] 70 150 200 250 300 3%0 400 450 S\X\
D |350]100] 16500 o

Por tanto el coste minimo es de 12000 euros y se produce con un consumo de 200 kg de
cloro de disolucié lenta (CL) y 100 kg de cloro estabilizado (CE).

150

50 z =y + 100

o
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

3

fz) =

2 —a

a) (1 punto) Calciilese el valor del pardmetro a € R para que f(x) tenga tangente
horizontal en x = 3.

b) (1 punto) Héllense las asintotas de f(x) para a = 4.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) m, = f'(zo) = f'(3) =0

'y :3x2-(x2—a)—x3-2x:x4—3ax2:xQ-(xz—i’)a)
@) (22 — a)® (22 — a)? (22 — a)®
9-(9 - 3a)

(9 —a)?

my=f'(3)=0 = —0 = 9-3a=0 = |a=3

b) Sia=4 = f(x)=

. Hallamos las asintotas:
12 —4

s A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre las raices del denominador
2 —4=0 = =42

) -8
L ([
* Jm, 2 —4 {0} \i —8
o 1/ P— — pr—
Jim 5(0) =[] = oo
, 8
I z3 [8} zlig{ )= {O] -
) 11m g —_ g
z2 12 — 4 0 8
1/ pr— — p—
Jim @) = || = +oc
A . Hori 1 y= I O A ) A AH
= A.Horizontal y= lim () = LW {] =100 = H.

= A.Oblicuay=mx+n

f(x) , x3 x3 00
m= lim —* = lim = lim = [} =1
z—too rx—+oo (x2 —4 z—too 13 — A 00
3 , 23 — (23 — 4x)

Luego 4 A.O.eny==x
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B sucesos de un experimento aleatorio tales que:

PAIB)=; & P(BIA)=¢ & P(A)=>

Calctilese:
a) (1 punto) P(EUX).
b) (1 punto) P(Zﬂ B)
Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matemaéaticas CCSS - Junio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

b) P(ANB) :P(B)—P(AmB)zg—

a) Antes de empezar vamos a ver qué podemos obtener de las probabilidades condicio-

nadas que nos dan

P(AnB) P(ANB) 1 1
P(B|A)= = = - P(ANB)=—-
A Y 25 g — PUANDB)=3

P(ANB) 1/9 1 4

= = = - — P(B)= -

P(A]B) P(B) P(B) 4 (B) 9

Pasamos ahora a hallar lo que nos piden:
1 8

P(BUA) =P(BNA)=1-PANB) =1-5 =

1
3

o=

10
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Ejercicio 5 (2 puntos)

En la zona centro de una ciudad, el alquiler mensual de los locales comerciales se
puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p euros
v desviacion tipica o euros.

a) Suponiendo p = 3000 €, determinese o para que al elegir una muestra aleatoria
simple de tamano 49, la probabilidad de que el alquiler medio mensual de la
muestra supere los 3125 € sea 0.20.

b) Suponiendo una desviacién tipica poblacional igual a 1000 € y el valor de p
desconocido, determinese un intervalo de confianza al 95% para i, basado en
la informacién de una muestra aleatoria simple de 100 locales comerciales en la
que se observé un alquiler mensual medio de 3300 €.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.
a) X : N(3000,0) 222 X A 3000, 2= =2
) ( ) Ui
_ 125 —
P(X > 3125) :P(Z > 353000) :P(Z > 875) —1-P(Z< %) = 0.20
o/ o o
875 abla - 875
SN P(Z < ) —0.80 =24y 272 — 0.845 = | o = 1035.5
o o
b) X : N(u, 1000) =22 7 = 3300
l—a=095 = a=005 = ok =0.025 = 1—ap=0975 ~2% >, =196
1000
E=zup—— =196 —— =196

vn V100
[.0.95%(,u) = (T — E,T‘i‘ E) — 1.0.95%(/1) == (3104, 3496)
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