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Julio 2019 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se consideran las siguientes matrices

-1 -1 1 1 3 1
A= 2 2 -1 y B = x -2 =2
2 1 -1 24z 2 -1

a) (1 punto) Calciilese A - B y determinense los valores de x para los cuales A - B
es invertible.

b) (1 punto) Calculese la inversa de A - B cuando z = 1

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) Hallamos la matriz A - B.

-1 -1 1 1 3 1 1 1 0
A-B= 2 2 -1 1- T -2 =2 |=1x 0 -1
2 1 -1 24+x 2 -1 0 2 1

Para que la matriz A - B sea invertible su determinante ha de ser distinto de cero:

|A-B|=-2+2#0 = 1#2 = J(A-B) 'VreR- {2}

11 0
b) Siz=1—=— A-B=|10 -1 | = |A-B|=—1+2=1.
02 1

Hallamos (A - B)™! por el método de los adjuntos.

2 -1 2 2 -1 -1

1
Adj(A-B)=| -1 1 -2 |=(A-B)'= A B Adj(A-B)Y =] -1 1 1
-1 1 -1 2 -2 -1
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S la regién del plano definida por:
3r—y>5; 3y—x>1; y4+x<7
a) (1 punto) Represéntese S y calciilense las coordenadas de sus vértices.

b) (1 punto) Determinese el valor maximo de la funcién f(z,y) = = + 4y en S,
indicando el punto en el cual se alcanza dicho valor.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

s Funcidén objetivo:
flz,y) =2+ 4y
= Regidn S: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su representa-

cién
O3x—y>5 —(0,=5) & (5/3,0)
S={@3y—z>1 —(0,15) & (-1,0)
@Ayu+x<7 —(0,7) & (7,0)

= Funcién Objetivo:

Fla,y) = + 4y >

6
» Regidén factible: Representamos S
y calculamos los vértices de la misma. s

s Optimizacién de la fucién 4
objetivo: .
Punto | = | y | f(z,y) 2
A 211 6 1
B 3| 4 19 —

C 5 9 13 0 1 / 2 3 4 5 6 7\

Por tanto el mdzimo de la funcién objetivo se produce en el punto B(3,4) y vale 19.
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

a) (1 punto) Determinense las asintotas verticales y horizontales de f, si las hubiese.

b) (1 punto) Calciilese la derivada de f(x), para los valores de x en donde f es
derivable y determinese la pendiente de la recta tangente a la grafica en el punto

z=1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucioén.
a) = A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre las raices del denomina-
dor:2? —4=0 = =42
) —1
., r+1 -1 xl{%— Jx) = [T] -
) wlim2x2—4:[0}: —1
i, 1) = 5=] = o0
, 3
lim L1 m R S L)—] -
r—2 ;EQ —4 o 6 o 3
1, = |—| =
A f@) = |gr) = e
1
» A.Horizontal y = lim 57 _ [OO =0 = AH. eny=0
z—too 2 — 4 00
2 —4—(r+1)-2z —2®>—2x—4 7
b / = > e r = / 1 = ——
) f(z) (2 — 4)2 (22 — 4)2 m F1(L) 9
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una tinica carta, escogida al azar, es eliminada, sin ser vista, de una baraja espanola
de 40 cartas, 10 cartas de cada palo (espadas, copas, oros y bastos). Una vez eliminada
se escoge al azar otra carta, entre las qe quedan en el mazo, y se observa.

a) (1 punto) Calcilese la probabilidad de que la carta observada sea del palo de
espadas.

b) (1 punto) Si la carta observada no es del palo de espadas, calciilese la probabi-
lidad de que la carta eliminada tampoco lo haya sido.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos

FE, = “La carta eliminada es de espadas”

E5 = “La carta observada es de espadas”

a) P(E) = P((Ey N Ey) U (E1 N Ey))

9/39 oR
@ = P(E, N Ey) + P(E; N Ey)
= P(B,)-P(E; | Ey)+P(E,)-P(E; | Ey)
V/’@i 1 9 310 1
® i
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Ejercicio 5 (2 puntos)

En las especificaciones de una maquina tragaperras se establece que la proporcion
P de veces que la maquina devuelve algo a quien la use es 1/4.

a) (1 punto) Utilice la aproximacién por la distribucién normal para calcular la
probabilidad de obtener al menos 20 devoluciones de 100 veces que se juega.

b) (1 punto) Sin tomar en cuenta las especificaciones, si en 100 juegos la maquina
devolvié algo al jugador sélo en 15 ocasiones, calctilese un intervalo de confianza
del 99 % para la proporcién P.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

n > 10
a) X : B(100,1/1) {np =100-1/a=25>5 —"5 Y : N (np = 25, \/npg = 4.33)
ng=100-3/4=75>15

19.5 — 2
P(X220):P(Y>19.5):P(Z>945335):P(Z>—1.27)
= P(Z < 1.27) = 0.9880
15 ) A
b) p=5 =015 & §=1-p=08 & 1-a=099

1—a =099 = a=001 = oh=0005 = 1-op=0995 =2 -, = 2575

Y, 0.15 - 0.85
E =z, 2L = 2575, e = 0092
n

1.0.95%(]?) = (p\ — E,ﬁ + E) — I.C.gg,%(p) = (0058, 0242)
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Julio 2019 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r+y=1
ar —z =3
2+ 2z2=2

a) (1 punto) Disciitase la unicidad de la solucién del sistema en funcién del valor
de a.

b) (1 punto) Resuélvase el sistema para a = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) (1 punto) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 011

I

A/JA* =] a 0 —113
|

0 2 1 12

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al=—-a+2=0 = a=2

» (1 punto) Sia # 2 |A]l #0 = ran(4) = 3 = ran(A*) = n® incég. =
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

011

e Sia=2 — A/A*=|2 0 —1:3
12

1

|A] =0 = ran(A4) < 3y como

=—6#0 = ran(A*) =3

S NN
N W o

1
0
2
ran(A) = 2 # ran(A*) =3 = SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss, sabiendo que como a # 2
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estamos ante un S.C.D.

11 011 1 1 011
AJA =10 <13 |~|B-F|~|0 -1 —1:2 |~
02 1.2 002 112 Fy + 2F,
1 1 011\ = r4+d4=1= | 2=-3
~lo 1 12 s Sy (6)=2 = | y=
00 -116) = —2—6 = | 2=—6

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo més
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

11 011 11 011
I I
A/A*: a 0 —113 ~ | Fy < Fy | ~ 0-2 112 ~ Cl(—>03
I I
02 112 i | a 0 —113 i
0 1 111 [ T 1 2 012 [
I I
~| 1 202 |~|FeB|l~| 0 1111~
| |
10 a3 i ] 10 a3 B+ F
12012 12 0 12 90
~lo1 11|~ ~lo1 1 11 |= ;
| | —
02 a'b Fy— 2F, 00 a—213 a4

» Sia#2= ( 00 03 ) = SI1ST. COMPATIBLE DETERMINADO

n Sia=2= ( 0 00 : 3 ) =SI1ST. INCOMPATIBLE

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor a = 1.
Hay que recordar que en la discusién por el método de Gauss hemos intercambiado
las columnas C <> Cj3, por lo que las incégnitas x <+ 2z estan intercambiadas.

1 2 0 12 = z2+2-4=2 = z=—06
|
A/Af 01 111 | = y—3=1=|y=
|
0 0 —1:3 = —r=3 = r=-3
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Considérese la funcion de variable real

fz) =

-z  siz<0
a+e ™ siz>0
a) (1 punto) Determinese el valor de a para que la funcién sea continua en x = 0.

b) (1 punto) Para a = 1/5, calciilese el drea de la regién limitada por el eje de
abscisas, las rectas x = 0 y x = 1/5 y la grafica de f(x).

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) Para que f(x) sea continua en x = 0 se tiene que cumplir que

lim f(z) = lim f(z) = f(0)

z—0— z—0t

o lim f(z)= lim f(z)= lim (2* —2) =0
z—0~ z—0~ z—0~
e lim f(a:)zlim(a%—e’m):a—i—l = a+1=0 = |a=-1

z—0t z—0t

e f0)=a+e"=a+1

2?2 -z sixz <0
b) Para a = 15 = f(z) =<1 . . Como nos piden el drea com-
5 +e P siz>0

prendida entre las rectas verticales x = 0 y = 1/5 trabajaremos unicamente con
1
folz) = =t e

Los puntos de corte de fo(z) con el eje OX serdn:

1
=0 = e =—- = 7 Sol. pues e ™

>0
5

Lo que determina un tnico recinto de integraciéon A; = (0,1/5) formado por las
rectas t =0y x =1/

s s /1 1 1 /s 1 1 1
A:/ d :/ ( ‘51‘>d _ 2 _—fw] :(_>_<_>
1=y Rloyde= o (s te TEETTEC O, 9% He 5

6 1

= — — —~0.166
25 e
6 1 ,
Area = |A| = % "B ~ 0.166 u
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién de variable real

z—3
1?2 — 2z

fx) =

a) (1 punto) Determinense las asintotas verticales y horizontales, si las hubiese.

b) (1 punto) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) = A. Vertical Se busca las asintotas verticales entre las raices del denominador:

?—-20=0 = 2-(z-2)=0 = z=1{0,2}

) [—3]
a3 -3y Mm@ =[g)= e
i - [ =3
Jm J(2) = 5= = +o°
. [—1]
R T e N i Al e B
) }:1—% 22— 2 [0} - 1]
Jip 1) =[] = =
. , r—3  [oo] B
» A.Horizontal y—xgrfoo o or = {oo] =0 = AH eny=0

= A.0Oblicua Como hay A. Vertical no existe oblicua.

b) Hallamos los puntos singulares y estudiamos el signo de la derivada, cuidando de
incluir las asintotas verticales:
P =2x—(x—3)-(2x—-2) —a®+6x—6

f'(x) = 2. =@y ~0 = x=3+V3

(—00.3-v3) [ (3-v3,0)| (02) [(23+V3)[(3+ 3 +00)
Signo f'(z) - - + + -
(@) Decreciente | Decreciente | Creciente | Creciente Decreciente
e \ / / N\

La funcion f(x) es creciente en (0,2)U (2, 3+ \/3) y decreciente en (—oo, 3— \/§) U
(3 — /3, 0) U (3 + /3, —1—00), y tiene un minimo relativo en & = 3—+/3 y un mdzimo
relativo en x = 3 + /3.
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]\Mn:iw=3—\/§

Méz:z=3+V3

Ejercicio 4 (2 puntos)

Se lanza un dado para decidir si se va al cine o al teatro. Si sale 1 o 6 se va al
teatro, en caso contrario al cine. Luego, se escoge una funcién al azar, de cine o teatro,
segtin lo que haya indicado el dado. El 50 % de las funciones de teatro son comedias
mientras que solo 112 de las 448 funciones de cine lo son.

a) (1 punto) Calciilese la probabilidad de ver una comedia.

b) (1 punto) Si el resultado fue no ver comedia, calcilese la probabilidad de que
haya sido en el teatro.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

C = “Se va al cine”
T = “Se va al teatro”

K = “Se ve una comedia”

112/448 = 1/4 @ a) P(K) :P((CﬂK TOK)
= P(CNK)+P(TNK)
2/s 5/ @ =P(C)-P(K | C)+ P(T)- P(K | T)
21 1 1 1
/ 3173273
s /2 @ P(INEK) P(T)-P(K|T)
b) POV = =5y = 1= p(R)
1/2 _1/3.1/2_1
® -
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Ejercicio 5 (2 puntos)

La factura, en euros, de una cena para una persona, reservando en pucherode-
lujo.com se puede aproximar por una variable aleatoria normal de media ; = 25 y
desviacion tipica o = 5.

a) (1 punto) Calciilese la probabilidad de que el coste medio por comensal, de 9
personas escogidas al azar que reserven en la pagina, no sea mayor que 30 euros.

b) (1 punto) Determinese el nimero minimo de comensales que deberia tener una
muestra aleatoria simple para que el coste medio por comensal no exceda los 30
euros con probabilidad no inferior a 0.95.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

. n=9 . S
a) X : N(255) =% X.N<25,\/§ 1.67)

—2
30 5) — P(Z < 3) = 0.9987

1.67
b)n=? & 1—-a=09 & E<5

P(X < 30) = P(Z <

1—a=095=a=005=ak=0025=1-—0k=0975 =2 2, = 1.96

o 5 5\ 2
—=196-—<5 = n>(19--| =384 — =4
vn N n—( 5) n

E = Zalpha/2 *
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