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Junio 2018 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

1
Se consideran las matrices: A =] 2
3

=

2 2 4
1 & B=1]31
) m 2 1
donde m es un parametro real.
a) (1 punto) Determinense los valores de m para los que la matriz A es invertible.

b) (1 punto) Para m = 0 considérese la ecuacién matricial A- X = B. Exprésese X
en funcién de A y B y calctilese X :

(Madrid - Mateméaticas CCSS - Junio 2018 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) |[Al=6—2m =0 = m =3. Luego 3A™', Vm € R — {3}

b) Pram=0 = A-X=B = A'A-X=A"1".B = | X=A".B
I

11 2 -1 3 2
A=|20 1| & |A/=6-2-0=6 & AdjA=| 2 -6 2
310 3 =2

-1 2 1 —l/6 1/3 1/

IR T |

A :WAdJA =%" 3 —6 3 [=] 2 -1 1p

2 2 =2 3 13 —1/3

~1 2 1 2 4 1 1

X:A‘l-B:é- 3 —6 3 31 |=] -1 3k

2 2 -2 2 1 1 43
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S la regién del plano definida por:
r+y<6; dr+y<12; x>0; y=>0
a) (1 punto) Represéntese la region S y calciilense las coordenadas de sus vértices.

b) (1 punto) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(x,y) =
8z + 3y

5

valores maximo y minimo.

en S, indicando los puntos de la regién en los cuales se alcanzan dichos

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

» Restricciones Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

Dx+y<6 —(0,6) & (6,0)
@4r+y<12 —(0,12) & (3,0)
z,y >0

s Funcidén objetivo

» Regidén factible Representamos
la regiéon y calculamos los vértices.

» Optimizacidén de F.0. Evalua-
mos f(z,y) en cada vértice

Punto | = | y | f(x,y)
A 010 0
B | 0] 6] 185
C 2 | 4| 25
X
D 310 24/5 T . o 01) 2 \ a 5 6\

Por tanto el mdzimo es de 28/5 y se produce en el punto C(2,4), mientras que el minimo
es 0 y se alcanza en el punto A(0,0).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

f(x>:x41—1

a) (1 punto) Calciilese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el
punto de abscisa x = 0.

b) (1 punto) Hallese el area de la region limitada por el eje de abscisas, las rectas
r=0yx =1y lagréfica de f'(x), siendo f' la funcién derivada de f.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) ll‘():():yo:f(l'o):f(()):l

, B 1
'f(fl')——m

my = f'(zo) = f(0) = —1
sr=y—y=my(xr—129) = y—1=—-1-(x—0) = |r

—r+1

Y

b) Hallamos los puntos de corte de f'(x) con el eje OX.

1
_ =0 = 1=0 = 3 Pto. corte OX
(x+1)2
Lo que define un dnico recinto de integraciéon delimitado por las rectas verticales:
Al - (O, 1)
! / 1 1 1
A= [ flayde = f@)l = F) - f0) = 5 -1=—
1 1
rea = | Aj] ‘ 5| =3 U
@
-2 -1 2
1
f =
&)=ty
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se toma un coche al azar de la Comunidad de Madrid. Se sabe que la probabilidad
de que tenga motor diésel es 0.4. La probabilidad de que tenga mas de 8 anos es 0.5.
Finalmente se sabe que la probabilidad de que tenga mas de ocho anos o motor diésel
es 0.55. Calctilese la probabilidad de que:

a) (1 punto) Tenga motor diésel sabiendo que tiene mds de ocho anos.

b) (1 punto) No tenga motor diésel ni tenga mas de ocho anos.

(Madrid - Matemaéticas CCSS - Junio 2018 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

D = "El coche tiene motor diésel”

O = "El coche tiene méas de ocho anos”

Del enunciado sabemos las siguientes probabilidades:
P(D)=04 & P(O)=05 & P(DUO)=0.55

(DNO) _ P(D)+P(O)=P(DUO) _ 04+05—0.55

P(O) PO 0.5 =010

2) P(D|0) =~

b) P(DNO)=P(DUO) =1-P(DUO) =1-0.55=045
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El tiempo diario, medido en horas (h), que pasa una persona de 18 anos viendo la
television, se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de
media p h y desviacion tipica o = 0.25 h.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple de 15 individuos y se obtiene
una media muestral T = 2 h. Calciilese un intervalo de confianza al 95 % para .

b) (1 punto) Supéngase que p = 2 h. calciilese la probabilidad de que al tomar una
muestra aleatoria simple de 20 individuos, el tiempo medio de visionado diario
de television, X, esté entre 1.85 y 2.15 horas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) X N (1,025) 2 Ls72=2 & 1—a=095

l—a=095 = a=005 = ah=0025 — 1—ah=0975 22 2., = 1.96

0.25
Zajy \;ﬁ =196+ = =027

].0.95%(,u) = (f - E,f—f— E') - 1.0.95%([,6) = (1873, 2127)

E =

0.25
X :N(2,025) —— X : N'| 2 = 0.056
) X202 22T (2. = 005
— 1.85 =2 215-2
P18 <X <215)=P <Z< =P(-268< 72 <2
(185 < X <2.15) ( 0.066 — = 0.056 ) (-2.68 < 2 < 2.68)

= P(Z<268)— P(Z <—268)=P(Z<
— P(Z <2.68)—[1— P(Z <268)] =2-
2.

0.9963 — 1 = 0.9926
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Junio 2018 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

2r+y+z=1
T+2y+2=2
rT—y+az=—1

a) (1 punto) Disciitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) (1 punto) Resuélvase para a = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

21 1.
I

A/A =1 2 112
I

1 -1 a1 —1

Hallamos el determinante de la‘matriz de coeficientes A.
|Al=3a=0 = a=0

» Sia#0 |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incog. flouche . SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tunica).

2 1 111
I

s Sia=0 = A/A*=|1 2 112
I

1 -1 01 —1

|A| =0 = ran(A) < 3y como

1
2|7ré0 = ran(A4) =2

2 1 1
1 2 2 |=0= ran(4") =2
1 -1 -1

ran(A) = 2 = ran(A*) # n®incég. = 3 =2y SisTEMA COMPATIBLE

INDETERMINADO (Infinitas soluciones).

b) Resolvemos el sistema para a = 0 por el método de Gauss, sabiendo que como se
trata de un S.C.I. solo tenemos que resolver las filas correspondientes al menor de
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orden 2 distinto de cero que hemos encontrado en la discusion.

AJA = 211:1 N N 211:1
12 112 03 1:3

2F, —
= 2x+%+)\:1:> x:—%
= 3y+r=3 = | y=32 AeR
= = | L=

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo més
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

2 1 1

1 2 1 1 1
AjA =1 2 1.2 |~|2m-F |~]0 3 1 13
1 -1 ai—1 2, — F 0 —3 2a—11-3
[ 21 111
~ ~lo03 13
B4 F 00 210) =2=0=[a=0

s Sia#0 = ( 00 00 ) —> SIST. COMPATIBLE DETERMINADO
n Sia=0 = ( 00 010 ) = SIST. COMPATIBLE INDETERMINADO

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor a = 0.

21 111\ > 4324 =1 = | 7=—3
|
A/ATL 03 113 | = 3y+A=3 = | y=22 A€eR
|
0 0 2@30 = = L=\
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Considérese la funcion real de variable real:

z+1 six <0
fl)=q22-1

2+1

siz >0
T

a) (1 punto) Determinese si f(x) es una funcién continua en todo su dominio.

b) (1 punto) Calciilense sus asintotas horizontales y oblicuas, si las tuviese.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) = Siz<0, f(r) =x+ 1, que es continua en R, porque es un polinomio

2
-1
» Siz >0, f(z) = ;7_1_1, que es continua en R.
m Six=0
¢l f(x) = lim(r 1) = 1
> —1

o Jdm o) =l ey =
0-1

. f(o):ﬁ:—l

Como los limites laterales son distintos la funcién f(z) tiene una discontinuidad
de salto finito en z = 0.

b) = A. Horizontal

NTES Erp (z+1) Como se trata de una recta no hay asintotas de ningun
tipo en esta rama
2
-1
a —[00}21:>A.H.eny:1:>ﬂA.O.
00

* y:xl—lg—{loox2—|—1_

2 _
fl(g:)::c+1 ﬂ)—_:z_i_i
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real:
f(z) = 22° + 152° + 362
a) (1 punto) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento

b) (1 punto) Calciilense sus maximos y minimos locales si los tuviese.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) Derivamos la funcién y calculamos sus puntos singulares:
fl(x) =622 +300+36=0 = z={-3,-2}

La funcién f(x) es creciente en (—oo, —3) U (—2,4+00) y decreciente en (—3, —2).

(_007 _3) <_37 _2) (_27 +OO)
Signo f'(x) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(z)
a ¢ S

b) f(z) tiene un mdzimo relativo en (—3,—27) y un minimo relativo en (—2 — 28).
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Entre los miisicos que ensayan en un determinado local de Madrid, un 30 % sabe
tocar la bateria, un 80 % sabe tocar la guitarra y un 20 % sabe tocar tanto la bateria
como la guitarra. Se elige uno de esos miisicos al azar. Calciilese la probabilidad de
que:

a) (1 punto) No sepa tocar la bateria si se conoce que sabe tocar la guitarra.

b) (1 punto) Conocido que no sabe tocar la guitarra, no sepa tocar la bateria.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

B = "El musico sabe tocar la bateria”

G = El musico sabe tocar la guitarra”

Del enunciado sabemos las siguientes probabilidades:
P(B)=03 & P(G)=08 & P(BNG)=02

_ _ P(BNG) P(G)—PBNG) 08-0.2

a) P(B|G) P = 5E) =g =0T
o P(Pﬂ@) P(BUG) 1—- P(BUG)
R (&) I (€]
_1-[P(B)+ P(G)~P(BNG)] _1-(03+08-02)
B 1 - P(G) B 1-0.38 o
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Ejercicio 5 (2 puntos)

FEl peso en kilogramos (kg) del ejemplar de lubina de estero tras un mes de crianza,
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media p kg
y desviacion tipica o = 0.2 kg.

a) (1 punto) Determinese el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacion de p sea menor que
0.05 kg, con un nivel de confianza del 95 %.

b) (1 punto) Calciilese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple
de tamano 20, la suma total de sus pesos sea mayor que 32 kg, sabiendo que
w=1.5 kg.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) X :N(1,02) & n=? & E<005 & 1-—a=095

1—a=095=a=005= k=002 =1—0h=0975 =22 -, =196

0.2 0.2 \2
E =z —— =196 —= <005 = n > <1.96-) — 6146 — |n =62

N4 N4 0.05
b) X : N(15,02) =2 X : N[ 1.5 02 s
: 5,0. : 5 = 0
Si la suma de los pesos de 20 ejemplares es de 32 kg, quiere decir que la media sera
32
T=—=16k
T &

1.6 —-1.5
0.045
=1-0.9868 = 0.0132

P(X > 1.6) = P<Z > ) — P(Z>222)=1— P(Z < 222)
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