/4

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS

EVAU JULIO 2018
- Extraordinario -

https://aprendeconmigomelon.com
~ . . W?
Inigo Zunzunegui Monterrubio i AR







Julio 2018

/
OPCION A
Ejercicio 1 (2 puntos)
01 2
Considérense las matrices A=| 1 0 | yB=| 3
01 2

11

a) (1 punto) Calctilese [(A : AT)Q —24- AT

b) (1 punto) Determinense el niimero de filas y columnas de la matriz X que verifica

que X - AT = BT. Justifiquese si AT es una matriz invertible y calcule la matriz
X.

Nota: M denota la matriz traspuesta de la matriz M.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién A)

Solucién.
0 1 010 10
a) A-AT=|1 0 ( ): 01 0
101
0 1 101
101 101 20 2
2
(AAT)—010 01 0]l=[010
101 10 1 2 0 2
20 2 10 0 0 0
2
(A-AT)—QA-ATZ 01 0|-2-1010]|=]0 —-10
20 2 101 0 0 0
, . 0 0 0 0 0 0
{(A-AT)—QA.AT “lo ("t ol=]0-10
0 0 0 0 0

b) X AT =BT — X e Mo
~— =~ ~—~
1x2 2x 1x

La matriz A" no es invertible porque no es cuadrada.

X-AT=B" = (u y)-((l) (1) (1)):(2 3 2)

= (yzy)=(232)=X=(32)
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Considérese la region del plano S definida por:
S={(z, ) eR |2+ 2 >4 s +2 <12 <4 —z+2y < 12}

a) (1 punto) Represéntese graficamente la region S y calcilense las coordenadas de
sus vértices.

b) (1 punto) Determinense los puntos en los que la funcién f(x,y) = 3z —y alcanza
sus valores maximo y minimo en S, indicando el valor de f en dichos puntos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién A)

Solucion.

» Funcidén objetivo: flz,y) =3z —y

= Regidn S: Escribimos restricciones puntos necesarios para su representacion

Da+2y>4 = (0,2) & (4,0)
o @r+2y <12 — (0.6) & (12,0)
@z <4 — (4,0)
@ —z+2y<12 = (0,6) & (—12,0)
x=4
= Regidén factible: Representa- /

mos la region factible y calculamos
los vértices de la misma

L . . C: (0, 6)
= Optimizacidén de la fucidn

objetivo: Evaluamos la funciéon
objetivo en cada vértice

flz,y)
12

D: (4, 4)

Punto | =

A 4

A: (4,0)

|
B
= O e O
|
—_
(@)

B
C 0
D

Por tanto el mdzimo de la funcién objetivo se produce en el punto A(4,0) y vale 12,
mientras que el minimo se produce en B(—4,4) y vale —16.
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Considérese la funcion real de variable real:

fz) =

x
1 — 422

a) (1 punto) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

b) (1 punto) Estudiense las asintotas de f.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién A)

Solucion.

a) Para estudiar la monotonia de la funcién hallamos los puntos singulares y el signo

de f'(z).

1 —42® —x - (—8z)

"(z) = 81gno
) (1 422)2 o
B 4% + 1 _ 0
(1 —422)2
—1/2 +1/2
=42’ +1=0= 7 sol. / / oo
La funcion f(x) es Creciente en (—oo, —1/2) U (—=1/2,1/2) U (1/2, +00)

x 00
b » A.Horizontal =1 ——=|—]=0 = y=0
) orizontal y x_l)rinoof( x) = Ty [oo} Y
= A.Oblicua 3 A.O.
» A. Vertical f(z) tiene una asintota vertical en 1 — 42* =0 = z = +1/
T [—1/2]
1/ = =
_1/2 x%lfnl}z_ 1 —4a2 L 0- oo |
lim f(z) = [] = |
z——1/2 0 - - oo
lim N i = —00 |
T—— 1/2+ 1 — 422 L 0+ |
x [1/2] s
1/ _— = | — | =
s -1 422  for] T
lim f(z) = l] =
—1/2 0 - B
lim v = 1—/2 = —00
Iﬁxl/f' 1— 4.]]2 _07_
@)
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se va a celebrar una carrera popular. Entre los participantes, dos de cada tres
hombres y tres de cada cuatro mujeres han entrenado para la carrera.

a) (1 punto) Se eligen al azar y de forma independiente un hombre y una mujer
de entre los participantes. Calciilese la probabilidad de que alguno de ellos haya
entrenado para la carrera.

b) (1 punto) Si el 65% de los participantes son hombres y el 35 % mujeres y se elige
un participante al azar, calctilese la probabilidad de que sea hombre sabiendo
que ha entrenado para la carrera.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién A)

Solucién.

a) Denominamos los sucesos:

He = “El hombre elegido ha entrenado”

Me = “La mujer elegida ha entrenado”

P(HeUMe) = P(He)+ P(Me)— P(HenMe) = P(He)+ P(Me)— P(He)- P(Me)
3 2 3 11

b) Sean los sucesos:

H = “La persona elegida es hombre”
M = “La persona elegida es mujer”

E = La persona ha entrenado

@ P(E) = P((HNE)U(MNE))
P(HNE)+P(MNE)
OV‘ ” @ = P(H)- P(E | H) + P(M) - P(E | M)
= 0.65 - ; +0.35 - i = 0.6958
P(HNE) P(H)-P(E|H)
@ PH | E) = P(E) P(E)

_0.65-2/3
0.6958

= 0.6227
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Ejercicio 5 (2 puntos)

La distancia anual, en kilémetros (km), que recorren las furgonetas de una empresa
de reparto, se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de
media p km y desviacioén tipica o = 24000 km.

a) (1 punto) Determinese el tamaiio minimo de una muestra aleatoria simple para
que la amplitud del intervalo de confianza al 95 % para p sea a lo sumo de 23550
km.

b) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria simple de 25 furgonetas. Suponiendo
que p = 150000 km, calciilese la probabilidad de que la distancia media anual
observada, X, esté entre 144240 km y 153840 km.

(Madrid - Matemadticas CCSS - Julio 2018 - Opcién A)

Solucion.

a) X: N(p,24000) & n=? & 1-a=095 & 2E<23550
1—a=095 = a=005 — 2=0025 = 1—oh=0975 —> 2., = 1.96

2
2E < 23550 => 2 2o % < 23550 = n > (2-1.96 2209)" = 15.95

vn 23550
— |n=16
e _ 24000
b) X : AN(150000,24000) =2 XN 150000, —— = 4800
V25
— 144240 — 150000 — 153840 — 150000
P(144240 < X < 153840) = P < X<
( 0.5 X < 153840) ( 4800 - 4800 )

= P(-12<Z<08)=P(Z<08)— P(Z < —12)
= P(Z<08)—P(Z>12)=P(Z<08)—[1— P(Z<1.2)]
—0.7881 — (1 — 0.8849) = 0.673
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Julio 2018
OprciON B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro a € R:

r+3y+z = a
2¢ +ay — 6z = 8
r—3y—>5z = 4

a) (1 punto) Disctitase el sistema en funcién de los valores del parametro real a.
b) (1 punto) Resuélvase para a = 4.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién B)

Solucion.
1 3 11a
|
a) AJA*=12 a 618 | = |A=-6a—-12=0 = a= -2
|
1 -3 514

» Sia# -2 |Al#0 = ran(A) =3 = ran(A*) = n° incég. = SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

L3 112
|
s Sia=-2 = A/A"=|2 -2 61 8
|
1 -3 -5 4
3
|A| =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(4) =2
1 3 =2
2 -2 8 |=24#0 = ran(4*) =3
1 -3 4

ran(A) = 2 # ran(A*) =3 = SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = 4 por el método de Gauss.

1 3 114 1 3 114
I I
A/JA* =2 4 —6:18 |~ | FR-2F|~]|0 -2 —8i10 |~
I I

1 3 114\ 2243-04+1-0=4 =| =4
|

~10 -2 810 | =-20-8-0=0 =] y=0
I

0 0 1810/ =18:=0 =| 2=0

o
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Los beneficios, en millones de euros, de una determinada inversion vienen dados
por la funcién f(x) = x® — 12z, donde x representa cierto indice que puede tomar
cualquier valor real.

a) (1 punto) Determinese, en el caso de que exista, el valor del indice para el que
el beneficio es mayor que el de todos los valores de un entorno suyo. ;Cual seria
el beneficio para ese valor del indice?

b) (1 punto) Supéngase que el valor actual del indice es x = 4 y que estd previsto que
éste experimente un incremento positivo. Justifiquese si el beneficio aumentara
o disminuira.

(Madrid - Matemaéticas CCSS - Julio 2018 - Opcién B)

Solucion.

a) Nos piden los méximos relativos de la funcién beneficio:
f(z) =2* — 12z
flx)=32"-12=0 = 2 =42

f"(-2)=-12<0 = (N) = Maéximo
f'(2)=12>0 = (U) = Minimo

f"(z) =62 = {
Y por tanto el maximo relativo del beneficio se produce para un indice igual a —2
y vale f(—2) = 16 millones de euros.

b) Nos encontramos en el punto de abscisa x = 4 de la funcién beneficio y queremos
saber si la funcién crece o no en ese punto.

f(4)=3-4*~12=36 >0 = el beneficio crecera
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por

23 4+2e* [sixz <0
= 2
/() ,six >0
3+

a) (1 punto) Determinense el dominio de f(x) y estiudiese su continuidad.

0
b) (1 punto) C’a]cfllese/ f(z)dx.
-1

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién B)

Solucion.

2
a) El dominio de fi(x) = x3 + 2¢” es todo R, mientras que el de fy(z) = 5y
x

R — {—3}, pero x = —3 no pertenece al intervalo donde f»(z) ha sido definida.
Por tanto Dom(f) = R.

€s

» Siz <0, f(x) = 2% + 2¢” que es continua por ser la suma de dos funciones
continuas (polinomio y exponencial).

2
» Siz >0, f(z) = 35 g Quees continua en R —{—3}, luego es continua cuando
x
x > 0.
» Siz=0
— 3 T\
xlir(r)l_ fz) = xlg(l)(x + 2e ) =2
2 2
i s =i () =5
2 2
[ ) O = — = —
1(0) 3+0 3
H%l flz) # Hrél+ f(z) = hay una discontinuidad de salto finito en x = 0.
z—0~ r—r

Por tanto f(z) es continua en R — {0}

0 0 4

0 [ swar= [ rae)ar= v —oen- (Frae) -

7
1

QN
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
P(A)=04 & P(B)=06 & P(AUB)=038
Calctilese:
a) (1 punto) P(AN B)
b) (1 punto) P(m | A)

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién B)

Solucion.

a) P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)
— P(ANB)=P(A)+P(B)—P(AUB)=04+0.6—-08=02

P«ZUEOA):P«ZHEHA):EL:O
P(A) P(A) 0.4

b) P(AUB| A) =
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Una empresa quiere lanzar un producto al mercado. Por ello desea estimar la
proporcion de individuos, P, que estarian dispuestos a comprarlo.

a) (1 punto) Asumiendo que la proporcién poblacional es P = 0.5, determinese
el tamano minimo necesario de una muestra de individuos para garantizar que,
con una confianza del 95%, el margen de error en la estimacién no supere el

3% (£3%).

b) (1 punto) Se tomé una muestra aleatoria simple de 450 individuos de los cuales
90 afirmaron que comprarian el producto. Obténgase un intervalo de confianza
del 90 % para la proporcion de individuos que estarian dispuestos a comprar el
producto.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2018 - Opcién B)

Solucion.

b) p =

El intervalo de confianza para una proporcién es el siguiente:

I1.C.(p) = (p — E;p+ E), siendo el error E = za, b4
) Hallar el minimo n de tal forma que £ < 0.03, siendo 1 —a=0.95y p = 0.5

l1-a=09 = a=005 = 22=0025 = 1-22=0975 = 2z, = 1.96

b G 0.5-0.5
E <003 = 252 <003 = 1.96,/ <0.03
n n

= n > (%)2 = 1067.11 y por tanto | n = 1068

90
450
l—a=09 = a=01 — h=005 — 1—2=095 — 2., = 1.645

0.2-0.8
E=zay- |l =1645- o = 0081
n

[.C.go%(p) = (ﬁ — E,ﬁ —+ E) — [.C.go%(p) = (0169, 0231)

=02 = j=1-p=038
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