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Junio 2017
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considérense las matrices

S
I
—
|
[\
—_
&
Sy,
I
o O =
S NN =
W N =

a) (1 punto) Disciitase para qué valores del parametro real k la matriz A tiene
inversa.

b) (1 punto) Determinese para k = 0 la matriz X que verifica la ecuacion A-X = B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A)

Solucién.

a) Para que una matriz sea invertible su determinante ha de ser distinto de cero.
|A|=2-2k =0 = k=%1

» Sik#{-1,1} = JA!
» Sik={-1,1} = pA7!

12 0
b) Para k =0lamatrizes A= | 1 -2 1 y su determinante, sustituyendo en la
0 2 -1

expresion del apartado a), es |[A| =2 —2-0* =2

Vamos a resolver la ecuacién matricial:

AX =B
AT'AX = A'B
I
X=A"'B

Hallamos la matriz inversa de A por el método de los adjuntos.

0 1 2
AdjA=|2 -1 =2
2 —1 —4
0 2 2
A‘l—gi—-Ad‘AT—-l- 1 -1 -1
At T
2 —2 —4

Nota: Para hacer la comprobacién tendriamos que ver si A=t - A =1
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De esta forma tenemos que

(002 2 111 0 2 5
X:A—le5 1 -1 -1 022 |=X=|1hk -1h -2
2 -2 —4 003 1 -1 -7

Ejercicio 2 (2 puntos)

Considérese la region del plano S definida por:
S = {(x,y) ER? |z +6y>6; 5o —2y>—2; v+3y<20; 2z —y< 12}
a) Represéntese graficamente la region S'y calciilense las coordenadas de sus vértices.

b) Determinense los puntos en los que la funcién f(x,y) = 4x — 3y alcanza sus
valores maximo y minimo en S, indicando el valor de f(z,y) en dichos puntos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A)

Solucién.

s Funcidén objetivo
flz,y) =4z =3y

= Regidn S Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su representacion

O x+6y>6 —

(0,1) & (6,0)
@ br—2y>-2 — (0,1

(

(

0
o 0,1) & (—0.4,0)
@z +3y <20

@2 —y <12

0,20/3) & (20,0)
0,—12) & (6,0)

%

%

= Regidon factible Repre-
sentamos la region factible g v

y calculamos los vértices
de la misma 7

s Optimizacién de la
fucidén objetivo Eva- s
luamos la funcién objetivo
en cada vértice 4

Punto | = | y | f(x,y) \
A 6 | 0 24
B 0| 1 -3
C 216 —10 7
D [8|4] 20 [°

Por tanto el mdzimo de la funcién objetivo se produce en el punto A(6,0) y vale 24,
mientras que el minimo se produce en C(2,6) y vale —10.
@)
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Ejercicio 3 (2 puntos)

x

a) (1 punto) Determinese el valor de la derivada de la funcién f(x) = 13_ en el
x
punto de abscisa x = 0.
3
b) (1 punto) Estudiense las asintotas de la funcién f(x) = %
-z
(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A)
Solucién.
, e“(14+z)—e*-1 e (14+z-1) xe” ,
0 Je) = T = s = 10
. , z3 00
b) = A.Horizontal vy = xll)rinoo i [oo} =TFoo =P AH.
= A.Oblicua Sea la ecuacion de la asintota oblicua y = mz +n
3
m=lim L& — gy T [OO} — -1
T—00 x Tr—r00 xr — I'?) o0
, ) ’ .2’ oo’ ; x
n=lm f(z) =me=lim -5 + 2= lim ——s— = lim 15 =0

= A. Vertical f(z) tiene una asintota vertical en 1 — 2? =0 = z = +1

x> 1
1 xliglfl—xZ - {O*] = e
ma=ll=y L
zli{% 1—a22 {O_] -
) a3 —1
_1 xgr_ri_ 1—a22 {0_} - el
zli}zll f(ZE) - [O] - 173 1
wE%*l—ZEQi Oj -
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una empresa de reparto de paqueteria clasifica sus furgonetas en funcién de su
antigtiedad. El 25 % de sus furgonetas tiene menos de dos anos de antigtiedad, el 40 %
tiene una antigiiedad entre dos y cuatro anos y el resto tiene una antigiiedad superior
a cuatro anos. La probabilidad de que una furgoneta se estropee es 0.01 si tiene una
antigiiedad inferior a dos anos; 0.05 si tiene una antigiiedad entre dos y cuatro afnos y
0.12 si tiene una antigiiedad superior a cuatro anos. Se escoge una furgoneta al azar
de esta empresa. Calciilese la probabilidad de que la furgoneta escogida:

a) (1 punto) Se estropee.

b) (1 punto) Tenga una antigiiedad superior a cuatro anos sabiendo que no se ha
estropeado.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A)

Solucién.
M = Antigliedad < 2 anos I =2 < Antigiiledad < 4 anos
S = Antigiiedad > 4 anos E = La furgoneta se estropea
=P (INE)U(SNE
0.00 : ((mn Ju(snE)
:P( N )+P(]mE)+P(SmE)
=PM)-P(E|M)+P(I)-P(E|I)
+ P(S)-P(E|S)=0.25-0.01
0.95 +0.4-0.0540.35-0.12 = 0.0645

_. _P(SNE) P(S)-P(E|S)
0.12 @ b) PSTE) = P(E) ~  1-P(E)
0.35-0.88

= —.329
0.88 1 —0.0645
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El peso en canal, en kilogramos (kg), de una raza de corderos a las seis semanas
de su nacimiento se puede aproximar por variable aleatoria con distribucién normal
de media p y desviacion tipica igual a 0.9 kg.

a) (1 punto) Se tomé una muestra aleatoria simple de 324 corderos y el peso medio
observado fue X = 7.8 kg. Obténgase un intervalo de confianza con un nivel del
99.2 % para (.

b) (1 punto) Determinese el tamano minimo que deberia tener una muestra aleatoria
simple de la variable para que el correspondiente intervalo de confianza para
al 95 % tenga una amplitud a lo sumo de 0.2 kg.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién A)

Solucion.

a) X: N(p,09) ™3 X=18

1

—0=0992 = a=0.008 = o/ =0004 = 1—/2=0996 —> 2., = 2.65
g

0.9
E =ty —— =265 —— = 0.1325
rn V324

1.0.99.2%(/,6) = (T - E,T + E) - [.0.99.2%(/1) = (767, 793)

b) X: N(p,09) 2= 28=02

l1-a=09 = a=005 = 22=0.025 —= 1-92=0975 = 2., =1.96

0.9 0.9\2
QE <02 =5 2z —— <02 =5 2-1.96- —= <02 => n2(2-1.96-)

NG NG 0.2

— n>311.17 = | n =312
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Junio 2017
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r—ay+2z = 0
ar —4y —4z = 0
2—a)x+3y—22z = 0
a) (1 punto) Disciitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) (1 punto) Resuélvase para a = 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B)

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

1 —a 210
|
AJA* = a —4 —4.10 = |A|:—6a2+6a+36:0 — {a
|
2—a 3 =210

» Sia# {23} |A #0 = ran(A) = 3 = ran(A4A*) = n®incdg. =
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica x =0, y =0, z = 0).

12 2.0
|
s Sia=-2 = A/A"=| -2 —4 4.0
|
43 =210
—4
|Al =0 = ran(A) < 3y como 5 #0 = ran(A4) =2

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = SISTEMA COMPATIBLE INDETERMI-
NADO (Infinitas soluciones)

1 -3 2.0
e Sia=3 — AJA*=| 3 —4 —410
1 3 210

|Al =0 = ran(A) < 3y como il% _i #0 = ran(A4) =2

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = SISTEMA COMPATIBLE INDETERMI-
NADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss. Teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.I. resolvemos solo las filas correspondientes al menor de orden 2
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distinto de cero encontrado en la discusién:

a1 3200 (1 -3 200
3 -4 410 Fy —3F, 0 5 —1010

T—06A+22=0 T =4\
= S5y —10t=0 =] y=2X , AeR
Z=A Z=A
(@]

Ejercicio 2 (2 puntos)

Considérese la funcion real de variable real:
f(z) =2° -3z
@) e 1)

a) (1 punto) Calcilense i s v im

b) (1 punto) Estudiense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B)

Solucién.
) f(z) 2t =3 =2 4+ 3 00 -1
a) lim =1 = 1m:[}::—1
z——o0 | — 3 z——o0o ] — g3 zotoo 1+ 13 00 1
3_3 0 53 0 °-3
TAPAC T H — 1 T 0 H P Cal)
z—=0 z—0 T 0 z—0 T 0 z—0 x
= lim(z*> = 3) = -3
z—0
a) Para estudiar el crecimiento de la funcién halla- max: (1,2
mos los puntos singulares de la misma y hacemos
un estudio del sigo de f'(z).
flx) =322 -3=0 = x=+1
Signo f'(z) + - + "
Creciente | Decreciente | Creciente
/ e /

Luego f(z) es creciente en (—oo,—1) U (1,400) y decreciente en (—1,1) y tiene un
mdzimo en (—1,2) y un minimo en (1, —2)
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real:

2
iz <0
fla)y={z+2 7=

r+2 six>0

a) (1 punto) Estidiese la continuidad de f(z) en R.
0

b) (1 punto) Ca]cﬁ]ese/ f(z)dx.
-1

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B)

Solucion.

2
a) = Sizx<0, f(x)= 7o quees continua en R — {—2}.
x

» Siz >0, f(z) =x + 2, que es continua por ser un polinomio.

s Six=0
o If =1 =1
M S =1
o lim f(z)=limzr+2=2
z—0+ z—0

2
. f(O):mzl

lim f(z) # lim f(z) = f(z) no es continua en x = 0, donde existe
z—0~ z—0+
una discontinuidad de salto finito.

Por tanto f(z) es continua en R — {—2,0}

b) Para el calculo de la integral tenemos que determinar cual es expresion de f(x) entre
los limites de integracion ¢ = —1y x = 0.

/0 f(x)dx.:/o 2 dx

-1 1x+2
2 v d
o /_1x—|—2 .
= 2In|z + 2%,

= In(z + 2)2}0_1 '
0

— (In4) - (1T

=1In4
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Ejercicio 4 (2 puntos)

E130% de los individuos de una determinada poblacién son jovenes. Si una persona
es joven, la probabilidad de que lea prensa al menos una vez por semana es 0.20. Si una
persona lee prensa al menos una vez por semana, la probabilidad de que no sea joven
es 0.9. Se escoge una persona al azar. Calctilese la probabilidad de que esa persona:

a) (1 punto) No lea prensa al menos una vez por semana.

b) (1 punto) No lea prensa al menos una vez por semana o 1no sea joven.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B)

Solucion.
Sean los sucesos:

J = “Ser joven”

S = “Leer prensa al menos una vez a la semana”

P(J)=03 & P(S|J)=02 & P(J|S)=09
a) Hallar P(S)

P(S|J) =02 — P(Jfg)” :P(Sog‘” — 02 — P(SNJ)=0.06
— P(TNS) P(S)—P(SNJ) P(S)—0.06
P(718)=09 = =l = St = SR =0

— 0.1P(5) =0.06 => P(5) =06 = P(5) =04

b) P(SUJ)=P(ENJ)=1—P(SNJ)=1-0.06=0.94
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El peso en toneladas (T) de los contenedores de un barco de carga se puede apro-
ximar por una variable aleatoria normal de media j y desviacion tipica o = 3 T. Se
toma una muestra aleatoria smple de 484 contenedrores.

a) (1 punto) Si la media de la muestra es X = 25.9 T, obténgase un intervalo de
confianza con un nivel del 90 % para .

b) (1 punto) Supéngase ahora que p = 23 T. Calciilese la probabilidad de que
puedan transportarse en un barco cuya capacidad maxima es de 11000 T.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2017 - Opcién B)

Solucion.

a) X: N3 "= X =209

l-a=09 = a=01 = 22=005 = 1-22=095 = 2., = 1.645

3
E =z \;% = 1645 — 1 = 02243

I-C-QO%(M) = (f - E7f + E) = ].C.go%([ﬁ) = (25687 2612)

b) X: N(23,3) ™8 X: N(23,3/vasi = 0.136)

Nos piden la probabilidad de que los 484 contenedores puedan ser transportados en un
barco con capacidad maxima de 11000 T. Es decir, 484 - X < 11000, o lo que es lo mismo,
que X <22.73 T.

22.73 — 23
LT _p(Z<-1.98) = P(Z > 1.
0.136 > (Z'< -198) = P(Z 2 1.98)

—1—P(Z<1.98) =1-0.9761 = 0.0239

P(X < 22.73) = P(Z <
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