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/
OpPCION A
Ejercicio 1 (2 puntos)
Considérense las matrices
3 2 2 2 1 2 4 8
A=|1 7 4 B=1]5 3 C=|1011
4 5 2 01 001

a) (1 punto) Calciilese el determinante de la matriz A-C-CT - A7}
b) (1 punto) Calciilese la matriz M = A - B. jExiste M~'7

Nota: C'" denota la matriz traspuesta de la matriz C.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién A)

Solucion.

| ® @ !
) [4-C-CT- A7 Z 1AL (O] [CT] - |A7 ZAT- O] 1C1- g = 1O = 2 =4
© |4 Bl =4 B
1
® A7 = & cTl=|C
A7 = 5 T =|C]
3 2 2 201 16 11
by M=A-B=| 174 |-|53]|=]|37 26
4 5 2 01 33 21

Como la matriz M no es cuadrada no es invertible (B A™1).
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S la regién del plano definida por:
1
y+x <5 & y—x <3 & ix—yg—Q

a) (1 punto) Represéntese la region Sy calcilense las coordenadas de sus vértices.

b) (1 punto) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(z,y) = 2z+vy
en la regién S indicando los puntos de S en los cuales se alcanzan dichos valores
maximo y minimo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién A)

Solucion.

» Regidn Factible Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su re-
presentacion

Dy+x<5H —(0,5) &
@ir—y<-2 —(0,2) &

» Funcién objetivo flzyy) =2x+y

» Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

» Optimizacidén de F.0. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice

Punto | = |y | f(x,y)
A | -2|1]| -3
B 4 6
C 2 13

El minimo de la funcion es de —3 y se pro-
duce en el punto A(—2,1). —
El mdzimo es de 7y se produce en el punto e
C(2,3).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real:
flz)=2"+8

a) (1 punto) Determinese el drea de la region acotada delimitada por la grifica de
f(z), el eje de abscisas y por las rectas © = —3 y x = —1.

b) (1 punto) Calciilese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién
f(z) en el punto de abscisa z = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién A)

Solucion.

a) Hallamos los puntos de corte con el eje OX.
P 48=0 = r=vV-8 = z=-2

Lo que delimita dos recintos de integracién: A; = (=3, —-2) y Ay = (-2, 1)

Al=/_32f(x)dx=/32(x3+8)dx: T+8x]_:: (81 —24) —(4—16):—?113

-1
5134

A2—/_21f(:c)d:c— 4—1-81']

1 2
Area:\A1|+\A2|:?f+Z:25u2

b) Recta tangente a f(x) enx =1

ro=1 = yo= f(zo) = f(1) =9
= (@0, %) = (1,9)
f'(x) = 3a°
m, = f'(xo) = f'(1) =3
r=y—yo=m(x— 1)
y—9=3-(x—1)
r=y=3r+6

72 1 0 1 2
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una conocida orquesta sinfénica estd compuesta por un 55 % de varones y un 45 %
de mujeres. En la orquesta un 30 % de los instrumentos son de cuerda. Un 25 % de las
mujeres de la orquesta interpreta un instrumento de cuerda. Calctilese la probabilidad
de que un intérprete de dicha orquesta elegido al azar:

a) (1 punto) Sea una mujer si se sabe que es intérprete de un instrumento de cuerda.

b) (1 punto) Sea intérprete de un instrumento de cuerda y sea varén.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién A)

Solucion.

Sean los sucesos:

H = 7El musico es varén”
M = "FEl musico es mujer”

C' = 7El instrumento interpretado es de cuerda”

Del enunciado tenemos:

P(H)=055 & P(M)=045 & P(C)=03 & P(C|M)=0.25

P(CNM) P(CNM)
P(C | M) = = = 0.2 P(CNM) =0.25-0.45 = 0.112
a) P(C'| M) B0 e 025 = P(CNM)=0.25-0.45 = 0.1125
P(MNC) 01125
P(M|C)= (P(C) ) _ o5 = 0375

b) P(C)=P(CNH)+P(CNM)
P(CNH)=PC)—P(CNM)=03-0.1125 = 0.1875
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Ejercicio 5 (2 puntos)

La produccion diaria de leche, medida en litros, de una granja familiar de ganado
vacuno se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media
i desconocida y desviacion tipica o = 50 litros.

a) (1 punto) Determinese el tamano minimo de una muestra aleatoria simple para
que el correspondiente intervalo de confianza para p al 95 % tenga una amplitud
a lo sumo de 10 litros.

b) (1 punto) Se toman los datos de produccién de 25 dias escogidos al azar. Calciilese
la probabilidad de que la media de las producciones obtenidas X sea menor o
igual a 940 litros si sabemos que p = 950 litros.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién A)

Solucion.

X = “Produccién diaria de leche (¢)” & X : N(u,30)

a) n =" & 1—a=0.95 & 2F <10

1—a=095 = a=005 = op=0025 = 1—ah=0975 =22 2, , = 1.96

g

vn
50

b) X : N(950,50) “=2% X N(M, %) = N<950, \/2_5> = N(950, 10)

)=PZ<-)=PZz1)=1-P(Z<1)

2
§10:>n2(2-1.96-?8> = 384.16 = | n = 385

2F <10 = 2E =2 za), -

940 — 950
10
=1—-0.8413 = 0.1587

P(X < 940) — P<Z <
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Junio 2016
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

r+2y+z=1
r+2y+32=0
r+ay+22=0

a) (1 punto) Disciitase para los diferentes valores del parametro a € R.
b) (1 punto) Resuélvase para a = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién B)

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

12 111

|

A/A*=11 2 3.0
I

1 a 210

Hallamos el determinante de la-matriz de coeficientes A.

Al=4—-2a=0 = a=2

» Sia#2 |Al #0 = ran(A) =3 = ran(A*) = n° incég. flouche o SISTEMA

COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

12 111

|

s Sia=2 = A/A*=]|1 2 3.0
I

12 210

1

|Al =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(4) =2

2 1
2 3 =—-2#0 = ran(A*) =3
2 2

o O =

ran(A) =2 # ran(A*) =3 Houche . S1ST. INCOMPATIBLE (No tiene solucion)

b) Resolvemos el sistema para a = 0 por el método de Gauss, sabiendo que como a # 2
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estamos ante un S.C.D.

111 1 2 111
Aa=1230|~|EB-F|~|l0 0 2121
210 Fy—F 0 -2 11-1
:>x+2-(i)—%:1 =| z=1
= 2z=—1 =| z=-1p
= 2y — =1 =| y=1/k

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo mas
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

12 111 11 211
A =123 0|~ o0 |~|1320|~|R-HR
1 a 210 12 a0 F—F
11 2 11 11 2 11
~loz2 o -1~ ~loz2 o 4
01 a=21-1 2F, — F, 00 20—41-1

= 20—4=0 = |a=2

1

|

I —1] = SisT. COMPAT. DETERMINADO
|

I

—1

2
s Sia£2= 0
(Il

O O =

1

2

0

1-1 2|

s Sia=2= 3= (O 2 On—l = SIST. INCOMPATIBLE
0 0 Ol—l

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor a = 0.
Hay que recordar que en la discusién por el método de Gauss hemos intercambiado
las columnas C5 <> C3, por lo que las incégnitas y <> z estan intercambiadas.

11 201 \=o—1421=1 = | 2=1
|
AJA"1 0 2 0 1—1 =2z =-1 = | z=-1p
|
00 —41-1 = —4y=-—1 = | y=1A
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

— b
m—|—2 six < -—1
I_

H@ =2 ieees -
e E— S1 T —
224+ 4x + 3

a) (1 punto) Determinese para qué valores del parametro b la funcién f(x) es con-
tinua en r = —1.

b) (1 punto) Calciilense las asintotas de f(zx).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién B)

Solucién.
. . —x+b 1+0b
a> :CEI—%* f(l’) o :vli>rr—11 Tz — 2 - -3
2 .
lfm f(I)ZIimMM:[O]:HmM( ) _ i P50
-1+ e——172+4x+ 3 0 e——1 (z417 - ( ) a1z +3
1+b
)= "7
fl- =
Para que f(z) sea continua en z = -1 = lirri flz) = linq+ flz)=f(-1)
T——1" r—y—
1+b

= 23—2:: b= -7

b) = A. Vertical Buscamos las A. Verticales entre las raices del denominador.
r—2=0= z=2> -1
r=—1

—=3< -1

— lim M'($+5):
_mL—IM-(IE—Fzg) 2= 3 AV

P H4r+3=0 = {

xl}I—r%-&-f(m) - acli}r—ll 2 —4x +3 o

= A. Horizontal

0

x2+6x+5_ [O}

i . —xz+b i r+b 00
) 22+ 6x+5
Jm flz)= lm —o s =1= Al eny=1
= A. Oblicua Como hay A.H. — # A.O.
—r -7 six<—1 §
fw={ %72 )
—m2+6x+5 siz> -1
o2 +dxr 43
RS S
oo eS8 8 7 6 S5 A _8_ 2 1.0 1 2 3 4 5 6
y=-1 -2
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Sabiendo que la derivada de una funcion real de variable real es:
f'(z) = 62° + 42 — 2
a) (1 punto) Determinese la expresion de f(x) sabiendo que f(0) = 5.

b) (1 punto) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la fun-
cién f(x). asi como sus maximos y minimos locales, si los tuviese.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién B)

Solucion.

a) f(x):/f’(a;)d:c:/(6x2+4x—2>d:r;:2x3+2x2—2x+0

fl0)=5 = C=5 = f(z)=22"+22" - 20 +5

b) Hallamos los puntos singulares:

fl(r) =62 +40 -2=0 = 2= {-1,1/3}

(—OO,—l) (_171/3) (1/37 +OO)
Signo f'(z) + - +
Creciente | Decreciente | Creciente
f(x)
a ¢ S

La funcién f(x) es creciente en (—oo, —1) U (1/3,4+00) y decreciente en (—1,1/3) y
tiene un mdzimo relativo en (—1,7) y un minimo realtivo en (1/3,125/27).

=

Méz : (—1,7)°

Min : (1/3,125/27)

20> — 22+ 5

05 1 1.5
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Tenemos dos urnas A y B. La urna A contiene 5 bolas: 3 rojas y 2 blancas. La
urna B contiene 6 bolas: 2 rojas y 4 blancas. Se extrae una bola al azar de la urna
A y se deposita en la urna B. Seguidamente se extrae una bola al azar de la urna B.
Calctilese la probabilidad de que:

a) (1 punto) La segunda bola extraida sea roja.

b) (1 punto) las dos bolas extraidas sean blancas.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién B)

Solucion.

Sean los sucesos:

R; = “Se extrae una bola roja de la urna ¢”

B; = “Se extrae una bola blanca de la urna ¢”

b) P(BaN By) = P(Ba)- P(Bg | Ba) = g .
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Ejercicio 5 (2 puntos)

EI peso por unidad, en gramos, de la gamba roja de Palamés, se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucién normal de media p desconocida y desviacion
tipica 0 = 5 gramos.

a) (1 punto) Se ha tomado una muestra aleatoria simple de 25 gambas y la media
de sus pesos ha sido T = 70 gramos. Calctilese un intervalo de confianza al 95 %

para (.

b) (1 punto) Si sabemos que i = 70 gramos, y se consideran los pesos de las 12
gambas de una caja como una muestra aleatoria simple, calciilese la probabilidad
de que el peso total de esas 12 gambas sea mayor o igual que 855 gramos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2016 - Opcién B)

Solucion.

X = “Peso de la gamba Palamés (g)” & X :N(ub)

a) X : N(p,5) =257 =170
1—a =095 = a=005 = ak=0025 = 1—ok=0975 =22 ~,, = 1.96

5
E =z —— =196 —— =1.96

vn V25
I.Cos0(p) = (T — BT+ E) = | I.Cg59 (1) = (68.04;71.96)

- 5
b) X : N(70,5) =25 X : N[ 70, —
) (70,5) 5
_ _ 1.25 —
P<X2855) = P(X>7125) =P 7> 5= = P(Z > 0.87)
12 5/\/T3

=1-P(Z<0.87)=1-0.8078 = 0.1922
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