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Septiembre 2015 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considérense las matrices

1 2 3 2 5 7
15 2 3 5 4
a) (1 punto) Calciilese el determinante de la matriz A~ - B - C~L.

b) (1 punto) Determinese la matriz X tal que B-A-X = C.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.

1 1 1 1 1
) [A71 B = [A7 - Bl (O = e |Bl = 55—y =

Al cl 3 " =15 9
b) B-A-X=C = (B-A)™'-B-AX=(B-A1'.C = X

I
BoA_ 32\ (1 2)_ (516 :>(B-A)-1:i- 19 —16
2 3 15 5 19 15 \ =5 5
1 (19 -16 57\ 1 (15 69 \ (1 23
5\ -5 5 5 4] 15\ 0 —-15/) \o -1

o

X =(B-A).C=

Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S' la region del plano definida por:
y+2x>7 & y—2r>-1 & y<5

a) (1 punto) Represéntese la region S y calctilense las coordenadas de sus vértices

b) (1 punto) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién

f(xz,y) = —5x — by en la regién S indicando los puntos de S en los cuales se
alcanzan dichos valores maximo y minimo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-
sentacion

Oy+2c>7 —(0,7) & (3.50)
@y—2r>-1 —(0,-1) & (0.5,0)
®@y<5 — (0,5)
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s Funcién objetivo
f(l',y) = —bx — 5y

= Regidon factible Representamos la 1Ty \ B:(1,5) /C:(3,5)
region y calculamos los vértices. y=>5

]

= Optimizacién de F.0. Evaluamos

f(z,y) en cada vértice ¢ y—2w=-1

Punto | = | y | f(z,y) 3
A 213 —25
B 1 (5] =30
C 35| —40 i yrEm=T

El minimo de f(z,y) es de —40 y se 1
produce en el punto C : (3,5).

El mdzimo de f(x,y) es de —25 y se
produce en el punto A : (2, 3). 0o/ 1 P 3\ a 5

Ejercicio 3 (2 puntos)

2

Se considera la funcién real de variable real f(z) = e
a) (1 punto) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Determinense sus intervalos de concavidad y convexidad.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.

2 2 — 0 = O
a) fllr)=2z-e" =0 = 1; - '
e” =0 = P Solucién

(_007 0) (07 +OO)

Signo f'(x) - +
Decreciente | Creciente

f(z)
¢ a

La funcion f(z) es decreciente en (—o0,0) y creciente en (0, +00), y tiene un minimo
relativo en (0,1).

422 +2 =0 = # Solucién

b) f7(x) =2 + 422" = (422 +2)- ¥ =0 =
) f'(z) € re-e (4 )-e e =0 = 3 Solucién

f(x) = (422 +2) - € > 0, por lo que f(x) es conveza (U) en su dominio (R).
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Todos los estudiantes de una facultad de Madrid afirman haber comido en el iltimo
mes en alguna de las dos cafeterias de esa facultad, la grande y la pequena. Un 60 %
declara haber comido en la grande mientras que un 55% declara haber comido en la
pequena. Calctlese la probabilidad de que un estudiante de dicha facultad elegido al
azar:

a) (1 punto) Haya comido en el ultimo mes en la cafeteria grande y en la pequena.

b) (1 punto) Haya comido en el tltimo mes en la cafeteria pequena si se sabe que
nunca ha comido en la grande.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

G = “El estudiante ha comido en la cafeteria grande en el tltimo mes”

P = “El estudiante ha comido en la cafeteria pequena en el ultimo mes”

P(G)=06 & P(P)=055 & PGUP)=1
a) P(GNP)=P(G)+ P(P)—P(GUP)=06+055—1=0.15

_ P(P)-P(PNG) 055-0.15
P(G) 1 - P(G) - 1-06
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Ejercicio 5 (2 puntos)

La produccién por hectéarea, medida en kg/ha (kilogramos por hectérea) del olivar
de alta densidad en cultivo intensivo de Cérdoba se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de media p desconocida y desviacién tipica igual a
1000 kg/ha.

a) (1 punto) A partir de una muestra aleatoria simple de 400 parcelas de una
hectarea se ha obtenido (9917.75; 10082.25) como intervalo de confianza para la
media ji, expresado en kg/ha. Determinese la media de la muestra y el nivel de
confianza utilizado para construir el intervalo.

b) (1 punto) Determinese el tamatio minimo de una muestra aleatoria simple para
que el correspondiente intervalo de confianza para p al 98 % tenga de amplitud
a lo sumo 50 kg/ha.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

X = “Produccién del olivar (kg/ha)” — X : N'(u, 1000)

n=400

a) X : N(u,1000) =222 1.0 (1) = (9917.75; 10082.25)
9917.75 + 10082.25

7= > — 10000
10082.25 — 9917.75 /400
E= C 8225 = B = 2y = 2 = B 8905, Y400
2 Jn o 1000

Zapy = 1645 T2 | _afh = 0.95 = @ =005 — a=01 = |1—a=0.9

b) n =7 & 2FE <50 & 1—a=0098

1—a=098 — a=002 = 2b=001 = 1—0oh=099 2% - —2325

1000 10002
2 = 20y — = = 22325 —— < 50 = n > (2-2.325-> — 8649
N4 N4 50
— [n = 8649
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Septiembre 2015 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales

r+2y+z=2
20 +5y — 2 =3
r+3y—2z2=a

a) (1 punto) Disciitase para los diferentes valores del parametro a € R.
b) (1 punto) Resuélvase para a = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion. METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 2 112

|

A/A*=| 2 5 —-113
|

13 —21a

Hallamos el determinante de la matriz-de coeficientes A.

|A] =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(4) =2

=a—1=0 = a=1

[ N =
W U
SIENGCIN

» Sia#1 = ran(A4) = 2 # ran(4A*) =3 fouche . SISTEMA INCOMPATIBLE

(A Solucién).
s Sia=1 = ran(4) = 2 = ran(A*) # n°incég. = 3 2L SISTEMA
COMPATIBLE INDETERMINADO (Infinitas Soluciones)
b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss. Como estamos ante un

S.C.I. solo es necesario resolver las ecuaciones correspondientes al menor de orden
2 distinto de cero encontrado en la discusion
12 112
~ |
01 —3:1-1

A/A*:(l 2 112)N
2 95 —133

=Szr+2- (143N +A=2 =| x=4-T\
=y—3A=-1 = | y=-1+43x,AeR
= 2=\ = z=A

Fy —2F
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

22 +6 siz <0
fx) = .
In(z+1)+m siz>0

Nota: In denota el logaritmo neperiano.

a) (1 punto) Determinese para qué valores del parametro m la funcién f es continua
en x = 0.

b) (1 punto) Determinese la ecuacién de la recta tangente a la gréafica de f(x) en
r = —2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) Continuidad en x =0

, R 2 _
» lim f([l?)—il{)f(l)(l’ +6)=6

z—0~
. xllglJr f(z) = }313(1)[111 (x+1)+m]=m

= f0)=0>+6=6

Para que f(z) sea continua en z = 0, HI(I)l f(x) = lirgl+ fx)=f(0) = |m=6
z—0~ T—

- ($07?/0) = (_27 10 2>+ 6 siz<0
Infx+1)+m siz>0

f(x) =2z

y—10=—-4-(z+2)
r=y=-—4r+2

- =12 -10 -8 -6 4 -2 0 Y 4 6 8 10 12 14
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la funcién real de variable real f(x) = (2x + 3)° + €?

a) (1 punto) Caciilese su funcién derivada.
b) (1 punto) Calcilese / (o) de

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a)

f(x) =5 (2x+3)'-2+2e*® =10 (2z + 3)* + 2>

b)/f(:v)dx:/ (2z + 3)° —|—62x>dx— /2 (2z + 3)° d:v+f / 2 -e% dx

ub

1 2z _ 1 6 2x
(2034 e +C_ﬁ-[(2x+3) +6e>| +C

l\D\H
CD\H

Ejercicio 4 (2 puntos)

En una universidad de Madrid el 65 % del profesorado es funcionario. Por otro lado,

el 60 % del profesorado son mujeres de las cuales el 70 % son funcionarias. Calctilese
la probabilidad de que un miembro del profesorado tomado al azar:

a) (1 punto) Sea funcionario y hombre.

b) (1 punto) Sea mujer sabiendo que no es funcionario.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2015 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.

Sean los sucesos:

F' = “El miembro del profesorado es funcionario”

M = “El miembro del profesorado es mujer”

14 FOrRMA: TABLA DE CONTINGENCIA

P(FAM
P(F\M):<P<QM)) — P(FNM)=P(M)-P(F|M)=06-0.7=0.42
F | F | Total _
a) P(FNM) =023

M [042]0.18] 0.6

M — P(MNF) 01

M [023]0.17| 0.4 b) P(M | F) = (MNnF) _018 ..,
Total [ 0.65 | 0.35] 1 P(E) 035
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24 FORMA: DIAGRAMA DE ARBOL
=P((MnF)U(MNF))
(MNF)+P(MNF)

(M) - P(F | M)+ P(M)- P(F | M)
= 0.65=0.6-0.7+04-P(F| M)

= P(F|M)=05T75

0.7

& 0.575

P
P

a) P(FNM) = P(M)-P(F | M)
=0.4-0.575=0.23
— _ P(MnNF) PMNF)

@@@@

b) P(M | F) = )
425 ) P(M | F) P = P(F)
0.6-0.3
= = 0.514
1-0.7

Ejercicio 5 (2 puntos)

El peso, en gramos, del contenido de las bolsas de patatas fritas de una cierta
marca se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media
it desconocida y desviacion tipica 10 gramos.

a) (1 punto) Se ha tomado una muestra aleatoria simple de 50 de esas bolsas de
patatas y la media de pesos de sus contenidos ha sido de X = 100 gramos.
Calciilese un intervalo de confianza al 90 % para p.

b) (1 punto) Si sabemos que = 100 gramos, calcilese la probabilidad de que el
total de los pesos de los contenidos de una muestra aleatoria simple de 25 bolsas
sea menor o iggual que 2625 gramos.

(Madrid - Matematicas. CCSS - Septiembre 2015 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

X = “Peso de las bolsas de patatas (gr)” — N (u, 10)

a) X : N(p,10) =2 7 =100

l—a=09 = a=01 — ah =005 — 1—ah=095% - — 1645
o 10
E =z, — =1.645 — = 2.326
P n V50

[.C.go%(lu) = (f — E,T + E) —— I.O.go%(ﬂ) = (97674, 102326)

10 2625
b) X : N(10,100) 2=25 X : M| 10, -2 & X =""_-105
) X NU0100) 222 (10 U =) 2%
105

_ — 100
(X <105) = P(Z < 2) = P(Z < 2.5) = 0.9938

e}
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