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Julio 2022 (Extraordinario)
OPCION A

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

En una estanteria de una biblioteca hay ensayos, novelas y biografias. Tres de cada
dieciséis libros de la estanteria son ensayos. Las biografias junto con la tercera parte
de los ensayos exceden en dos las novelas. Si retiraramos la mitad de los ensayos y la
quinta parte de las novelas quedarian ciento cinco libros. Calcule el niimero de libros
de cada clase que hay en la estanteria.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién A - Extraordinario)

Solucion.

Sean las incégnitas:

x = “El libro es un ensayo”
y = “El libro es una novela”

z = “El libro es una biografia”

3
r=—-(r+y+z
6 wryta) 132 — 3y —3> =0 T —3y+32=6
z—|—§:2+y = r—=3y+32=6 =13z -3y —32=0
52 4 8y + 102 = 1050 52 4 8y + 102 = 1050
x+y+z—<w+y>:105 7 Y
275
1 -3 3. 6 1 -3 3 . 6
13 -3 3" 0 |~|FR—13R|~|0 36 —42' —78 | ~
5 8 1011050 Fy —5F 0 23 —5 11020 36F, — 23F),
1 -3 3 . 6 2 -3.5543.49=6 = | *=2
~| 0 3 —42' —78 | =36y—42-49=-78 = -
0 0 —786'-38514 | = —786z = —38514 - 5_49
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Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Sea la funcién
20 +1

fle)=1{ =
22 —4r+3 six>0

six <0

a) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f(x) en R.
b) (0.25 puntos) ;Es f(x) derivable en x = 07 Justifique la respuesta.

c¢) (0.75 puntos) Calcule, si existen, las ecuaciones de sus asintotas horizontales y
verticales.

d) (0.75 puntos) Determine para x € (0,00) el punto de la grifica de f(x) en el
que la pendiente de la recta tangente es nula y obtenga la ecuacién de la recta
tangente en dicho punto. En el punto obtenido, jalcanza f(x) algin extremo
relativo? En caso afirmativo, clasifiquelo.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién A - Extraordinario)

Solucion.

a) Dom(f) = R, luego solo habré que estudiar la continuidad en la frontera x = 0.

. . 2r+1 1
« lip f(0) = lig = =[] = o liy f(2) # £10)
o lim = lim(z®> — 42 +3) =3 = | f(x) tiene una discontinuidad
et 220 de salto infinito en x = 0
e F(0) = 3

b) Como f(z) no es continua en z =0, tampoco es derivable en ese punto.
c) = A. Vertical Como hemos visto en el apartado a), la funcién f(z) tiene una
asintota vertical en x = 0.
= A. Horizontal
i o 2x+1 , —2x+1
y= lim f(x)= lim =lim —=2=3 AH. eny=2
T——00

T——00 €T T—00 — T——00

y= lim f(z)= lim <x2—4x+3):—|—oo:§§ A.H.

r—r—+00 r—r—+00 r—r—+00

d) Cuando z € (0,0), la funcién f(z) = 2°—4r+3 = f'(x) =22—-4=0 = z =2

(0,2) (2, 400)

Signo f'(z) - +
) Decreciente | Creciente

N\ /"

La funcién f(z) es creciente en (2,400) y decreciente en (0,2), y tiene un minimo
relativo en (2, —1).

La recta tangente a la grafica de la funciéon cuya pendiente es nula serd por tanto
y=—1.
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Sean el plano m = z = x y los puntos A(0. — 1,0) y B(0.1,0) pertenecientes al
plano .

a) (1.25 puntos) Silos puntos A y B son vértices contiguos del cuadrado con vértices
{A, B,C, D} que se encuentra en el plano m, encuentre los posibles puntos C'y
D.

b) (1.25 puntos) Si los puntos A y B son vértices opuestos de un cuadrado que se
encuentra en el plano w, encuentre los otros dos vértices del mismo.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién A - Extraordinario)

Solucién.

a) Sea C(a,b,a) un punto genérico del plano 7. Asi: zﬁ (0,2,0)y lﬁ (a,b—1,a)

Para que C pertenezca al cuadrado:

« ABLBC — AB-BC=0 — (0,2,0)-(a,b~1,a) =2b-2=0 — b=1
E‘:‘B?’ = \/Z_l:\/a2+(b—1)2+a2£i—l>2:\/2a2

Co(—v/2, 1, —/3) 2B=0CHBA, 1y (/5 g /3
Cz(\/_,l,\/_)% D5(v/2,1,1/2)

— a=4V2 =

c, B(0.1,0) Cp
D B(0.1,0)
oci BA
M(0,0,0) A_B‘
D, AC0 21 Dy
0D}
0(0,0,0)
A(0,-1,0) c
(a) Apartado a) (b) Apartado b)

—-1,0 1,0 —
b) Sea M = (0.21,0) +(6,1,0) = (0,0,0) el punto medio de la diagonal AB.

Los puntos C'y D son dos puntos pertenecientes a 7, es decir, de la forma (a, b, a)
de forma que:

» d(M,A)=d(M,C) = JO+ (-1)2+0=Va2+ bt +a>? = 2a*+V* =1

» C'y D pertenecen a un plano 7’ L AB, que pasa por M.

[ M(0,0,0)
7 = AB = (0,2,0) ~ (0,1,0)

— WEy—FD:OgﬂlEy:O

a=—V2p = C(—Vv2/2,0,—v2/2)
a=Vv2/2 = D(v2/2,0,v2/2)

C.D,en — b=02=L o2 1 — {
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

En una comunidad auténoma tres de cada cinco alumnos de segundo de bachillerato
estan matriculados en la asignatura de Matematicas II. Se eligen 6 alumnos al azar de
entre todos los alumnos de segundo de bachillerato. Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que exactamente cuatro de ellos estén
matriculados en Mateméticas II.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que alguno de ellos esté matriculado
en Matematcas II.

¢) (1 punto) Si en un instituto hay matriculados en segundo de bachillerato 120
alumnos, calcular, aproximando la distribucion binomial mediante una distribu-
cion normal, la probabilidad de que mas de 60 de estos alumnos estén matricu-
lados en Matematicas II.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién A - Extraordinario)

Solucion.

X = “N® de alumnos matriculados en Matematicas I1” = X : B(6,3/5) = B(6,0.6)

a) P(X =4) = <6> -0.6" - 0.4% = 0.311

6
b) PIX>1)=1-P(X=0)=1- <0> -0.6° - 0.4° = 0.9959

n =120 >10 v
c) X :B(120,0.6) = ¢ np=T72>5V = Y:N(np,./n q) = N(72,5.37)
ng =48 > 5V

60.5 — 72

P(X > 60) = P(Y > 60.5) — P(Z > =

) _ P(Z > —2.14)

= P(Z < 2.14) = 0.9838

Matemaéticas II - Examenes resueltos



Julio 2022 (Extraordinario)
OPCION B

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Se consideran las matrices reales

1 1
A:(i _11 _kl> & B=[1 -1
1 0
a) (1 punto) Calcule para qué valores del parametro k tiene inversa la matriz AB.

Calcule la matriz inversa de AB para k =1

b) (1 punto) Calcule BA y discuta su rango en funcién del valor del parametro real

k.

c) (0.5 puntos) En el caso k = 1, escriba un sistema incompatible de tres ecuaciones
lineales con tres incognitas cuya matriz de coeficientes sea BA.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

1 1
(1 -1 k |k 2 o _
vas-(} 1).(1 )():

= k= {0,3}, luego I(AB)~! Va # {0, 3}

1 2
10

— (AB>—1=—§-<_01 _12>:<192 —1/2>

11 L1 k+1 0 k-1
b) BA=|1 -1 (k ) _1>: 1—k =2 k+1
1 0 1 -1k

|BA| =0 = ran(BA) <3

Sik:1:>AB:< ) & |AB|= -2

0 k-1
—2 k41 =2k=2=0 = k=1 Y como k no puede valer al
- mismo tiempo 1y —1
1—-k =2 R 1—0 — ke 1 — ran(BA)=2VkeR
1 —1

2 0 0ia
¢) Tenemos que encontrar un sistema A/A* = ( 0 -2 2'b ) , del que sabemos que

1 -1 11c
2 0 a

ran(A) = 2 y que para ser incompatible ran(A*) =3 = |0 —2 b | # 0, por
1 -1 ¢
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ejemploa=0,b=0y c=1, con lo que el sistema queda:

2 0 0, 20 =0
A/A* =10 =2 2,0 | = (—2y+22=0
1 -1 111 reyta=1

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Sea la funcién

T sixz <0
€Tr) =
/(@) {x»lnx siz >0
a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f(x) en x = 0.

b) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x), asi
como los maximos y minimos relativos.

2
¢) (1 punto) Calcule/1 f(z)dx

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

z-lnx six >0 Inz+1 siz>0

f(a:):{x Sixéoﬁf’(m):{l siz <O

a) = Continuidad en z =0

owlir(le_ fz) = :lclgcl)x =0

, L B o Inz (ool vHep,
oxli%lJrf(x)—l%x-lnx—[O-OO]—}CIL% U {OO] - }:I_I}(l) —1/of

= im=e) =0

. £(0)=0

Como lig(l) f(z) = f(0), la funcién f(z) es continua en z = 0.

» Derivabilidad en z =10
! -\ __ z / . 4 _

« F(0) = Jim f(x) = lin1=1

e f/(07)= lim f'(z)=lim(lnz +1) = —oc0
z—0+ z—0

Como f'(07) # f/(0%), la funcién f(z) no es derivable en x = 0.

b) e Siz <0, f(x) =z que es una recta, luego creciente en (—o0,0).
1

eSiz>0, f(#)=Inz+1=0 = lho=-1 = z=¢'=-

e

6 Matemaéticas II - Examenes resueltos




(=00, 0) (0,1/e) | (Y, +0)

Signo f'(z) + - n
Creciente | Decreciente | Creciente

f(x) A N g

La funcién f(x) es decreciente en (0, 1/e) y creciente en (1/e, +00) y tiene un minimo
relativo en (e, —1/e) y un mdzimo relativo en (0,0)

z-lnz siz>0

f($):{x siz <0

-1 1 2

Min: (1/e,—1/e)

1
2 2 u=Inx =du=—dx 2 2
c) / f(x)dx:/ r-lnwdr == x% :2-lnx]
! ! dv =z dx :v:? 1
27 1 x? 2217 1 01
- ——dr="—-Inzr——| =2-In2—-1)— (= -laZ— =~
B R Y (2 4)

:2~ln2—i20.6363
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Sean las rectas

ty+2=0 r=2-2
:L’ _—
r= Y & s={y=5+2 ,teR
y—2z+1=0 y
Z:

a) (1.5 puntos) Estudie la posicion relativa de las rectas dadas y calcule la distancia
entre ellas.

b) (0.5 puntos) Determine una ecuacién del plano w que contiene a las rectas r y s.

c) (0.5 puntos) Sean P y @ los puntos de las rectas r y s, respectivamente, que
estan contenidos en el plano de ecuaciéon z = 0. Calcular una ecuacién de la recta
que pasa por los puntos P y Q.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién B - Extraordinario)

Solucién.
R(—1,-1,0)
r+y+2=0 ;j k
r= = r=4 -
y—22+1=0 =11 0 |=(-221)
01 -2
r=2-2t
S(2,5,0)
s=qy=5+4+2t ,teER = s=4q -
d, = (-2,2,1)
Z =
a>d:.ud;:»{78 B Go
T S
= 3 6 0
RSxd) | -2 2 1 6,-3,18)] 3v/A4l
dros)— d(is) — O] _16.-3.18)] _ 3V _
: VItitl 3 3
R(-1,-1,0) v+l y+1 2
b) r={d@=RS= (3,60 ~(1,20) = 7= 1 2 0|=0
T=d, = (-2,2,1) -2 2 1

— |7T=2r—y+62+1=0

¢) Los puntos Py @) pertenecientes a r y s respectivamente y que pertenecen a su vez
al plano z = 0 son P(—1,—1,0) y Q(2,5,0).

rT=—14+A
P(-1,-1,0 P(-1,-1,0
— ( ) ) ) = _»( ) =qy=—1+2X\ A €ER
Q(2,5,0) d, = PO = (3,6,0) = (1,2,0) .
z =

8 Matemaéticas II - Examenes resueltos



Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Una empresa comercializa tres tipos de productos A, B y C. Cuatro de cada siete
productos son de tipo A, dos de cada siete productos son de tipo B y el resto lo son
de tipo C. A la exportaciéon se destina un 40 % de los productos tipo A, un 60 % de
los productos tipo B y un 20 % de los productos tipo C'. Elegido un producto al azar,
se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que el producto sea destinado a la
exportacion.

b) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que sea del tipo C' sabiendo que el
producto es destinado a la exportacion.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién B - Extraordinario)

Solucion.

Sean los sucesos:

A = “El producto es del tipo A”
B = “El producto es del tipo B”
C = “El producto es del tipo C”

FE = “El producto se dedica a la exportacién”

0.4
@ E)=P((ANE)U(BNE)U(CNE))
/ 0.6 @ — P((ANE)+ P(BNE)+ P(C N E))
4/7
0.6 = P(A)-P(E| A)+ P(B)- P(E | B)
. 1
2/7 e @ +P(C)~P(E|C):§'O'4
N 0.4 @ 3.0.6+;-0.2:O.4286
1/7
_P(CNE) _P(C)-P(E|C)
0.2 @ b) P(C | E) = P(E) P(E)
02
0.8 @ = s = 00667
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