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Julio 2022 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Sea a € R. Considere las matrices

—a 1 =2 1 2
A= 0o -1 1 & B=|10 -1 0 & Y =
a a —1 1 1 2 2

a) (1 punto) Determine los valores de a para que A tenga inversa.

b) (1 punto) Calcule los valores de a para que la solucion del sistema (A—B)-X =Y
sea

0

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.

a) |[Al=a*-2a=a-(a—2)=0 = a={0,2} = JA'VaeR-{02}

—a—1 -1 =3 0
b) A—B = 0 0 1 |,ycomo | —1 | essolucibonde (A—B)-X =Y
a—1 a—-1 =3 0
—a—1 -1 -3 0 1 1 1
0 0 1 -l =1 =160 - 0 =10
a—1 a—-1 -3 0 2 —a+1 1
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Ejercicio 2 (2 puntos)

La plataforma digital Plusfix va a lanzar un nuevo canal de cine y deporte y tiene
que elaborar una propuesta piloto de contenidos, teniendo en cuenta que el tiempo
dedicado al cine no puede ser mayor que el tiempo dedicado al deporte. La propuesta
piloto debe tener una duracién entre 600 y 900 minutos, debe tener al menos 200
minutos de cine y como mucho 500 minutos de deporte. Ademas, con la emisién de
la propuesta la plataforma obtiene 15€ de beneficio por cada minuto de emisién de
cine y 10€ de beneficio por cada minuto de emisiéon de deporte. Determine cuantos
minutos de cine y cuantos de deporte debe tener la propuesta para obtener el maximo
beneficio y obtenga el beneficio que obtiene la plataforma con dicha propuesta.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

» Incégnitas = “Tiempo dedicado al cine (minutos)”

T
y = “Tiempo dedicado al deporte (minutos)”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion
Dz <y — (0,0) & (500, 500)
@ x+y>600 — (0,600) & (600,0)
@ x+y <900 —(0,900) & (900,0)
® x > 200 — (200, 0)
G y < 500 — (0, 500)
z,y 20
» Funcién objetivo flz,y) =15z + 10y
v _ =y
= Regién factible Representamos ___ \ Y= 50(\0- (400, 900)/
la region y calculamos los vértices. \ B: (200, 500)
D: (450, 450)
» Optimizacidén de F.0. Evalua- 4 A: (200, 400)

mos f(z,y) en cada vértice

300 x = 200 E: (300, 300)

Punto | = | vy | f(z,y)
A 200 | 400 | 7000
200 | 500 | 8000
400 | 500 | 11000
450 | 450 | 11250
300 | 300 | 7500

200

100

H O QW

X,
GOB\

La propuesta que supone un beneficio mdximo es la de 450 minutos de cine y 450 minutos
de deporte y reportara 11250€.

2'0 300 400 500
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Ejercicio 3 (2 puntos)

x
222 + 5

b) (1 punto) Considere

/()

dx.

1
a) (1 punto) Halle/
0

T

Halle la derivada de la funcién compuesta (f o g)(z).

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

1 T 1 /1 4z 1 1 1 1

Ty :f/ L 5} :(-1 7)-(-1 5)
a>/02x2—|—5x4023:2+5x g n@eas)) =g "

T
_ L (In7 —1nb5) = L In(7/5) =Iny/7/5 ~ 0.0841
4 4 -
Inz

b) (fo9)(x) = flg(w)] = fnz) = 15—

1 9 1
;-(QHI x+5>—lnx-4lnx~; _21n2x+5—41n2x

(21n2x+5>2 a:-(21n2:£+5)2

(fog)(z)=

—2In*z+5
T - (21n2x+5)2
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B dos sucesos asociados a un mismo experimento aleatorio. Suponga que:
P(A)=0.7 & P(B°) =0.7 & P(ANB)=02
a) (1 punto) ;Son A y B independientes?. Justifique su respuesta

b) (1 punto) Calcule P(A® N B°).

Nota: A¢ y B¢ son, respectivamente, los sucesos complementarios de A y B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
Utilizaremos la notacién A para el suceso complementario del suceso A.

a) P(B)=1—P(B)=1-0.7=0.3

» P(ANB)=0.2
. P(ANB)+# P(A)- P(B)
= P(A)-P(B)=0.7-03=0.21 Ay B no son independientes

b) P(ANB) = P(AUB) =1- P(AUB) =1~ |P(A) + P(B) - P(AN B)|
=1-(074+03-0.2) =0.2
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Ejercicio 5 (2 puntos)

medio de dichas bolsas de palomitas.

de confianza del 90 %.

El peso en gramos de ciertas bolsas de palomitas se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacion tipica igual a 10.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de tamano 20 y se obtiene que su media
muestral es de 200. Determine un intervalo de confianza del 95 % para el peso

b) (1 punto) Determine el tamainio minimo de la muestra para que el error maximo
cometido en la estimacién de la media sea menor que 0.5 gramos, con un nivel

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

X = “Peso de las bolsas de palomitas (gr)” — X : N (p, 10)

a) X : N(p,10) =225 7 = 200
Tabla

l-a=09 —= a=0.05 = *2=0.025 = 1-22=0.975 — 2., = 1.96

10
E =z —— =196 —— = 4.38

vn V20
I.C.g5%(/i) = (T — E,f + E) — 1.0.95%([1,) = (195627 20438)

b) n =? & E <05 & l—a=09

Tabla

l-a=09 = a=01 = 22=005 = 1—-22=0.95 —— 2., = 1.645

10 10\ 2
E =z —— =1645-— <05=n> (1.645 : 05) = 1082.41 =

n = 1083

Vi Vi
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Julio 2022 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considere el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a € R.

r+2y+2=2
ar —z =10
ay+z=a

a) (1 punto) Determine a para que el sistema NO sea compatible determinado.

b) (1 punto) Resuelva el sistema para a = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

12 112

|

A/A"=1a 0 —1:10
|

0O a 1 1a

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al=ad*~a=a-(a—1)=0 = a={0,1}

Sia={0,1} |A =0 = ran(A) < 3 # n° incég. = 3 2L EL SISTEMA

NO Es COMPATIBLE DETERMINADO.

b) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss.

12 112 1 2 112
| |
A/A*=[2 0 —-110 | ~ ~l0 -4 =314 |~
! F2—2F1 !
02 112 0 2 1.2 2, + )
1 2 1.2 = 242.144.-0=2 =| z=0
|
~| 0 4 —31 4|~ = -dy-30=-4 =|gy=1
|
0 0 —110 = _2=0 | 2=0
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Ejercicio 2 (2 puntos)

2_1 <1
Se considera la funcién f(x) = {C(lx 2 ’ Sl. v 1
r—a)? ,sixz>

a) (1 punto) Determine los valores de a € R que hacen que f sea una funcién
continua en su dominio.

b) (1 punto) Para a = 1/2, determine, si existen, los puntos de corte de la gréfica
de f con el eje de las x.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) Dom(f) = R, luego solo hay que estudiar la continuidad de la funcién en la frontera
x

, Y 2 o
. xli{{{f(x)—il_)rr%(am 1) =a—1
, _ (12
- xh_gl+ f<x) _zlzg_ (1 (Z)

f(z) es continua en z = 1 <~ lirq = f(1)
Tr—r

a—1=(1-a)? = a-1=ad>-2a+1 = a*-3a+2=0 = |a=1{1,2}

b) Para a =1/

1 r=—v2 = (—\/5,0)
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Un ensayo clinico indica que la cantidad de glucosa en sangre en ratones tras la
ingestion de un determinado farmaco depende del tiempo transcurrido, t (en minutos),
seguin la siguiente funcién expresada en mg/dl:

f(t) =90+ Ct? 7 0<t <60

a) (1 punto) Obtenga razonadamente el valor de la constante C' sabiendo que la
tasa de variacion instantanea de la cantidad de glucosa a los 5 minutos de la
ingesta del producto es 15/e.

b) (1 punto) Para C = 3, indique a partir de qué momento disminuye la cantidad
de glucosa en sangre. Senale también la cantidad maxima de glucosa en sangre
alcanzada tras la ingesta del farmaco.

Nota: Expresa los resultados con 2 cifras decimales.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) La tasa de variacion instantanea no es otra cosa mas que la derivada, por lo que en
el enunciado nos estan diciendo que f/(5) =15/e

FI(t) = 2Cte™ P 4+ Ce 5 (—é) —Cte . (2 - t)

)

1 1 1
f’(5):—5 — 5(]-7:—5 = | C=3
€ T2

b) Para C =3 = f(t) =90+ 3t% ", 0 <t < 60 y su derivada:

3t=0 = t=0
» t .
(1) = 3te /5-(2—5)20: ¢ /t_0:>3ﬂso1.

(O, 10) (10,60)
Signo f'(z) + -
Creciente | Decreciente

/! h

La cantidad de glucosa en sangre disminuye a partir de los 10 minutos de la admi-
nistracion del medicamento. La cantidad méaxima de glucosa en sangre se produce

300
a los 10 minutos y vale f(10) =90 + —- ~ 130.6 mg/dl.
e
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Un virus muy peligroso esta presente en el 5% de la poblacién nacional. Se tiene
un test para detectar la presencia del virus que es correcto en el 85 % de los casos. Es
decir, entree los portadores del virus, el test ha dado positivo el 85 % de las veces y
entre los no portadores ha dado negativo el 85 % de las veces.

a) (1 punto) Si se practica el test a un individuo de la poblacién escogido al azar,
;cual es la probabilidad de que dé positivo?

b) (1 punto) Si da positivo, jcudl es la probabilidad de que el individuo escogido
realmente sea un portador del virus?.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

V' = “El paciente es portador del virus”

P = “El test da positivo en deteccion del virus”

0.85

<:> Py=P((VNP)U(VNP)
0.05 0.15 =P(VNP)+PVNP)
/ — P(V)- P(P| V) + P(V)- P(P|T)
0.

(Vv
05-0.85+0.95-0.15 = 0.185

0.95 0.15 <:> -
@PWWHZP%%mzpwzﬁﬂv)

0.85 0.05-0.85
= — =0.22
0.185 02297
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El 64% de los individuos de una poblacién tienen una misma caracteristica. Se
escoge una muestra al azar de 120 individuos.

a) (1 punto) ;Cuél es la distribucién aproximada que sigue la proporcién de indi-
viduos con esa caracterisitica de la muestra?

b) (1 punto) Halle la probabilidad de que mas del 70 % de los indiviuos de la muestra
posean dicha caracteristica.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2022 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

n=120>10 v/
a) X :B(120,0.64) = ( np=768>5v » = Y : N(np, /npq) = N(76.8,5.26)
ng=43.2>5Y

b) El 70 % de los individuos de la muestra son 0.7 - 120 = 84
84.5 — 76.8
5.26
—1- P(Z < 146)=1—-0.9279 = 0.0721

P(X > 84) = P(Y > 84.5) — P(Z > ) — P(Z > 1.46)
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