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Junio 2022

/
OPCION A
Ejercicio 1 (2 puntos)
Se considera la matriz
2 0 1
A= a -1 1
0 a 1

a) (1 punto) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A
es invertible.

b) (1 punto) Calcule A~! para a = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién A )

Solucion.

a) [A|=a?>-2a—2=0 = 2 =14/3. Porloque3A~!, ¥V € R—{l —\/3,1+\/§}

2 0 1
b) Paraa=0,lamatrizA=| 1 —1 1 & JAl=12-2-1-2=-3
0 1 1
-2 -1 1 ] 1 -2 1 1
AdjaA=| 1 2 -2 | = A—lzm-AdeT:—g- -1 2 -1
1 -1 =2 1 -2 =2
2/3 —lf3 1/
A= 15 =2 13
15 2 23
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Ejercicio 2 (2 puntos)

El dueno de una empresa que organia fiestas infantiles quiere hacer chocolate con
leche y dispone para la mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate liquido.
Por cada litro de chocolate debe echar como maximo 3 litros de leche y por cada litro
de leche debe echar como maximo 1.6 litros de chocolate. Ademas solo dispone de
botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche de la
mezcla puede obtener un beneficio de 1 euro y por cada litro de chocolate un beneficio
de 2 euros. Determine cuantos litros de leche y de chocolate liquido debe mezclar para
obtener el maximo beneficio y calcular el beneficio que se obtiene.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién A )

Solucion.

» Incégnitas

= “Cantidad de leche en la mezcla (litros)”

x
y = “Cantidad de chocolate liquido en la mezcla (litros)”

= Restricciones: Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su repre-

sentacion D x <3y

@y < 16z
@r+y<4d
@ x <30
®y<20
z,y >0

s Funcidén objetivo

» Regidén factible Representamos la
region y calculamos los vértices.

= Optimizacidén de F.O.
f(z,y) en cada vértice

Punto | = | vy | f(z,v)
A 0 0 0
B 125120 | 52.5
C 25 120 65
D 30 |15 60
E 30 |10 50

flz,y) =2 +2y

Evaluamoss

—(0,0) & (30,10)
— (0,0) & (10,16)
5(0,45) & (45,0)
5 (30,0)
— (0, 20)

ly T+ y =45 =
y =20 C: (25, 20)

B: (12.5, 20) \

D: (30, 15)

El beneficio mdzimo es de 65 euros y se produce mezclando 25 litros de leche y 20 de

chocolate liquido.
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Ejercicio 3 (2 puntos)

35

La figura dada representa la grafica de cierta funcion f.

-3.5 -3 -25 -2 -1.5 -1 0.5 05 1 15 2 25 W 5.5
-0.5
-1
-1.5
-2
25
La grafica representada tiene tangentes horizontalesenx = —1, x =1, x =2 y v = 4.

a) (1 punto) Determine razonadamente los intervalos en los que f'(z) > 0.

b) (1 punto) Determine razonadamente cudl es el signo de

[ fyds

-2

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién A )

Solucion.

a) Los intervalos en los que f’(z) > 0 corresponden a aquellos en los que la funcién es

creciente, es decir: (—2,—1) U (1,2) U (4,5).

5
b) La integral / f(z) dx representa la suma de areas acotadas por la funcién f(x) y
-2

el eje OX entre los puntos z = —2 y x = 5. Las areas situadas por encima del eje
de abscisas tendran signo positivo, mientras que las que estan por debajo del citado
eje tendran signo negativo. Como las areas que estdn por encima del eje OX son
superiores a la que se encuentra por debajo del mismo, la integral pedida tendra

signo positivo.
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean los sucesos A y B asociados a un experimento aleatorio tales que:
P(A)=0.6 & P(A|B)=04 & P(A| B)=0.8
, siendo B¢ el suceso complementario de B.
a) (1 punto) Calcule P(B).

b) (1 punto) ;Son A y B independientes? Justifique su respuesta.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién A )

Solucion.

Utilizaremos la notaciéon B para el suceso complementario del suceso B.

a) P(A|B) = P(]f(;)B) _ 04 — P(ANB)=04-P(B) ®
—. _ P(AnB) P(A)—P(ANnB) 06~P(ANB)
PA|B) = P(B) 1-P(B) ~ 1-P(B)
® 0.6—-04-P(B) B
= o pm 08 = 0604 P(B)=08-05-P(B)
04-P(B) =02 = | P(B) = 0.5
=
P(ANB)=04-P(B) =0.4-0.5=0.2
b) P(ANB) =02 . P(ANB) # P(A)- P(B)
P(A)-P(B)=0.6-0.5=0.3 Los sucesos A y B no son independientes
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede apro-
ximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media desconocida y
desviacion tipica igual a 2 kg.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de tamano 20 y se obtiene que su
media muestral es 50 kg. Determine un intervalo de confianza del 99 % para el
peso medio de un saco de cemento.

b) (1 punto) Determine el tamaiio minimo de la muestra para que el error maximo
cometido en la estimacion de la media sea menor que 1 kilogramo con un nivel
de confianza del 90 %.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién A )

Solucion.

X = “Peso de los sacos de cemento (kg)” — X : N(y, 2)

a) X : N(p,2) =2 7 =50

1—a =099 — a=001 = o=0005 = 1—oh=0995 2% -, , = 2575

2

[.C.gg%(,u) = (f — E,T‘i‘ E) — I.C.gg%(/.t) = (4885, 5115)

b)n=? & E<1 & 1l-a=09

l—a=09 = a=01 = o5 =005 = 1—ap=095 %, —1645

2 2
E =z, - =1 <1:>n>(1.645-1) =1082 = |n=11

2
645 - —
Vn

Sie
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Junio 2022
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a € R

r+ay+z=a
ar—y—a=0
r+y+z=1

a) (1 punto) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema para a = 2.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B )

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

I a 1 a
|

A/A*=[a -1 —a1 0
|

1 1 1 11

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
|Al=2a—-2d*=2a-(1—a)=0 = a=1{0,1}
» Sia# {0,1} |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n? incog. o,
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 0 110
|
e Sia=0 = A/A*=|0 -1 010
|
L1 11
0
|Al =0 = ran(A) < 3y como ) #0 = ran(4) =2
1 0 0
0 -1 0|=—-1#0 = ran(4*) =3
1 1 1

ran(A) =2 # ran(A*) =3 Houche . SISTEMA INCOMPATIBLE (A solucién)

1 1 1.

|

s Sia=1= A/A*=|1 -1 —-1:0
|

11 1
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1

|Al =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(4) =2

—1
1 1 1
1 =1 0|=0 = ran(4*) =2
1 1 1

. , h,
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 Z2Ls S1STEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.D.

1 2 1.2 1 2 1.2
| |
AlA =2 -1 210 |~ | RB-2R | ~| 0 =5 —41-4
| |
1 1 1.1 Fy— F 0 -1 0 1—1

=r+2-1=2 =| z=1/
= 5—dr=—d = | y=
= —y=-—1 = | z2=—1/4

https://aprendeconmigomelon.com 7


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 2 (2 puntos)

Considere la funcion real de variable real

2 —x+1
r—1

fx) =
a) (1 punto) Determine sus asintotas (verticales, horizontales y oblicuas).
b) (1 punto) Calcule f'(x) y halle el valor de f'(2).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B )

Solucion.

a) = A. Vertical Dom(f) =R — {1}

) 1
, xr—ax+1 1 xligl*f(x): [0} -
2 ]
v lim f(z) =

0
r—1t

m A. Horizontal

(0. ¢]

2 _ 41
rortl }:iooiﬂA.H.
00

= A. Oblicua Serd una recta: y = mx +n

2 _
m— lim 2% _ w:[]ﬂ

r—Foco g z—too 2 —

2
7z _ ’ x
= i (o)) = i [P
, %—Z—l—l—gfz—i—x , 1
= lim = lim
z—+oo x—1 z—too p — 1

Luego hay una asintota oblicua en y = .

o (2e-1)-(z—-1)— (2 —x+1) 2*—-2u
Ve = (=17 Ty

4—4
f(2) = CEE = 0, luego en x = 2 hay un punto singular
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizaran para
delimitar, respectivamente, un cuadrado y un rectangulo cuya base debe medir el doble
que su altura. Posteriormente, se fabricaran ambas figuras planas con un material que
cuesta 16 céntimos de euro/cm? para el cuadrado y 10 céntimos de euro/cm? para el
rectangulo. Si el alambre inicial mide 450 cm, determine la funcién de coste total de
ambas figuras. Obtenga la longitud de cada trozo de alambre para que el coste total
de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funciéon de la altura del rectangulo y utilice 3
cifras decimales para realizar los calculos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B )

Solucion.

Nombramos las incognitas como se muestra en la figura, de

manera que:

225 — 3
P(:v,y)=4y+6x:45oz>y:Tx ,
C(z,y) =0.16y> +0.1- 22 - x

225 — 31\
= C(z) =0.16- (256) +0.22% = 0.562 — 54z + 2025 y

C'(z) =112z —54 =0 = x =48.214

O"(z) = 1.12 = (C"(48.214) > 0L Min en = = 48.214

Por lo que la longitud de los trozos que hace minimo el coste
de fabricacién de las figuras sera: 6z = 289.284 c¢m para el 2X
rectangulo y 450 — 289.284 = 160.716 c¢m para el cuadrado.
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de
poker, en el que hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles).
Una vez eliminada, se escoge al azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y
esta segunda carta es observada.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.

b) (1 punto) Si la carta observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de
que la carta eliminada tampoco lo haya sido.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B )

Solucion. Sean los sucesos:

D; = “La carta de la extraccion ¢ es de diamantes”
12 /51 = P((Dy N Dy) U (Dy N Dy))
— ( 1ﬂD2)—|-P(D1ﬂD2)
13/52 39/51 ‘ = ( ) (D2 | D1)+P(D ) P(D2 |E1)
12
39 13 1 =0.25
13 52 51 52 51 4
39 /52 /51 B -
\ atls D2> _ P(Dy)- P(Dy | Dy)
38/51 ‘ 2
38
= 38
— 52 51 __ 4
1-1 751 =07
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Considere una poblaciéon donde observamos una variable aleatoria X con distribu-
cion normal de media p y desviacion tipica o. Sea X la media muestral de una muestra
aleatoria de tamano 10.

a) (1 punto) Determine el valor de o sabiendo que I = (58,2;73.8) es un intervalo
de confianza del 95 % para .

b) (1 punto) Si o = 20, calcule P(—10 < X — p < 10).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2022 - Opcién B )

Solucion.

a) X : N(u,o0) 2= 1.C.(58.2;73.8)

1-a =095 = a=005 = o2=0025 = 1—ap=0975 2% >, =1.96
E-8 82 e p_196. - —78 — [ = 1258
2 V10

b) X:N(p,QO)MX:N(u,;ﬁ:5%26.32)

-0 _,_ 10
6.32 6.32
= P(Z < 158) — P(Z < —1.58) = P(Z < 1.58) — P(Z > 1.58)
= P(Z<158)— [I - P(Z <158)| =2 P(Z < 1.58) — 1

=2-0.9429 — 1 = 0.8858

P(-10<X —p< 10):P< >:P(—1.58<Z< 1.58)
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