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Julio 2020 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se consideran las matrices:

6 3
A= 4 & B =
2 a 6 2

a) (1 punto) Determine los valores del parametro real a para los que la matriz A
no es invertible.

b) (1 punto) Para a = 1, calcule la matriz inversa A~' y obtenga la matriz X tal
que AX = B.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) [A|=2a>-8=0 = a=42 = PA'sia=42

1 26 2 -4 0
b) Paraa=1: A=] 2 1 4 & JAl=-6 & AdjA=| -6 -6 3
216 2 8 =3
2 —6 2 -1 1 —1j3
1 AT 1
AT = T AdjA" = 8 -4 -6 8 | = 23 1 —4B
0 3 -3 0 —lk 1f

A-X=B = A1 AX=A"1"B = X=A4"'.B
I

. 2 -6 2 3 /3
X=—oo| —4 =6 8 |- 4]|=]| 95
0o 3 =3 2 —1
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

3

f(x):m

a) (1 punto) Calcule las asintotas de f(x).

b) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(x).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) = A. Vertical Buscamos las asintotas verticales entre las raices del denominador

1—-2)?=0= 2=1

) 1
L 1 Jim flo) = |gr] = o
e Lol T i
T —x , N
Jm f@) = [0+ -
= A. Horizontal :
=[] =t A il
= m ————=|—| = (0.¢} AT 1
Y z—rE00 (1 — 13)2 oo 10 !
= A. Oblicua Serd una recta: y =mx +n L
. |
3 |
m:ﬁmmzlimx‘:[m ~1 4
z—+oo r—too g3 — 222 4+ 1 00 o
3 S
n= lirin (f(:v) — mx) = 1irin [2 - :B] 7 i
oeEee ree (1—1‘) 5 4 8.,%2 0 P72 3 4 s 8 7
I v Ny Ve o 22—z Py 1o =1
= lim ) = m L -2 !
T—+00 (1 — iIZ') z—too 4+ 2 L !
41
00 -6 : Q
Luego hay una asintota oblicua en y = = + 2. : B

b) Determinamos los puntos singulares:

33:2-(1—x)7‘{+m3-2-(/]//f7_3x2—333
1— A3 (1 —2)3

fl(z) = =0=2"3-2)=0=1={0,3}
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(—00,0) (0,1) (1,3) (3, 4+00)

Signo f'(z) + + - +
(@) Creciente | Creciente | Decreciente | Creciente

i / / \ /

Luego la funcién f(x) es creciente en (—oo,0) U (0,1)U (3, +00) y decreciente en (1, 3)
y tiene un minimo relativo en (3,27/4)

Ejercicio 3 (2 puntos)

Sea f(x) = x* 4+ ax donde a es un pardmetro real.

a) (1 punto) Determine el valor de a para que la funcién tenga una primitiva F(z)
que verifique F(0) =3 y F(2) = 9.

b) (1 punto) Para a = —2, calcule el area de la regién acotada del plano delimitada
por la grafica de f(x), el eje de abscisas y las rectas = 0, z = 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
3 2
_ _ 2 _r5er
a) F(a:)—/f(x)dx—/(x +ar)dr =S+ -+ C
F(0)=3 = C=3 5

8 5
F2)=9 = §+2a—i—C:9 — a=g
b) Paraa = -2 = f(x)=2> -2z
Hallamos los puntos de corte con el eje OX: 22 —2r =0 = z = {0,2}
Lo que define dos recintos de integraciéon A; = (0.2) y Ay = (2,3)

A1=/02f(93)d$=/02($2—2$>da::f—lez:(§—4>—0:—g
3

A2:/23f($)dl’=[23(x2—2x)dm::Eg—a;2E:(9—9)—<—§):§

4 4 8
’ =Y

2| flz)=2"— 2

-1 0 1 2 3 4

-1
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una urna contiene 9 bolas blancas y 3 negras. Se seleccionan al azar consecutiva-
mente y sin reemplazamiento dos bolas. Calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) La segunda bola seleccionada sea negra.

b) (1 punto) Ambas bolas seleccionadas sean negras, dado que la segunda bola
seleccionada es negra.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Sea el suceso:

N; = "Sacar una bola negra en la extracciéon ¢”

_ 3 2 9 3 1

P(N,) = PNy AN,) - P(Ny AN, = > . 24 2 .2 _
8) P(N2) = PNy No) + PINYOINo) = 5 7+ 150 17 = 5
P((N,AN))NNy)  P(NiNNg) 2.2

b) (VNN | Ny = ST O - SR ) 1 -2

Ejercicio 5 (2 puntos)

Una maquina de empaquetar mantequilla la corta en barras. El peso de una ba-
rra de mantequilla se puede aproximar por una distribuciéon normal de media p y
desviacion tipica 4 gramos.

a) (1 punto) Se analiza el peso de 15 barras. La media muestral resulta ser 254
gramos. Determine un intervalo de confianza con un nivel del 95 % para la media
poblacional.

b) (1 punto) Para una muestra de 25 barras, se sabe que la media poblacional del
peso de una barra de mantequilla es 250 gramos. Calcule la probabilidad de que
la media muestral no sea menor que 248 gramos.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién. X = "Peso barra mantequilla (gr)” & X : N(u,4)

a) X : N (p,4) 2= 7 =254
Tabla

l-a=09 = a=005 = 22=0.025 = 1-2L =097 — Zap = 1.96
o 4

I.C=(xZ—-E,E+E) = | 1.C. = (251.98;256.02)

b) X : N(250,4) =25 X : N, %) = N(250,0.8)
248 — 250

P(X > 248 :P<Z>
(X = ) - 0.8

> = P(Z>-25)=P(Z < 2.5) =0.9938

e}

4 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Julio 2020 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

a) (1 punto) Represente la regién S del plano delimitada por las inecuaciones
2r+y<1l & 0<y<2 & z2+y<3 & x>0
y calcule las coordenadas de sus vértices.

b) (1 punto) Determine el maximo y el minimo de la funcién f(x,y) = x +y sobre
la region S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Solucion.

Region Factible Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su re-
presentacion

@ —20+y<1 —=(0,1) & (2,5)

®0<y<2 —(0,2)

rx+y<3 —(0,3) & (3,0)

x>0

Funcién objetivo
flzy) =z+y

Regidén factible Representamos la

region y calculamos los vértices. v e
D: (1, 2) y=2

C:(0.5,2)
Optimizacién de F.O. Evaluamos
f(z,y) en cada vértice
/'—2x +y=1
B: (0, 1)

Punto y| flz,y) |
A 0| 0 /
B 1] 1
C 0512] 25 E: (3,0
D 1|2 ; : : .
A: (0, 0) \
E | 3|0

Por tanto el minimo de f(x,y) se produce en A(0,0) y vale 0, mientras que el mdzimo se
produce en los puntos D(1,2) y E(3,0) y vale 3.
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se desea rellenar una pinata para un cumpleanos con juguetes de 1, 2 y 5 euros. Por
cada cinco juguetes de 5 euros debe haber un juguete de 2 euros, por cada dos juguetes
de 2 euros debe haber tres de 1 euro. Si para rellenar la pinata se compran juguetes
por valore de 228 euros, jcuantos juguetes de 1, 2 y 5 euros habria que comprar para
introducir en la pinata?

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean las incégnitas:

"N€ de juguetes de 1 €7
"N¢ de juguetes de 2 €”
z = "N® de juguetes de 5 €”

8
Il

Del enunciado tenemos:

z
5 Y 2+ 2y + 5z = 228
y T
§:§ = oy —2=0
20— 3y =20
x+ 2y + bz = 228
Resolvemos el sistema por el método de Gauss:
1 2 5 1228 1 2 5 122
| |
A/A*=]10 5 —-1: 0 ~ ~1 0 5 =11 0
| |
2 =3 010 3 —2F, 0 —7 —101 —456
12 5 1228 \ =>2+2-845-40=228 = | o=12
|
~ 05 =11 0 =5y—40=0 =| y=28
|
5F5 + TF, 0 0 —571-2280 /] = —57z = —2280 = | 2=40

6 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por

b
f(x) :azc2+§+2a:

donde a y b son parametros reales.

a) (1 punto) Calcule a, b para que la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto
(1,2) sea paralela a la recta y = —4x

b) (1 punto) Determine todos los valores de a y b para que f(x) tenga un punto de
inflexion en el punto (1,2).

(Madrid - Mateméaticas CCSS - Junio 2021 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) (zo,%)=(1,2) = f(1)=2 = a+b+2=2 = @a+b=0
, b
f(a:):2ax—ﬁ+2

my = f(xg) =f(1)=—4 = 2a—b+2=-4 = @®2a—b=—6

a+b=0 } a=—2
—

20 — b= -6

(z0,%0) = (1,2) = f(1) =2

—= @a+b=0
2b
f”(x)cht—i—? — (1) =0 = ®2a+20=0

a=—b
O
Ejercicio 4 (2 puntos)
2 1 4
Sean A y B dos sucesos con:  P(A) R & P(B) = & P(A|B)= E
a) (1 punto) Calcule P(AN B).

b) (1 punto) ;Son A y B incompatibles?

Nota: S denota al suceso complementario del suceso S

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Para que una determinada marca de chocolate estudie entre sus clientes la demanda
de sus cajas de bombones, se desea estimar la proporcion de cajas grandes en relacion
al nimero de cajas de bombones vendidas, P.

a) (1 punto) Sabiendo que la proporcién poblacional de la demanda es P = 0.2,
determine el tamano minimo necesario de una muestra de ventas de cajas de
bombones para garantizar que, con una confianza del 99 %, el margen de error
en la estimacion no supera el 8 %.

b) (1 punto) Tomada al azar una muestra de 200 cajas de bombones vendidas, se
encontré que 25 habian sido cajas grandes. Determine un intervalo de confianza
al 95 % para la proporcién de cajas grandes en relacion a la venta total de cajas
de bombones.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2021 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.
P = "Proporcion de cajas grandes sobre el total”

a) n =" & p=0.2 & g=1—p=08 & 1—a=0.99

1—a=099=a=001=o=0005=1=ak=0995 1%, . —2575

: 0.2-0.8
E =z =2575- <008 => n > 16577 = |n =166
n n

25
200
Tabla

1-a=09 = a=005 = 22=0.025 = 1-2/2=0.975 —— 2., = 1.96

0125 0875
E =z ,/ - 196|212 08T0 _ o4

1C.=(p—E;p+ E) = = (0.079;0.171)

b) n=200 & p=-—=0125 & G=1—p=0875 & 1—a=0095
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