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Septiembre 2017 (coincidentes)
OPCION A

Ejercicio 1 (3 puntos)

sen (2z) o < 0

Dada la funcién f(z) = T e se pide:
r-e*+2 siz>0

a) Estudiar la continuidad de f(z) en todo R.

b) Obtener la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto de abscisa x = —m

2
c) Calcular la integral / f(z)dz.
1
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Solucién.

a)

b)

2
» Siz <0, f(z) = M, que es continua en R — {0}, luego continua si x < 0.
x
» Siz >0, f(r) =x-e"+2, que es continua en R.
» Siz=0
i ~,oosen(2x)  [0] L'Hop 2-cos2x
¢ Jlim flo) = lim—— = 6] =y =2
« i f(x) = lim(a- o +2) =2

. f0)=0-€"+2=2

Como lim f(z)= lim f(x)= f(0) la funcién f(z) es continua en x = 0.
z—0~ z—07t

Por lo tanto la funcién f(z) es continua en R.

25

six <0

= (20,%0) = (—7,0)

Ty = —T = Yo = f(—7r) =0 sin(2x)
o]
2w - cos (2x) — sen (2z)

f/(l') 2
m, = w) = fi(-m) =
r=y—yo=m-(xr—x)

y—0=—=(z+m)
s

0.5

2
y=——-x—2
T

r
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c) /:f(x)dxz/12([1?'6964—2)6[:62/1217-€xd517—|-/122d1‘

u=2x :>du:dx} 12
=z-e"

2
x 2 T T 2
dv=e®dr = v =¢e" 1—/16d$+2$]1:33-6 —e —|—2x]1

= (.Z'—l)~€x—|—21'ﬁz(62—|—4)—2:62—|—229.39

Ejercicio 2 (3 puntos)

r+y=1
Dado el sistema de ecuaciones f(x) =<ty + 2z =0 , se pide:
r+(1+t)y+tz=t+1

a) Discutirlo en funcién del parametro t.
b) Resolverlo para t = 0.

c¢) Resolverlo parat = —1.
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Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

1 1 0, 1
A/A* =10 t 1! 0
1 1+t t1t+1

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
A=t —t=t-(t—1)=0 = t=1{0,1}

n Sit 7é {07 1} ’A‘ 7é )0 — ran(A) =3 = ran(A*) — n° iHCég. Rouche
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

R Sit=0 = A/A* =

==
—_ O =

0,
1
0!

1
0
1
|Al=0 = ran(A) < 3 y como é

(1)’750 = ran(A) =2

_ o =
O = O

1
0|=0 = ran(4*) =2
1

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = 3 221 S1sTEMA COMPATIBLE

INDETERMINADO (Infinitas soluciones)
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R Sit=1 = A/A*=

—_ O
NG S
[ )

O = N D =

|A] =0 = ran(A) < 3y como

}|7Ao . ran(4) = 2

=1#0 = ran(A*) =3

— O =
N —
N O -

ran(A) =2 #ran(A*) =3 Houche . S1ST. INCOMPATIBLE (No tiene solucion)

b) Resolvemos el sistema para ¢ = 0 por el método de Gauss. Como estamos ante
un S.C.I. solamente es necesario resolver el sistema formado por las ecuaciones
correspondientes al menor de orden 2 distinto de cero obtenido en la discusion.

11 01 >zx+A=1 =] z=1—-\
AJA* = ! = y=2A A ER
00 1'0
- =2=0 = z=0
¢) Resolvemos el sistema para t = —1, teniendo en cuenta que se trata de un S.C.D.
1 1 0.1 1 1 0.1
A/A*=10 =1 1.0 |~ ~[0 -1 1.0 ~
1 1 o\ ety =0 | a=1)
~[0 -1 1,0 [=>-y+i=0 =] y=1p
00 =2=1) 4 9,21 = z=1/p

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo mas
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

1 1 0 1 1o 1 1
A/JA*=10 ¢t 1) 0 |~[CoeCa|l~| 01 ¢t ! 0
1 1+¢ tit+1 1t 1+t1t+1
[ 1 0 1.1 0
t
~ ~1 01 to]|%
_Fg—Fl 0t t't Fs—t-F
10 1 .1
~1 01 t 10| = —t*+t=0 = t=1{0,1}
00 —t*+t1t
10 141
» Sit#{0,1} =1 0 1 ' 0 | = S1sT. COMPATIBLE DETERMINADO
0 0 'O

1

O

O
1
0 | = SisT. COMPATIBLE INDETERMINADO
0
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10 1.1
» Sit=1= |0 1 1,0 | = SIST. INCOMPATIBLE
0001
b) Resolvemos el sistema para ¢ = 0. Como hemos intercambiado Cy < Cj, las

incoginitas han quedado intercambiadas y <> z.

11 0;1>:>x+)\:1 = | z=1-A\

A/Az(o 100 =2=0 = | y=A ,AER
' = | z=0
c¢) Sustituimos t = —1 en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior. Como

hemos intercambiado Cy <+ Cj, las incéginitas han quedado intercambiadas y <> z.

1o 1.1\ =rtz=1 = a=1)h
A/JA*=101 =1, 0 | =22—53=0 =| y=1p
0 0 N

|
21 -1 Y

Ejercicio 3 (2 puntos)

Dados los planos
m=2r+y—z=1 & m=z+2y+2=3
se pide:
a) Calcular el plano o planos formados por los puntos que equidistan de my y 5.

b) Calcular la recta paralela a m, paralela a w5 y que pasa por el punto A(1,1,1).
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Solucion.

a) Sea P(z,y,z). El lugar geométrico de los puntos tales que d(P,m) = d(P,my) sera:

20 4+y—2—1]  |v+2y+2z—3
Va+1+1 Vi+44+1

2r4+y—z—1l=c+2y+2-—3 — |m3=xrx—y—22+2=0

= 2z+y—z—-1]=|z+2y+2—3]

2r4+y—z—-1l=—-2—-2y—2+3 — |m=3r+3y—4=0

A(1,1,1)
. r=1+A
b) r = . IR
T\ d =iy XA, =2 1 —1|=(3,-3,3)~(1,—1,1) 1Y
Lo 1 z=14+ A
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Una empresa fabrica moéviles de tres marcas distintas: A, B y M. El 20% de los
moviles fabricados son de la marca A y el 40 % de la marca B. Se decide instalar un
software oculto que permita espiar a los usuarios de estos moviles. El software espia
se instala en el 15 % de los méviles de la marca A, en un 10% de la marca B y en un
12 % de los méviles de la marca M. Se pide:

a) Determinar la probablidad de que una persona que compra uno de estos méviles
tenga instalado el software espia.

b) Si el mévil de una persona tiene instalado el software espia, calcular la probabi-
lidad de que sea de la marca A.
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Solucion.

Sean los sucesos:

0.15
A = El mévil es de la marca A

0.85 B = El mévil es de la marca B
@ M = El movil es de la marca M
E = El movil tiene software espia
1
0. (i@ a) P(E)=P(ANE)+P(BNE)+P(MNE)
—()

4
= P(A)-P(E|A)+P(B)-P(E | B)
0.4 +P(M)-P(E|M)=0.2-0.15
0.12 @ +0.4-01+04-012=0.118
_ P(ANE) P(A)-P(E|A)
0.88 @ R 1 B Z 1)
0.2-0.15
= W = 0.254
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Septiembre 2017 (coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (3 puntos)

Dados los puntos Pi(1,1,3), P»(0,0,3), Ps(4,—3,1) y O(0,0,0). Se pide:
a) Hallar el plano m que contiene los puntos Py, Py, Ps.
b) Hallar el punto simétrico de O respecto del planon’ =z +y— 2+ 3=0.

¢) Hallar el volumen del tetraedro con vértices O, Py, P, Ps.
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Solucién.
P P,=(-1,-1,0) & P P; = (3,—4,-2)
Pi(1,1,3) Pi(1,1,3)
R S
a) T={Py(0,0,3) = r={i=PP = 1=|PX PP PP =0
P3<47 _371) 6:p1P3
r—1 y—1 z2—-3
-1 -1 0 |=2(x—1)—2-(y—1)+7-(2—-3)=0=>7=20—-2y+72—-21=0
3 —4 —2
b) = Hallamosr L #'|O€er
r=A
0(0,0,0
r= ~(’j) Sr={y=2A\ ¢ 0
d, = it = (1,1, 1) )
z=—-A
s P=rnx b p
A=—1 M=xr+y—2+3=0
A+ A+ A+3=0=— P(-1,-1,1)
¢ O
/
+ P = by = 020

O'=2P-0 = 0'(-2,-2,2)

¢) Sean los vectores O—Pl> =(1,1,3) & O—Pg> =(0,0,3) & T& =(4,-3,1)

1 3
1 21 7
-3 1

VOlop1p2p3 = |[OP1,OP£,OP3}| =

| =
=
- O =
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Ejercicio 2 (3 puntos)

1 -1 7 a
Dada la matriz A= | 1 0 5 2a |, se considera la matriz B formada por
0 2 —4 2a

las tres ultimas columnas de A y se pide:
a) Estudiar para qué valores del parametro real a la matriz B es invertible.

b) Obtener el rango de A en funcién de los valores del parametro real a.

x 1
¢) Resolver el sistema B-| y | =| 1 |, en el casoa = 0.
z 0
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Solucién.
-1 7 a
a) B=| 0 5 2 | = |B|=0VaeR = 3B!
2 —4 2a
1 =1 7 a | 1 =1 7 a
b) ran(A)=ran| 1 0 5 2a |=| F—F |=ran| 0 1 -2 a
0 2 —4 2a ] 0 2 —4 2a
1 =17 a
= =ran| 0 1 -2 a | = ran(A)=2VaeR
F3 —2F, 0 0 0 0

¢) Como #AB~" no podemos resolver la ecuacién matrical, asi que resolvemos el S.C.I.
resultante de sustituir en la matriz B el valor de a = 0.

-1 7 0.1 -1 7 0.1
A/A = 0 5 01 |~ ~ 0 5 01|~
2 -4 010 F5+2F, 0 10 02 Fy —2F,
-1 701\ =-2+7-1t=1 =| z=25
~ 0 501 |=5=1 = y=15, R
0 000/ = = | z=2A
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se dispone de una plancha de cartén cuadrada
cuyo lado mide 1.2 metros. Determinense las
dimensiones de la caja (sin tapa) de volumen
maximo que se puede construir, recortando un
cuadrado igual a cada esquina de la plancha y
doblando adecuadamente para unir las aristas
resultantes de los cortes.

1.2m

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2017 - Opcién B -

Solucion.

V(r) = (1.2 - 22)? - o = d2® — 4.82% + 1.44x
x=0.6
x=0.2

V(0.6) = 5.2 > 0L Min

V"(0.2) = —4.8 < 02 Maz

V'(z) =1220* —9.62 + 144 =0 = {
V'(x) =24z — 9.6 =

El volumen méaximo se produce para unas dimensiones de

la caja de 0.8 x 0.8 x 0.2 y es igual a V(0.2) = 0.128 m?.

1.2-2x

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 4 (2 puntos)

2

1 —
Dada la funcién f(x) = —; 1
T

y=f(x) ylarectay=1— .

, calctilese el area comprendida entre la curva
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Solucion.

Llamamos ¢g(z) = 1 — z a la recta.

h(w) = f(a) — gl@) = S5 — (1 - a)
2 +1
l-2?+ - tr—-1 -2+
N 2 +1 N 2+ 1
h(z)=0 = 2° -2 +z=2-(x—1)*=0
= 2 ={0,1}

Lo que define una region A; = (0,1)

1 13 — 92 1 1 9
Alz/h(m)dm:/ de@/(x—Q)dqu/ dx
0 0 0 0

22 4+1 22 +1
9 1
1 -3
:9;—2:Jc—|—2-arctanx]0:<2—2—|—72T>—0:7TQ
-3
Area = |A| = 7T2 ~ 0.07u?
® x—2
:c2—|—1) 3 =2+
-3 —x
— 272
22 +2
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