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Septiembre 2017
OPCION A

Ejercicio 1 (3 puntos)

e siz <0
Dada la funcién f(z) = {In(z +1) | >0’ donde In significa logaritmo nepe-
—= six
T+ o
riano, se pide:

a) Estudiar la continuidad y derivabilidad de f(z) en x = 0.
b) Calcular lim f(z)y lim f(z).

r—r—+00

0
c¢) Calcular [1 f(x)dx.
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Solucion.

a) = Continuidad en z =0
’ _ 12 2r __
. xlig{ flx) = glclil(l)l‘e =0

. lim f(z) = lim P D

z—0+ =0 x 41 B
In(0+1)
o 0) =
1) O0+1
Como li%l flz) = HI(I)l+ f(z) = f(0) la funcién f(x) es continua en x = 0.
z—0— T—

= Derivabilidad en z =0

(2z+1)-e** six<0

/ » f1(07)=1
J'@) 1=z +1) _(;nixl)—g Y siz >0 — = f(07) =1
Como f'(07) = f/(0%) la funcién f(z) es derivable en z =0
) lim_ fo) = Jim ac® = Y —oe ™ = tin =[] Pt oo <o
i 10 = i P =[] e S

1m =
z—+oo ¢ + 1

- du=d
c) /Olf(x)dx:/olxe%da::{u ‘ _ sz}

1
dv = e** dx =>v:§-e
x 0 01 x 1 0 e 0
:-GQx] —/ —eFdr = S e -62“”} = — (2z-1)
2 1 12 2 4 1 4

1 3 3—e?

4 42 4e2
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Ejercicio 2 (3 puntos)

, se pide:

6r—y—z=1 3r —5y —2z =3
2r—y+z2z=1

Dadas las rectas r; = y e
3r+y+4z=3

a) Estudiar la posicion relativa de r1 y rs.
b) Calcular la distancia entre las dos rectas.

¢) Hallar la ecuacién del plano que contiene a r y al punto P(1,2,3).

(Madrid - Matemaéticas II - Septiembre 2017 - Opcién A )

Solucién.
a)
R1(07 170)
i ]k
r =4 -
P )d, =ax i =6 -1 —1|=(-2-8,—4)~ (1,4,2)
2 -1 1 —
= RlRQ = (1, 1,0)
R2(17070)
i ]k
Ty =4 -
*Tld,=idxv=|3 -5 —2|=(—18 —18.18) ~ (1,1,—1)
3 1 4
1 1 0
[Rle,drl, rz}: 1 4 2 |=-3#0 = ry ssecruzan.
1 -1
—_ o
) drary = IRl o s 8 3 B
bl d_;“l XCZ;2 ; j l; |(_6737_3>| \/5_4 6
1 4 2 |
1 1 -1
P<1,2,3)€T1
) ™= =d, =(1,4,2) — 1= [F)?,ﬁ,ﬁ} —0

1 4 2 |=6(2—-1)—(y—2)—(2-3)=0=|r=6r—y—2—1=0
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Se dispone de tres aleaciones A, B y C Oro(%)  Plata( %)
que contienen, entre otros metales, oro A 100 0
v plata en las proporciones indicadas B 75 15
en la tabla adjunta. C 60 29

Se quiere obtener un lingote de 25 gramos con una proporcion del 72% de oro y
na proporciéon del 16 % de plata, tomando x gramos de A, y gramos de B y z gramos
de C. Determinense las cantidades x, y, z.

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2017 - Opcién A )

Solucion.

El lingote tendra 0.72-25 = 18 gramos de oro y 0.16-25 = 4 gramos de plata. Teniendo
en cuenta las proporciones de la tabla escribimos el sistema de ecuaciones:

r+y+z2=25 T+y+z2=25
4075y +0.62 =18 = {20z + 15y + 122 = 360
0.15y + 0.222 = 4 15y + 22z = 400
1 1 1.25 1 1 1 1. 2
AlA*=[20 15 12!360 | ~ | F,—20F; |~ | 0 —5 —8' —140
0 15 221400 | 0 15 221 400
1 1 1 25 =zr+124+10=25 = | x=
~ ~[ 0 -5 =8 140 | = -5y —8-10=—-140 = | y=12
| B3+ 3F, 0 0 -2 -20 ) =—-22=-20 =| 2=10
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Dados dos sucesos, A y B, de un experimento aleatorio, con probabilidades:

PA)=3 & P(B)=j & PAUB)="

a) Comprobar si los sucesos A y B son independientes o no.

b) Calcular P(A | B), donde A denota el suceso complementario de A.

(Madrid - Matemaéticas II - Septiembre 2017 - Opcién A )

Solucién.
4 1 2 )
a) P(AﬁB):P(A)—i—P(B)—P(ALJB):§ 57 3-8
4 1
P(A)-P(B) = == = —
(4)-P(B)=5 5= 13
Como P(ANB) # P(A) - P(B) = los sucesos A y B no son independientes

b) P<A|B)_P(AHB) _P(B)-P(ANB) _1-% 1
- P(B) P(B) 9
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Septiembre 2017
OprCION B

Ejercicio 1 (3 puntos)

200 1 00
Dada la matriz A= | 0 0 1 | yla matriz identidad I = [ 0 1 0 [, se pide:
010 001

a) Calcular la matriz B = (A — 1) - (21 4+ 2A).
b) Determinar el rango de las matrices A — I, A> — I y A3 —I.

c¢) Calcular la matriz inversa de A%, en caso de que exista.

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2017 - Opcién B )

Solucion.

1 0 0 60 0 6 0 0
a) B=(A-I)-(2I+24)=[0 -1 1 |-[0o22]|=]000
0 1 -1 02 2 000

1 0 0 1 0 0
b) ran(A[)ran(O -1 1 ) ran(O -1 1)2
0 1 -1 Fy + F; 0 0 0
[/ 4 0 0 1 0 0] 3 00
ran(A2—I)=ran|| 0 1 0 | =] 0 1 0 =ran| 0 0 O ) =1
\0 01 001/ 000
(/8 0 0 1 0 0] 7T 0 0
ran(A>—T)=ran|[ 0 001 |—=[ 0 1 0 =ran| 0 -1 1 )
010 00 1)/] 01 -1
7 0 O
= ran( 0 -1 1 ) =2
Fs + Fy 0 0 0

¢) Podriamos intentar sacar la potencia n-ésima A™, pero no es necesario en este caso.

800\ /6400 © (/o 00
A=Y =loo1|=[010|=0c*=[ 0 10

010 0 01 0 01
a 00 Ve 00
(® Dada una matriz diagonal C = 0 0 0 | = C'=] 0 56 0
00 ¢ 0 0 e
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Ejercicio 2 (3 puntos)

—x

e
—— ¥ se pide:
x

Se considera la funcién f(z) = 1

a) Obtener la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f(z) en el punto de
abscisa x = 0.

b) Estudiar la existencia de asintotas horizontales y verticales de la funcién f(zx) y,
en su caso, determinarlas.

¢) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién y sus extremos
relativos en el caso de que existan.

(Madrid - Matemaéticas II - Septiembre 2017 - Opcién B )

Solucion.

a) to=0=1yo= f(zo) = f(0)=1

gy et (@20
fi(z) = (a? + 1)2

my = f'(zo) = f'(0) = -1

r=y—yo=m, (r—20)

y—l=—-aov=|r=y=—-ov+1

b) = A. Vertical Como Dom(f)=R = # A.V.

= A. Horizontal

, e " , e’ ool /Hop -, e’ 00
-y:hm:hm:{ } = hm:[}
z——oo g2 + 1 z—=too g2 41 00 z—+oo 2 00
L/ Hop lim ¢ _ {OO] =400 =— 3 A H.
T—+00 T——00
2 , 1
cv=n T e ey T AL eny =0

(2242 1 = .
c)f’(x):—e (:r~|—:£+):0 62 0 = 7 So
*+2xr+1=0 = z=-1

(—OO,—l) (-1,—}-00)
Signo f'(z) - -
Decreciente | Decreciente
f(x)

N N

La funcién f(x) es decreciente en su dominio y tiene un Punto de Inflexion con
tangente horizontal en x = —1.
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Sea r la recta que pasa por los puntos P;(3,2,0) y P5(7,0,2). Se pide:

a) Hallar la distancia del punto Q(3,5,—3) a la recta r.

por el punto Q)

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2017 - Opcién B )

b) Hallar el punto de corte de la recta r con el plano perpendicular a r que pasa

Solucién.
=342
Pi(3,2,0) )
r=1" = r={y=2-X\ ,AeR
drzplpgz(4,—2,2)%(2,—1,1) A\
z =

i ]k
3 2 -1 1|
d(QT)_drx@]_ 0 3 3] _|0.66) _6v2_, o
el VA+I+T 0 V6 V6
b) m = ?(3’51_3) — 2 —y+2+D=02L D=2
ity =d, = (2,~-1,1)

— 1m=2r—y+2+2=0

R=rnm = 2-34+2\)-2=X)+1+2=0 = A=-1 = R(1,3,-1)
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Se considera el triangulo cuyos vértices son los puntos A(1,3,—1), B(3,1,0) y
C(2,5,1) y se pide:

a) Determinar razonadamente si el triangulo es equilatero, isésceles o escaleno.

b) Obtener las medidas de sus tres angulos.

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2017 - Opcién B )

Solucién.
a) = AB=(2-21) = [AB|=v0=3
- AC=(1,2,2) = |AC|=Vvi=3
« BC=(-1,4,1) = |BC|=vi8=3/2

A
Por lo que ABC' es isdsceles.

- AB - AC 24+
b) cosA—‘E‘w@— 3.3

Podriamos calcular de manera similar el resto de angulos, pero como el tridngulo es
isosceles y rectangulo los otros angulos serdan B = C' = 45°.

=0 = A=90°
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