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/
OPCION A
Ejercicio 1 (2 puntos)
Dada la matriz A = ( 2 53a ) con a € R.
a

a) Determine los valores del pardmetro a para los que se verifica la igualdad
A? —5A = —1I, donde I es la matriz identidad.

b) Calcule A~! para a = —1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién A )

Solucién.
2 2
) 22— 2 ba _ 44 5a 25a
a 3 ba 9 + 5a?

A2 54— 4+ 50>  25a . 2 ba _ —6 + 5a® 0
5a 9 + 5a? a 3 0 —6 + Ha?

_ 2 _
a6+ 0 (-1 0
0 —6 + 5a> 0 -1

— 645 =—-1 = |a==+1

2 — 5)
b) Paraaz—llamatrizAz( . 35> :>|A|:1:>A_1:<Z1)) 2)




Septiembre 2020 (Extraordinario)

Ejercicio 2 (2 puntos)

Un vivero elabora dos tipos de sustratos. Para elaborar 1 m? del tipo A necesita 60
kg de tierra vegetal y 30 horas de trabajo. Para elaborar 1 m3 del tipo B necesita 50
kg de tierra vegetal y 50 horas de trabajo. El vivero dispone como maximo de 21000
kg de tierra vegetal y 15000 horas de trabajo. Ademas, la cantidad de metros ciibicos
que elabora de tipo A debe ser como mucho cinco veces la cantidad de tipo B. Por la
venta de cada metro cuibico de tipo A obtiene un beneficio de 50 € y 60 € por cada
metro ctibico de tipo B.

a) Represente la regiéon del plano determinada por las restricciones anteriores y
determine las coordenadas de sus vértices.

b) Determine cuantos metros ciibicos de cada tipo deben elaborarse para, respe-
tando las restricciones anteriores, maximizar el beneficio. Obtenga el valor del
beneficio maximo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién A )

Solucién.
Sustrato A | Sustrato B | Restriccién
Tierra vegetal (kg/m?) 60 50 < 21000
Horas de trabajo (h/m?) 30 50 < 15000
Beneficio (£/m?) 50 60

» Incégnitas Llamamos z e y a los m? de cada tipo de sustrato.
= Regidn Factible Escribimos las restricciones y los puntos para representarlas

(D 60x + 50y < 21000 — (0,4420) & (3683,0)
(@ 30z + 50y < 15000 — (0,300) & (500,0)
B x < dy — (0,0) & (500,100)
x,y >0

» Funcién objetivo (Coste en €) f(z,y) = 50z + 60y
= Regidén factible Representamos la region y calculamos los vértices.

Yy —
» Optimizacioén de F.0. Evaluamos f(z,y) N\ .

en cada vértice. 400 \
B: (0,°300)

3

Punto | =z Yy f(a:, y) 60z + 50y = 21000
A 0 0 0 200 C: (200, 180)
B 300 | 18000 30z + 50y = 15000
C 200 | 180 | 20800 = = by
D: (300,60) x
D 300 | 60 | 18600 o[ A: (0, 0)'® 200 300 200 5nf\

El coste mdzimo es de 20800 €, elaborando 200 m? del sustrato tipo A y 180 m? del B.

o
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Septiembre 2020 (Extraordinario)

Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real

6x
f(z)={222+1
2m+Inz siz >1

six <1

a) Estudie los valores del parametro m € R para que f(z) sea continuaenx =1y
calcule la derivada de la funcion para x < 1.

b) Halle el drea de la regién del plano limitada por la curva y = f(z), las rectas
r=—-1yx=0yeleeOX.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién A )

Solucion.
e lim f(z) = lim _ 6z —9 Para que f(z) sea continua en x = 1
z—1- a—1 212+ 1
a Ii = lim(2 | =2 i = i = Pa-
) e lim f() xlgq(oer nz) =2m lim f(z) = lim f(z) = f(1)
of(1) =2m +laT=2m 2=2m = |m=1
6 6-(22°+1) — 6z -4 —1222+6
raz <1, f(z) = — f(z) = =
J@) = 5y /(@) (222 4 1)° (222 + 1)

b) Hallamos los puntos de corte de f(z) con

el eje OX entre las rectas t = =1y x =0 6z ool
(en la rama de fi(z)). fa) { 2;;++1m Gos1
6z

Para el cilculo del area definimos el inter-
valo A; = (—1,0).

0 0 6 u=2x%+1
Alz/ f(:v)dx:/ 5 dr = 1
-1 1222 +1 du = 4rdr = Zdu:dx
X
06z 1 3 /01 3 13 0
_ [ 1 :f/ Ldu="1 }:122 1
/_1u4;17u o) gt =g =g @+

3 0 3
=3 (M— ln3> =—;m3=-In (3v3) ~ —1.648

Area = |A;| =1n (3\/5) ~ 1.648 u?
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Ejercicio 4 (2 puntos)

Sean A y B sucesos de un experimento aleatorio tales que: P(A | B) = le, P(B) = é
y P(A) = g Calcule:
a) P(AUB).
b) P(ANB)U(BNA).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién A )

Solucion.

Del enunciado tenemos:

1 2 1

PA|B)= & PA)=F & P(B)=<
_P(AnB) 1
a) P(A| B) = P(fi) 1_11
:P(AHB)_Z'BZQ

=1—|P(B)— P(AN B)]

:1_<1_1):1_1:7

6 24 8 8

b) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(A
2 1119
376 24 u

P(ANB)U(BNA)=P(AUB) - P(ANB)
19 1 3

T4 24 4

N B)
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El peso de una patata, en gramos (g), de una remesa que llega a un mercado se
puede aproximar por una variable aleatoria X con distribucion normal de media p y
desviacion tipica o = 60 g.

a) Determine el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para
que el error maximo cometido en la estimacion de j sea menor que 20 g, con un
nivel de confianza del 95 %.

b) Suponiendo que se selecciona una muestra aleatoria simple de tamano p = 100,
calcule el valor de la media p para que P(X < 220) = 0.9940.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién A )

Solucion.

a) X : N(p,60) & n=? & E<20 & 1—a=0.9

1-a=095 = a=005 = o=002 = 1-ap=0975 7% - —1.96

60 60\ 2
E=zap—— =196 —= <20 = n><1.96-> —3457 = [n=235
NG vn 20

) n=100 < . o 60 _
b)X.N(u,GO)—>X.N<u,ﬁ—4m 6)

wbie 220 —
) = 0.9940 LMy 951 = - B — [ =204.94

P(X <220) = P(Z <
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2020 Septiembre - Extraordinario
OprCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a € R:

r—ay =1
ar — 4y —z =2
2v4+ay—2z =a—4

a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién B )

Solucion.
METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:
1 —a 01 1
|
A/JA* = a =4 -1+ 2
|
2 a —-1lra—4
Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al =—-a*+3a+4=0 = a={-1,4}

s Sia#{-1,40 |A| #0 = ran(A) = 3 = ran(4*) = n° incog. S2Le,

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 1 01
I

s Sia=-1= A/A*=| -1 —4 —1:1 2
|

2 -1 —-1+-5

|Al =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(A4) =2

-1 —4
1 1 1
-1 -4 2 |=30#0 = ran(4*) =3
2 -1 =5
ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 Louches, SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solu-
cién)
1 —4 011
aSia=4 = A/A*=| 4 —4 —1:2
2 4 -1 : 0

4 #0 = ran(A4) =2

|A| =0 = ran(A) < 3y como
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Septiembre 2020 (Extraordinario)

1 -4 1
4 —4 2|=0 = ran(4*) =2
2 4 0

Rouche

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incog. = 3 === SISTEMA COMPATIBLE INDE-

TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss, sabiendo que como

a # {—1,4} estamos ante un S.C.D.

1 -3 011 1 =3 011

AjA =13 —4 2112 |~ | B=3R|~|0 5 —1:-1
2 3 —1i-1 Fy—2F, 009 —1:-3

3 011\ = 2-3-(-)=1 = | z=-1p

~lo 5 11> Sy —(=3R)=—-1 = | y=-1p
00 41-6)= br=—6 = | 2= -3}

METODO DE GAUSS

~Y

oF5 — 9F,

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo més

a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

1 —a 01 1 1 -4 a1 2
I I
A/A = a —4 —11 2 ~l O 0~ 0 —a 10 1
I I
2 a —-1lra—4 Fi & F -1 a 21a-—-4
[ 1 =4 a1 2
|
~ ~ 0 —a 1 ! ~ (a—|—4)~FQ—|—a~F3
|
_F3—F1 0 a+4 2—ara—=6
-1 —4 a | 2 —a®+3a+4=0
~ 0 —a 1 [ 1 = {14}
| — —
0 0 —-a2+3a+41a>—5a+4 “ ’

n Sia#{-1,4} = F5 = ( 00 OO ) = S1sT. COMPAT. DETERMINADO

s Sia=—-1= F;= ( 00 0110 ) = SIST. INCOMPATIBLE

s Sia=4= F3= ( 00 010 ) = S1ST. COMPATIBLE INDETERMINADO

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor a = 1.
Hay que recordar que en la discusiéon por el método de Gauss hemos intercambiado
las columnas C] <+ Cj3, por lo que las incognitas x <+ z estan intercambiadas.

1 =4 312\ = —2—4- (=) 43 (=) =2 = | z=-3)
|
A/A* 0 -3 111 = —3y—1/2:]_ = y:—l/Q
|
0 0 4/-2) = dr=-2 = | z=-1p
(]
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por

ar® —3
2 -5

flx) =
a) Calcule el valor del parametro a € R para que f(x) tenga una asintota horizontal
eny = —1.

b) Para a = 1, halle los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y los
extremos relativos, si existen.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién B )

Solucién.
o ax® -3 00
a)yzxggloox2_5={oo]=a=—1:> a=—1
% -3
b) Paraa=1 = f(z) = —; 5 & Dom(f)=R-— {j:\/g}
x J—
2z - (x2 = 5) — 2z - (z* — 3 —4
P P e ) e S
(2 = 5) (2 =5)
Signo f'(z) + + - -
(@) Creciente | Creciente | Decreciente | Decreciente
x
/ / N\ N\
=572

La funcion f(x) es crecien-

te en (—oo, —\/5) U (—\/5, O)

y decreciente en (0, \/5) U AZ(;:;/E) ;

(\/5, —i—oo), y tiene un mdximo /‘L\

relativo en (0,3/5). -

o]

10
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Septiembre 2020 (Extraordinario)

Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la funcién real de variable real
flx)=e* 4z
a) Determine la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 0.

b) Calcule
| f@)de

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién B)

Solucion.

a) wmzxg=0=y=1= P(0.1)
f'(x) =2e* +1
m, = f'(zo) = f'(0) = 3

. 7“E?J—yozmr'(575—5100)

r=y—1=3-(x—0)

r=y=3r+1

=2
= 1
du:2dx:>§du:d:c
1u2 ZL’Ql 12:1:1 J/’Zl 1 2 2 !
—26L+2L—ffh+zh—z(€+x>o
_5.[(6 +1)_(1+0)]_§-e ~ 3.695

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 4 (2 puntos)

En un instituto se decide que los alumnos solo pueden utilizar un tnico color (azul
o negro) al realizar los examenes. Dos de cada tres exdmenes estan escritos en azul.
La probabilidad de que un examen escrito en azul sea de una alumna es de 0.7. La
probabilidad de que un examen esté escrito en negro y sea de un alumno es 0.2. Se

elige un examen al azar. Determine la probabilidad de que

a) Sea el examen de un alumno.

b) Sabiendo que esta escrito en negro, sea de un alumno.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién B )

Solucion.
Sean los sucesos:

A = 7El examen estd escrito en azul”
N = "El examen esta escrito en Negro”
M = "El examen lo ha realizado una alumna”

H = "El examen lo ha realizado una alumno”

Del enunciado tenemos:

P(A>_§ & P(M|A) =07 & P(NAH) =02

P(NNH) = P(N)-P(H | Ny = 1. P(H| N) =02 = PH|N) =06
P

0.7 )
@ P(H)=P(ANH)+ P(NNH)
2/3/, 0.3 =P(A)-P(H|A)+ P(N)-P(H|N)
(:) 2 1
=503+ 5-0.6=04
\\Zl 0.4 <:>
@Q b) P(H | N)
() )= A0 _02

P(N)
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Ejercicio 5 (2 puntos)

Una persona se ha propuesto salir a caminar todos los dias realizando el mismo
recorrido y cronometrando el tiempo que tarde en completarlo. El tiempo que esta
caminando por este recorrido puede aproximare por una variable aleatoria con distri-
bucién normal cuya desviacién tipica es 10 minutos.

a) Utilizando la informacién de una muestra aleatoria simple, se ha obtenido el
intervalo de confianza (26.9,37.1), expresado en minutos, para estimar el tiempo
medio que tarda en realizar el recorrido, ji, con un nivel de confianza del 98.92 %.
Obtenga el tamano de la muestra elegida y el valor de la media muestral.

b) Si el tiempo medio para completar el recorrido es p = 30 minutos, calcule la
probabilidad de que, en una muestra de 16 dias elegidos al azar, esta persona
tarde entre 25 y 36 minutos de media para completar el recorrido.

(Madrid - Matematicas CCSS - Septiembre 2020 - Opcién B )

Solucion.

a) X :N(1,10) & 1.C.(269,37.1) & 1—a=0.9892

Tabla

1 —a=09892 = a = 0.0108 = a/2 = 0.0054 = 1 — ajp = 0.9946 T2%, - — 255
26.9 + 37.1
7= ;r — 32
L 3T1=269
2
o 10 10\2
E=zup 2 =255~ =51 = n> (255 -— | = [n=25
= NG " ( 5.1) n

b) X : 10) =190, . 0210:2.>
) X - N(30,10) =290, N(M,ﬁ 5 =25

P25 <X < =P

(25 X =35) = P(—7= <2< =53
=P(Z<2)—P(Z<-2)=P(Z<2)—P(Z>2)
=P(Z<2)-[1-P(Z<2)|=2P(Z<2)—1 "%
=2.0.9772 — 1 = 0.9544
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